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1 Uppdrag

WSP Samhillsbyggnad, avdelning Geo Goteborg, har pa uppdrag av Sektorn for
Samhéllsbyggnad i Harryda kommun utfort en geoteknisk undersékning for Hindés
1:443 m fl Bostéder pa Bockohalvon. Huvuddelen av undersékningen utférdes i
slutet pa 2013 och en kompletterande undersdkning ufordes i december 2015. Den
kompletterande undersokningen ér foranledd av ett yttrande fran SGI, daterat maj
2015. SGI anser att stabiliteten i sldnter i narheten av befintlig bebyggelse behover
klarldggas samt undersoka forutséttningar avseende stranderosion och
Oversvimning,

Undersokningen skall utgora det geotekniska underlaget for ny Detaljplan, Hindds
1:443 m fl Bostdder pd Bockéhalvon.

Syftet med den kommande detaljplanen &r att mdjliggora utbyggnad av kommunalt
vatten och avlopp samt studera mojligheten till utokade byggrétter for bostéder.
Figur 2 visar mycket oversiktligt hur ny bebyggelse kan komma att se ut.
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F-iém; 2. lllustrationskarta 6ver kommande bébyggel:ve pd Bockéhalvin, frd’;1 samrddshand-
ling, daterad oktober 2013.

2 Geotekniska undersokningar

2.1 Utforda undersokningar

De geotekniska undersokningarna som utférdes november-december 2013 bestar av
sticksonderingar i 91 punkter. Den kompletterande undersokningen utfordes i de-
cember 2015. Denna undersokning bestar av okuldr besiktning av strandkant och
branta partier i syfte att bedoma eventuell forekommande stranderosion och tecken
pa jordrorelser. Undersokningarna utfordes av: Anita Turesson och Sara Jorild,
WSP Sverige AB
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Resultatet fran undersdkningarna redovisas 1 ett sérskilt dokument bendmnt Mark-
teknisk undersékningsrapport, geoteknik (MUR), daterad 2014-01-30 och reviderad
2015-12-18.

2.2 Aldre geotekniska undersékningar

En tidigare dversiktlig geoteknisk utredning har utforts pa omradet strax sydost om
rubricerat omrade av Bo Alte AB, reviderad 1987-08-18.

3 Geotekniska forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Planomradet &r beldget i norra delen av Hindés och omfattas i stort av Bockohalvon
som stricker sig ut i Vastra Nedsjon. Omréadet kantas av Bordsvéigen och Vistra
Nedsjovagen i soder och sydvist, Vistra Nedsjon i vister, norr och nordést och ett
bostadsomréde i sydost. Bockovigen leder i nord-sydlig riktning genom omrédet
med forgreningar av vigar mot vist och dst. Ett antal bostadshus finns spridda inom
planomradet. Obebyggda omréaden ér till stora delar bevuxna med blandskog och
sly.

I véstra delen av omradet finns isdlvsmaterial som speciellt i soder och sydvist ater-
finns i landformer av sma askrén och fordjupningar, det vill siga dodisgropar, som
bildats av en avsnord sméltande is. Ldngs sydvéstra delen finns ocksé en isélvsrygg
som i sin nordligaste forldngning bojer av mot Oster. I norra och Ostra delen av om-
radet finns morédnmark. Planomrédet dr generellt smakuperat med nivier mellan
+122 och +130 m. Ett centralt strék av jamnare mark stracker sig frdn omrédets
sydviéstra del och norrut mot nordvéstra delen av udden med nivéer pa ca +122 m.

Centralt och i sydvistra delen av planomradet forekommer moss-och kdrrmarker. |
norra delen av fastighet Hindas 1:115 ligger det torv under sand pa 0.3-0.5 m djup.
Enligt horségen flyttades material pa 20-talet fran ndmnda isdlvsrygg och lades
bland annat ut framfor fastighet Hindas 1:300 for att forflytta strandlinjen véster ut.
Isdlvsryggens strackning gick tidigare 6ver Bockoviagen mot dster, dir det idag lig-
ger en tennisbana. Fastigheten Hindas 1:115 har, enligt samma kélla, tidigare varit
bebyggd och material frén isélvsryggen har sannolikt dven lagts ut hér, vilket kan
forklara forekomsten av sand pa torv. Eventuella byggrester kan séledes ocksa fin-
nas i marken.

3.2 Jordlagerfoljd

Jorden delas in i tvd delomréden; fastmarksomrade och torvomréde som avgransas i
plan pa ritning G-10.1-001.

Jorden inom fastmarksomradet bestér generellt overst av ett tunt lager mulljord
och underlagras av isélvsmaterial och/eller morén som vilar pa berg.

Jorden inom torvomradena bestér generellt Gverst av torv och ddrunder av isélvs-
material och/eller morin som vilar pa berg.

Mulljorden ér ca 0.2 m méktig.
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Torvens tjocklek ir generellt 0,3 till 1,3 m. Oster om Fjellstedsviigen inom fastig-
heten Hindés 1:3>1 uppgar dock torvtjockleken i en undersdkningspunkt till 2,5 m.

Organisk sand med en méktighet pé ca 0.5-1 m &terfinns pa fastigheten Hindas
1:433>1, mellan Ringvégen och Graneliden.

Isilvsmaterialet forekommer huvudsakligen i véstra delen av planomrédet och da
bl.a. i landformer som ett dsnitlandskap med sma asar och dodisgropar samt en
isdlvsrygg. Isdlvsmaterialet kan vara allt ifrén sorterad sand till ganska grovt och
osorterat material med grovre fraktioner som grus och sten.

Moriinen forekommer i norra och stra delen av omrédet och &r sandig siltig alter-
nativt siltig sandig. Dess méktighet har inte ndrmare undersokts.

Berg aterfinns vid boningshuset pa fastighet Hindéds 1:233, men har inte undersokts
nérmare. SGU:s jorddjupskarta visar pd smé jorddjup, mindre &n 3 m, inom planom-
radet.

4 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan kan generellt antas folja markytans topografi och i morénen ligga
négon eller ndgra meter under markytan. I sand- och grusavlagringarna kan den
ligga ndgot djupare. Den kan dock variera avsevért beroende pé arstid och neder-
bordsforhallandena. I moss- och kdrrmarkerna ligger grundvattenytan i eller strax
under markytan under storre delen av aret.

5 Markradon

Omradet bor klassificeras som hdgriskomrdde, vilket innebar att marken huvudsak-
ligen bestér av hogradonmark.

Radongashalten i jordluften uppmiéttes i fem punkter, varav fyra punkter i isélvs-
material och 1 punkt i morédn, fordelade 6ver omradet. I isdlvsmaterialet ligger tva
virden mellan 60-66 kBq/m® och tvé virden mellan 43-46 kBq/m® medan mitning-
en i morén visar 4 kBq/m’. Det innebr att tvi métningar hamnar inom hogradon-
mark (>50 kBg/ m’), tva métningar inom normalradonmark (10-50 kBq/ m3) och en
métning inom ldgradonmark <10 kBq/ m”).

Eftersom hoga radonvérden har uppmdtts i isdlvsmaterial medan méitningen i morén
visar ett 14gt radonvérde finns det en mdjlighet att klassa ner for denna jordart. Ny
radonmétning bor d& goras pé platsen for blivande huskropp.

Betriaffande métningarnas utférande och resultat, se &ven Markteknisk undersok-
ningsrapport, geoteknik (MUR).

6 Geotekniska rekommendationer

6.1 Sattningsforhallanden

Sattningsforhéllandena i moss- och kirrmarkerna samt i den organiska sanden ér
ogynnsamma, eftersom organiska jordar dr mycket séttningsbenéigna. Aven relativt
sma belastningar frén byggnader eller uppfyllning skulle alltsé hér ge betydande
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sdttningar, varfor ndgon form av forstarkningsatgird kommer krévas, forslagsvis
urgravning och aterfyllning (se nedan).

Séttningsforhéllandena i morin och isédlvsmaterial &r mycket goda. Nagra ndmn-
varda sittningar uppkommer inte i friktionsjorden under forutséttning att det befint-
liga mullhaltiga ytjordskiktet schaktas bort under blivande byggnader och uppfyll-
nader.

6.2 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhéllandena i moss- och kirrmarkerna samt i den organiska sanden
ar mycket ogynnsamma, med hog risk for markgenombrott redan vid sma belast-
ningar. Den organiska jorden behover séledes forstirkas exempelvis genom att
schaktas bort under uppfyllningar, byggnader och hardgjorda ytor.

Stabilitetsberékningar har utforts for befintliga forhallanden pé Ostra och véstra si-
dan av Bockohalvon, i tva branta sluttningar. Resultaten visar pa tillfredsstillande
stabilitet, se berdkningar i Bilaga 1. Stabilitetsforhallandena i morinmarken och
marken med isdlvsmaterial kan generellt sett sdgas vara goda och nagon risk for
spontana skred eller ras finns inte.

Foto 1. Sluttning fran sydvdstra delen av planomradet, vy mot norr. Trdden visar inga teck-
en pd jordkrypning.
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Foto 2. Foto frdn norra delen av planomrddet, vy mot soder. Trdden visar inga tecken pd
jordkrypning.

6.3 Radonskydd

Enligt gillande anvisningar fran Boverket skall byggnader pa hogradonmark uppfo-
ras radonsdkert, vilket innebér att hogre krav stélls pa byggnadens téthet mot in-
lackande jordluft. For mer information se “Radonboken, forebyggande dtgdrder i
nya byggnader” (Clavensjd & Akerblom, 2004). Det innebir att sirskilda atgirder i
detta fall maste vidtas for att skydda byggnaden mot intringning av markradon.

Hus grundlagda pa hégradonmark skall utféras ’radonsékert”. Vid radonsékert
utforande stélls hoga krav pa att byggnaden &r tit mot inldckande jordluft. Nagon av
foljande kombinationer brukar kunna anvéndas.

o Kantforstyvad betongplatta utford sé att den blir sd tdt att jordluft inte kan
sugas in i huset.

e  Genomforingar av ror gors lufttita.

o [ det kapillirbrytande lagret under huset liggs dridneringsslangar. Dessa
kopplas samman till ett rér som dras upp genom huset eller ut till plattans
ytterkant. Om lufttrycket under huset méste sénkas, monteras en flakt pa ro-
ret.

Alternativt

e Ventilerade luftspalter byggs in i golv och eventuella kéllarviggar
e Rorgenomforingar gors lufttita
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Texten ovan ir saxad ur ”Atgirder mot radon i bostéider” som givits ut av Boverket
m.fl. (Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm, G14:1990).

6.4 Grundlaggning av byggnader

Grundldggning av byggnader kan utforas med grundplattor pa konventionellt sitt;
pa naturligt lagrad morén och isélvsmaterial, pd uppfyllning samt pa aterfyllning
efter urgrivning av organisk jord. Férekommande jord med 16s lagring ska packas.
All uppfyllning och aterfyllning fér byggnader utfors enligt AnldggningsAMA 13
CEB.212.

Golv kan utfoéras som golv pa mark. All organisk jord skall dock schaktas bort under
blivande byggnader.

6.4.1 Forstarkning

Dir byggnader skall uppforas och hardgjorda ytor anliggas inom moss- och kérr-
omradena samt omradet med organisk sand krévs grundforstirkning genom for-
slagsvis urgravning av den organiska jorden. Inom omradet med isédlvsmaterial och
morén krévs endast avschaktning av ytjorden, som utgdrs av mulljord och/eller ett
tunnare, ytligt torvlager, samt forekommande jord med mycket 16s till 16s lag-
ringstithet packas.

Denna grundforstirkning innebér 1 huvudsak urgrdavning av torv och organisk sand
men ocksa eventuellt forekommande dy och gyttja samt silt och lera, om sddan jord
skulle forekomma i dvergangen till underliggande sand eller morén.

Urgrdvningsdjupet kommer generellt att uppga till 0.5 — 1 m och lokalt djupare, ca
2.5m.

Vid mindre urgrévningsdjup kan &terfyllningen utforas i torrhet med gruskross-
material eller annan friktionsjord. Vid urgravningsdjup storre dn ca 1.5 a 2 m kan
urgrivning och &terfyllning delvis utforas under vatten, varvid spréngsten eller an-
nan sten- och blockrik jord anvénds for dterfyllning i botten tills fyllningen nér 6ver
vattenytan och packning kan utforas.

6.5 Erosion och Oversvamning

6.5.1 Erosion

Vid inspektionen av strandkanten runt Bockohalvon gick det inte att se nagot tecken
pa pagaende erosion. Storre delen av strandkanten inom planomradet har ndgon
form av stenskoning, pa varandra liggande 16sa block alternativt uppbyggda murar.
Resterande mark bestar av blockig friktionsjord, frémst morén, och anses inte som
erosionskdnslig. Markbindande vegetation, stora trdd och buskar, finns allmént f6-
rekommande ldngs stranden.
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Foto 4. Erosionsskydd i form av block lings ostra delen av Bockéhalvon, vy mot norr.
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Foto 5. Erosionsskydd i form av uppbyggd mur lings vistra delen av Bockéhalvon, vy mot
soder.

6.5.2 Oversvamning

I ett samarbete mellan Goteborgs stad, MolIndals stad och Hiarryda kommun har &t-
gérder for att forhindra bade dversvdmning och vattenbrist vidtagits genom att sam-
ordna, overvaka och styra vattennivderna i Mdlndalséns vattensystem
(www.molndalsan.se). Ostra Nedsjon tillsammans med Vistra Nedsjon befinner sig
hogst upp 1 detta vattensystem. Vistra Nedsjon ér reglerad via ett dimme i sydvéstra
delen. Vattennivan méts dagligen och en 6vre och undre riskgrins dr bestdmd for
vattennivan som ska héllas mellan +121.97 och +119.12 (RH2000).
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