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1.11

INLEDNING

For Finnsjon ytvattentakt fanns tidigare ett vattenskyddsomrade med skyddsforeskrifter
som faststéalldes 1996. Detta har nu reviderats och anpassats till gallande krav och
andrade forhallanden. P& uppdrag av Harryda kommun har SWECO Environment AB
upprattat tekniskt underlag, vattenskyddsomrade och skyddsforeskrifter for ytvattentakten
Finnsjon. Enligt beslut i kommunfullméktige i Harryda kommun 2010-03-22 (KF §64)
lamnades arendet dver till lansstyrelsen for faststallande eftersom vattenskyddsomrédet
aven omfattar del av MéIndals kommun.

Bakgrund och motiv for inrattande av nytt vattenskyddsomrade

Vattenskydd enligt miliobalken syftar ytterst till att framja en hallbar utveckling som
innebar att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en halsosam och god
miljé. En s&dan utveckling bygger pa insikten att naturen har ett skyddsvarde och att
manniskans ratt att féradndra och bruka naturen ar férenad med ett ansvar att férvalta
naturen val.

I Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomraden fran 2010 anges att syftet med
vattenskyddsomraden &r att ge vattenforekomster, som &r viktiga for
dricksvattenforsorjningen, ett tillrackligt gott skydd s att ravattentillgangar sakras i ett
langsiktigt perspektiv — ett flergenerationsperspektiv. Vattenférekomster och vattentakter
maste darfor skyddas mot saval nutida som framtida risker. Risker kan vara tillfalliga
utslapp i samband med olyckshandelser samt kontinuerliga diffusa och koncentrerade
lackage. Skyddet for viktiga ravattentillgangar bor ha en mycket hog prioritet for att syftet
med skyddet ska kunna uppnas.

Nytt vattenskyddsomrade Finnsjén

Under 1980-talet fanns planer pa att 6verfora vatten fran Gravsjoarnas vattensystem till
Finnsjon for att sakra vattentillférseln till Finnsjons vattenverk. En vattendom fran 1983
(DVA 19) medgavs tillstand att 6verleda vatten fran Gravsjon till Finnsjon. Ett
vattenskyddsomrade for Finnsjon och Gravsjoarnas vattensystem (Gravsjon, Nordsjon
och Ostersjon) faststélldes 1996. Vattenskyddsomradet var uppdelat i tv zoner dar zon 1
omfattade Finnsjon och Ortjarn och zon 2 omfattade Gravsjon, Nordsjon och Ostersjon.
Vattendomen togs dock aldrig i ansprék och den har darfér upphért att galla. Kommunen
fick inte tillstandet forlangt och Lansstyrelsen beslutade 2003-06-08 att upphéva
skyddsforeskrifterna och vattenskyddsomrade for zon 2, Gravsjosystemet.

Det tidigare vattenskyddsomradet runt Finnsjon omfattade inte hela avrinningsomradet.
Delar av Mdlnlycke tatort omfattades t.ex. inte av vattenskyddsomradet trots att de ligger
inom avrinningsomradet med direkt dagvattenavrinning till Ortjarn. Vattenskyddsomrédet
utgjordes endast av en zon och restriktionsnivan i skyddsforeskrifterna var den samma
inom hela omradet. Avgransningen av vattenskyddsomradet har anpassats till de krav
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1.3
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som galler enligt Naturvardsverkets handbok om vattenskyddsomraden.
Skyddsforeskrifterna har anpassas till géallande lagstiftning.

Uppdragets omfattning och lagstiftning

Uppdraget omfattade upprattande av tekniskt underlag och forslag till skyddsomrade och

skyddsforeskrifter for Finnsjon vattentékt i enlighet med Naturvardsverkets riktlinjer
angivna i handbok for vattenskyddsomraden.

For genomférande av uppdraget utférdes féljande moment:

e Teknisk beskrivning av vattentakten.
Sammanstélining av befintligt material och information.

e Hydrologisk beskrivning och flédestidsberékningar
Bland annat redovisas avrinningsomradet och rinntider

e Hydrogeologisk beskrivning
Beskrivning av geologin i tillrinningsomradet

e Identifiering och kartlaggning av potentiella fororeningskallor
Riskinventering i falt samt sammanstallning av befintligt material

e Oversiktlig riskanalys av vasentliga riskkéllor for vattentéakten
e Utvardering och utformning av vattenskyddsomréade

Vattentaktszon, primar, sekundar och tertiar skyddszon inréattas, vilka tillsammans
bildar vattenskyddsomradet.

Framtagande av skyddsforeskrifter

Underlagsmaterial

Utredningsarbetet har baserats p& genomgang och analys av befintligt material, delvis
tillhandahallet av Harryda kommun.

Underlagsmaterialet har framst utgjorts av:

A) Topografiska kartan 6B Kungsbacka NO, skala 1:50 000.

B) Geologiska kartan Ae nr 34, skala 1:50 000.

C) Geologiska kartan Af nr 124, skala 1.50 000.

D) Naturvardsverkets allméanna rad om vattenskyddsomraden NFS 2003:16

E) Naturvardsverkets handbok med allmanna rad om vattenskyddsomrade, Handbok
2003:6 (samt reviderad version 2010:5).

F) Harryda kommuns 6versiktsplan, OP 2002.

G) Vattendversikt fér Harryda kommun 1985.

H) Vattenférsorjningsplan for Harryda kommun, 2009-08-18.
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1.4 Syfte och anvandning av denna tekniska beskrivning

Denna tekniska beskrivning ar ett underlag for beslut till vattenskyddsomrade och
foreskrifter. Syftet ar inte och kan inte vara att utgoéra ett fullstandigt eller tillrackligt
underlag for att bedéma specifika ansékningar om tillstand enligt vattenskydds-
foreskrifterna. Skalen &r bl.a. att varje ansdkan, verksamhet och plats utgdr en unik
kombination av detaljerade forutséattningar som i alla varianter inte kan férutses har, samt
att detaljeringsgraden ar avpassad for att avgransa vattenskyddsomradet till, och inte
inom, fastighetsskala.

1.5 Orienteringskarta

A Bndvelleny =y

Figur 1. Orienteringskarta dver lokalisering av ytvattentakten Finnsjon séder om Mdlnlycke.
©Lantmateriverket. Arende nr M2006/1022.
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2 FINNSJON VATTENTAKT

2.1 Anlaggningens utformning

Intagssilen ligger pa& ca 15 meters djup i den norra delen av Finnsjon. Ravattnet pumpas
med hjélp av tre pumpar via ravattenpump-stationen till vattenverket som ligger ca 800 m
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Figur 2. Finnsjon samt lage for ravattenpumpstationen och vattenverket. ©Lantméteriverket. Arende nr M2006/1022.

2.2 Vattenbehandling

Beredningen av ravattnet utgors av foralkalinisering och fallning av humus- och
grumlande @mnen via flockning med polyaluminiumklorid. Flockarna avlagsnas genom
efterféljande filtrering i dynasandfilter. For avlagsning av lukt- och smakamnen passerar
den stdrsta mangden vatten aktiverade kolfilter. Resterande vatten filtrerar genom
lAngsamfilter.

| vattenverkets lagreservoar behandlas vattnet med natriumhypoklorit. En pH-justering
med lut sker i renvattenreservoaren.

4 (41)
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2.3

2.1

2.2

2.3

24

25

2.6

2.7

Tekniska barriarer
Vid behov kan ravattenintaget samt ett antal ventiler utefter processlinjen stangas.
Forsorjningsomrade

Finnsjons vattenverk férser ca 23 000 personer i samhéllena Molnlycke, Landvetter och
Harryda med dricksvatten. Vattentakten forsorjer &ven Landvetter flygplats med vatten.

Vattenférbrukning
Vattenforbrukningen uppgar till i medeltal ca 4440 m3/dygn (51 1/s).
Kapacitet

Vattendomen medger ett rvattenuttag pa 1 800 000 m*/ar (ca 57 I/s). Finnsjons
vattenverk har en maximal kapacitet pa ca 81 I/s (ca 2 555 000 m3/ér).

Framtida uttagsbehov

Nybyggnation av bostéder inom Finnsjons avrinningsomrade medfor ett 6kat
vattenbehov. Enligt prognos kommer vattenbehovet &r 2023 att motsvara vattendomens
totala lovgivna uttag per ar. Planeringsarbete for att I6sa den framtida dricksvatten-
forsorjningen inom Finnsjons distributionsomrade bor darfor paborjas snarast.

Vattentaktens varde

Véardet av en vattentakt beror bl.a. pa uttagbara vattenmangder, vattenkvalitet, nuvarande
och framtida vattenutnyttjande samt pa tillgdng pa reservvattentéakt. Finnsjon ar en av
Harryda kommuns huvudvattentéakter och den férsoérjer ett stort antal manniskor med
vatten av god kvalitet. Reservvattenforsorjning kan temporart ske via reservvatten-
ledningar frAn Méindal och Partille. Enligt bedomning i Naturvardsverkets handbok med
allmanna rad om vattenskydds-omrade har vattentdkten Finnsjon ett mycket hogt
skyddsvarde. Till vattentakter med mycket hogt skyddsvarde hor allménna vattentakter.

Vattendom

For att avleda vatten frAn Finnsjon finns en vattendom fran 1964, dom A 57/1964, med
deldom A 40/1962". Vattendomen medger ett totalt uttag pa 1 800 000 m®/ar (motsvarar
57 I/s). Tillstandet géller inom en évre magasinsgrans pa +57,85 m och en nedre
magasinsgrans pa + 56,35 m. Utdrag ur vattendom redovisas i bilaga 3.

Tidigare vattenskyddsomrade

Finnsjons tidigare vattenskyddsomrade omfattade dven sjéarna Ortjarn och Langetjarn
som bada ligger inom Finnsjons avrinningsomrade. Den storsta delen av

! Vasterbygdens vattendomstol, dom den 17 december 1964 i mal A 58/1961.
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vattenskyddsomradet lag i Harryda kommun. Den sédra delen omfattade delar av
MoIndals kommun.

Det tidigare vattenskyddsomradet runt Finnsjon omfattade inte hela avrinningsomradet,
se figur 3. Delar av Mdlnlycke tatort omfattades t.ex. inte av vattenskyddsomradet trots att

de ligger inom avrinningsomradet med direkt dagvattenavrinning till sjosystemet.
Vattenskyddsomradet utgérs endast av en zon och restriktionsnivan i
skyddsforeskrifterna ar den samma inom hela omradet. Avgransningen av det nya
vattenskyddsomradet har anpassas till de krav som galler enligt Naturvardsverkets

handbok om vattenskyddsomraden och skyddsforeskrifterna har anpassas till gallande

lagstiftning.
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Figur 3. Utbredning av befintligt vattenskyddsomrade for Finnsjon ytvattentakt.
©Lantmateriverket. Arende nr M2006/1022.
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3.1

3.2

HYDROLOGISK BESKRIVNING

Omradesbeskrivning

Finnsjon ar belagen strax séder om Molnlycke samhaélle, se figur 4. Gransen till MéIndals
kommun gar genom sédra delen av sjon.

Finnsjon ar en s& kallad klarvattensjo som avvattnar Langetjarn och Ortjarn samt mindre
vatmarksomraden. Storre delen av avrinningsomradet utgors av skog. Landskapet ar
relativt kuperat och berg i dagen ar frekvent forekommande. Vanligen forekommer moréan
eller torvmarker i dalgangarna. De hogsta hojdomradena ligger pa ca 130-135 meter dver

[P
=1l |
1‘:‘?,

o L
Vi%
- Teckenforklaring
Kommungrans

E Vattendelare -
Finnsjons avrinningsomrade

a

Figur 4. Finnsjons avrinningsomrade, enligt SMHI:s avgransning, redovisas med heldragen svart linje.
Kommungransen redovisas med streckad svart linje. ©Lantmaéteriverket. Arende nr M2006/1022.

Markanvéndning

Marken inom sjons avrinningsomrade r till stérsta delen skogsbevuxen. Omraden
klassade som jordbruksmark finns vid Lahall, sydvast om Finnsjén. Samlad bebyggelse
forekommer framst i MéInlycke samhaélle. Bebyggelsen i Lahall samt i Abydalen och
Raberget belagna nordost respektive nordvast om Finnsjon, se figur 5, utgjordes tidigare
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av fritidsbebyggelse, men nu har manga fritidsfastigheter dvergatt till att bli
permanentboende.

Finnsjén

wemydd

rﬁa’f{da\

Figur 5. Bebyggelse runtom Finnsjon. Avrinningsomradet redovisas med heldragen svart linje.
Kommungrénsen redovisas med streckad svart linje. ©Lantméateriverket. Arende nr M2006/1022.

Arealen hardgjorda ytor inom avrinningsomradet &r begransad férutom inom den delen
som utgors av Molnlycke samhalle. | avrinningsomradet forekommer endast en stérre
vag, vag 550 mellan Molnlycke och Benareby, vilken passerar forbi Ortjarn och
Langetjarn. Darutover forekommer ett fatal mindre vagar.

3.3 Geologi
For forklaring av geologiska begrepp hanvisas till faktarutan p& sidan 12 och 13.

Berggrunden inom avrinningsomradet bestar framst av granitliknande bergarterz. Pa
Bockod i Finnsjon finns ett mindre omréde som utgérs av metabasit. De stora
sprickzonerna i regionen utgérs av MoIndalséns dalgang i norr (O-V) och Kungsbackaans
dalgang i séder (O-SV). Inom omradet dominerar sprickor i riktningen NV-SO samt NO-
SV.

3Berggrundskartan 6B Kungsbacka NO, SGU serie Af nr 124.
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Finnsjons avrinningsomrade domineras av urberg, se figur 6, vilket innebar att
berggrunden ligger i dagen eller tacks av ett tunt jordlager. Infiltrationsjordarter sdsom
isélvssediment och sand férekommer endast i begransad omfattning. En del av
lAgomrédena i omradet utgdrs av organiska jordarter i form av mossar och karr (torv). De
flesta ar sméa och flertalet saknar utpraglat till- eller frAnfléde. De till ytan stérsta moss-
och karrmarkerna férekommer nordvést om Finnsjon samt i anslutning till Ortjarn.

Isdlvssadiment
hlaran
Ormwaxlande moran och urberg
Finsand

Grus

Svallsediment, grus

Figur 6. Jordartsgeologin inom Finnsjons avrinningsomrade. Utsnitt ur SGU:s digitala jordartskarta.
© SGU.

Hydrologi

Finnsjon har en yta pa ca 1 km? och det storsta kanda djupet ar 23 m. Sjéns volym
uppgar till ca 7,7 miljoner m® och omséttningstiden &r ca 2,6 ar’,

Finnsjon ingdr i Kungsbackadns avrinningsomrade och avvattnar Langetjarn och Ortjarn.
Finnsjons utlopp utgdrs av Finnebacken som ligger i sjons sydoéstra spets, se figur 7. Den
mynnar i Kungsbackaan.

Finnsjons avrinningsomrade &ar ca 6,8 km? stort. Inom vattendelaren rinner vattnet mot
sjon antingen via grundvattenfléde eller som direkt ytavrinning via vattendrag i olika
storlekar.

® vattenoversikt for Héarryda kommun 1985.
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Figur 7. Hydrologin inom Finnsjons avrinningsomréde. Avrinningsomréadet redovisas med heldragen
svart linje. Kommungransen redovisas med streckad svart linje. ©Lantmateriverket. Arende nr M2006/1022.

Inom avrinningsomrédet forkommer férutom Ortjarn och Langetjarn dven ett fatal mindre
tjarnar; Ostra och Vastra Kroppedammen, Svartetjarn och Ratjarn. Tjarnarna ar belagna i
lagomraden med omgivande moss- och karrmarker (torv). Vattendrag fran dessa
omraden samt vattendrag fran évriga moss- och karrmarker i avrinningsomradet utgor en
stor del av Finnsjoéns ytvattentillrinning. De vattendrag som redovisas i figur 7 ar hamtade
fran fastighetskartan med en kompletterande kartering i falt 2009-04-29.

3.4.1 Nederbord och vattenbalans

Nederbérd som faller inom ett omrade kan tillfalligt lagras, avdunsta eller avrinna. Detta
kan uttryckas med vattenbalansekvationen, vilken redovisas nedan:

P=E+R+AS

P = nederbdrden

E = avdunstningen

R = avrinningen

AS = férdndringen av lagringen
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Omrédet har en medelnederbord p& ca 981 mm/ar*. Avrinningen uppskattas till ca 400
mm/&r vilket motsvarar ca 12 I/s km? p& &rsbasis. Detta ger en total avrinning fran
Finnsjons avrinningsomrade pa ca 82 I/s pa arsmedelbasis. Av detta nyttjas ca 51 I/s for
vatten-forsorjning. Vattendomen medger ett uttag pa i medeltal ca 57 I/s.

Avrinning

| omréden med berg i dagen eller tunt jordlager pa berg ar vattengenomslappligheten lag
och huvuddelen av nederbérden avrinner sannolikt som ytavrinning. Detta leder till korta
flodestider, i synnerhet efter langvarig och riklig nederbdord.

Merparten av Finnsjons avrinningsomrade karakteriseras av berg i dagen och
ytavrinningen till narliggande vattendrag eller vatmark ar sannolikt snabb. | sjons
omedelbara narhet kan detta innebara att &ven en snabb transport direkt till sjévattnet ar
att forvanta i det fall vattnet transporteras direkt till sjon via berg eller vattendrag.

I omrédden med moran, sand eller isalvssediment &r infiltrationskapaciteten betydligt
hogre. | dessa omraden kan grundvatten bildas. Volymerna av nybildat grundvatten ar
arstidsbetingat. Under sommarhalvaret forekommer sallan ndgon nybildning eftersom
vaxterna forbrukar det vaxttillgangliga vattnet i marken. Vintertid kan inget grundvatten
bildas s& lange som marken &r tjalad. Merparten av den nederb6rd som faller inom dessa
omraden infiltrerar dock i marken innan det nar eventuella vattendrag. Nar marken ar
tjalad eller vattenmattad kan ytavrinning ske.

Till sjdarna rinner saledes saval ytvatten i backar som grundvatten i jord och berg.
Grundvattentransporten i berg styrs bland annat av den hydrauliska konduktiviteten,
vilken i berget vanligtvis &r 1&g, men kan vara betydande i sprickzoner. Aven
grundvattentransporten i jordlagren styrs till stor del av den hydrauliska konduktiviteten,
vilken beror pa jordartstypen.

Naturliga barriarer och sarbarhetsbedémning

Sarbarheten betecknar markens och vattnets kanslighet for att paverkas av fororeningar,
eller brist p& formaga att reducera en férorenings farlighet under avrinningen i mark och
vatten.

Marken inom Finnsjons avrinningsomrade bestar i huvudsak av berg i dagen. Omraden
med berg i dagen medfor en 6kad ytavrinning och inom dessa omraden ar sarbarheten
stor eftersom en fororening p& marken snabbt kan rinna av pa ytan till ett vattendrag. Det
tunna jordtacke som i vissa omraden tacker berget ger i de flesta fall ett ndgot
lAangsammare stromningsforlopp och en stérre barriarformaga an om berget hade varit
helt blottat. Férutsattningen for fastlaggning av en fororening inom omradet bedoms som
liten. Inom de omraden dar moran, sand- eller gruslager forekommer ar sarbarheten lagre

4 Temperaturen och nederborden i Sverige 1961-1990. Referensnormaler — utgava 2.
Station MdIndal. SMHI Meteorologi Nr 99, 2001.
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eftersom en fororening har kan infiltrera i marken. Infiltrationen mojliggor en férdréjd
transport innan vattnet nar sjon och eventuella féroreningar kan pa naturlig vag till viss

del fastlaggas och brytas ned.

En sjos sarbarhet genom tillrinnande ytvattendrag ar vanligtvis stor. Finnsjons

avrinningsomrade &ar mycket begransat i storlek. Marken bestar i huvudsak av berg med
tunna jordlager. Detta medf6r snabb ytavrinning och darmed korta rinntider till sjon.

Sarbarheten inom Finnsjéns avrinningsomrade bedéms som hdg.

Faktaruta: Geologiska termer

Berggrunden i Sverige utgors av olika bergarter vilka har olika bildningssatt
och darfor olika uppbyggnad. En bergart byggs upp av olika mineral, vilka ar
kemiska foreningar. For att kunna bestdmma en bergart maste de olika
mineralen och dess proportioner bestammas. Bergarter brukar klassas att
vara basiska, intermediara eller sura, vilket refererar till kiselhalten och inte
ska forvaxlas med pH-varde. Ju mer kisel en bergart innehaller desto surare
beddms den vara.

Granitliknande bergarter har bildats genom att magmor har stelnat pa stort
djup i jordskorpan. Dessa bergarter har fran borjan varit medelkorniga eller
grovkorniga och haft en massformig struktur. Bade kornstorlek och struktur
har modifierats vid senare deformationer. Beroende pa
mineralsammansattning kan dessa vara sura till intermediara.

Metabasit har bildats genom att magmor har stelnat pa mattligt djup i
jordskorpan. Metabasit &r en modifierad basisk bergart.

Lera &r en finkornig jordart med s& sma partiklar att man inte kan kanna de
enskilda kornen eller urskilja dem med blotta 6gat. Lera har en mycket stor
formaga att behalla vatten varfor vattenstromning genom lera sker mycket
lAngsamt.

Silt ar en jordart som utgors av nagot storre partiklar &n lera. Kornen ar dock
sd sma att man inte kan kénna de enskilda kornen eller urskiljia dem med
blotta 6gat. Vattengenomsléppligheten ar begransad.

Sand ar en jordart som utgdrs av material som ar storre &n silt men mindre an
grus. Man kan bade kanna och se de enskilda kornen. Sand slapper latt
igenom vatten.

Grus ar en jordart som utgors av material som ar storre an sand. Det gar latt
att greppa de enskilda kornen med fingrarna. Grus slépper mycket latt igenom
vatten.

Isalvssediment har transporterats, sorterats och avsatts av smaltvatten fran
inlandsisen. Isdlvssediment utgdrs av grovt material och slapper latt igenom
vatten. Blandningen av olika kornstorlekar kan variera.
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Faktaruta: Geologiska termer

Moré&n ar en osorterad jordart som har avsatts av inlandsisen. Den bestar av
en blandning av block, sten, grus, sand, silt och lera.
Vattengenomslappligheten varierar beroende pa moranens
materialsammansattning.

Svamsediment bildas utmed vattendrag da material avsatts pa strandbanken
vid éversvamning eller héga vattenstand. Svamsediment utgors vanligen av
lera, silt och sand och ar mer eller mindre uppblandade med organiskt
material. Vattengenomsléppligheten ar begransad.

Torv &r en organisk jordart som bestar av nedbrutna vaxtdelar. Torv bildas vid
igenvaxning av oppet vatten eller vid forsumpning av torr mark. | regel ar
vattengenomslappligheten hog.

Urberg betecknas de omraden dar jordtacket saknas helt eller dar
jordméktigheten &r mindre &n 0,5 meter.

Hydraulisk konduktivitet ar ett matt pA markens vattengenomsléapplighet
vilket innebar den mangd vatten som kan rinna genom jordlagren och berget
pa en viss tid.

3.7 Vattenkvalitet

3.7.1 Kvalitetsparametrar
For forklaring av de olika kvalitetsparametrarna hanvisas till faktarutan pa sidan 19.

Det finns ett stort antal kvalitetsparametrar att beakta vid beddémningen av den allménna
statusen hos en vattenférekomst. Av dessa anvands ett antal parametrar vid beddmning
av vattnets lamplighet som ravatten for dricksvattenférsorjning. Nedan redovisas de
parametrar eller grupper av parametrar som anses ha betydelse for vattenkvaliteten samt
for mojligheten att ur ravattnet bereda ett dricksvatten av god kvalitet och som uppfyller
gallande krav.

| Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag® ingar tva aspekter, dels
en beddémning av tillstAndet i sjon och dels en bedémning av hur mycket tillstandet
avviker fran ett naturligt tillstand.

Vattenforekomstens status bedéms utifran kemisk-fysikaliska faktorer sdsom:

a Temperatur
a Naringsamnen/eutrofiering — Kvave och fosfor
O Syretillstand, syreforhallanden — TOC och COD

® Naturvardsverket, rapport 4913, 2000.
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3.7.2

O Ljusforhallanden — Fargtal och turbiditet
Q Surhet/férsurning — pH och alkalinitet
Q Metaller i vatten, mossa och fisk

Andra viktiga parametrar att analysera i ravattnet och som paverkar reningsprocessen i
vattenverket ar bakterier, parasiter och virus.

Finnsjons vattenkvalitet

| Finnsjon sker regelbunden provtagning av ravattnet enligt faststéllt kontrollprogram.
Mikrobiologisk provtagning sker ca 52 ganger/ar och kemisk-fysikalisk provtagning sker
ca 12 ganger/ar.

Finnsjon ar en naturligt naringsfattig och sur sj6. Detta beror pa att berggrunden i
omradet bestar av svarvittrade och sura bergarter. Vattnet i sjon saknar naturligt stérre
buffrande formaga mot surt nedfall via nederbord. For att hoja det Iaga pH-vardet i sjon
genomfors regelbundna kalkningsinsatser. Resultatet har medfort ett gott resultat och
sjon har ett nara neutralt pH-varde.

Réavattnet ar svagt till mattligt fargat och grumligheten ar svag. Halten syretarande
amnen, COD, ar lag. | figur 8 redovisas diagram 6ver fargtal och halten COD under
perioden 1997-2009. Diagrammet visar pa stora variationer i fargtalet. Hoga floden i
samband med stora nederbérdsmangder ger en hdg humushalt och darmed ett hégt
fargtal i ytvattnet. Under december 2006 foll stora regnméangder och efter det har fargtalet
varit mattlig hogt i ravattnet under en langre period (se figur 8). Aven halten COD var
hogre an normalt i samband med detta nederbordstillfalle.

Halterna av jarn och mangan i Finnsjons ravatten ar laga.

For att undersoka kvicksilverhalten i fisk fran Finnsjon har provfiske av abborre skett i
Finnsjon under 2009°. Kvicksilverhalten i fiskmuskel analyserades pa 10 abborrar.
Resultatet fran analysen indikerar att halterna av kvicksilver i abborre, och darmed
sannolikt &ven i gadda, &r lagre an i flertalet andra sjoar i Vastra Gotalands lan.

| ytvatten finns generellt en stor mangd mikroorganismer, varav manga kan vara
sjukdomsframkallande. | Finnsjons ravatten finns koliforma bakterier. E-colibakterier har
dessutom pavisats vid nagra tillfallen. De forhojda bakteriehalterna indikerar paverkan
fran godsel, aviopp eller liknande. E-coli &r en tarmbakterie som normalt forekommer hos
de flesta djurarter. Koliforma bakterier forekommer naturligt i jord och vatten, men ocksa i
tarmkanalen hos djur och manniskor. Diagrammen i figur 9 visar antalet E-coli och
koliforma bakterier per 100 ml vatten i rAvattnet under perioden 2007 - 2009. Koliforma
bakterier &r relativt frekvent forekommande i ravattnet medan E-colibakterier pavisas mer
sporadiskt. | vattenverket behandlas bakterier i ett forsta steg genom kemisk féllning och
filtrering. Eventuella kvarvarande bakterier behandlas genom klorering.

® Kvicksilver i abborre fran Finnsjon. Medins Biologi AB, 2009-11-09.
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Figur 8. Analysresultat av fargtal och COD, i ravattnet under perioden 1997-2009. | samband med stora
nederbdrdsmangder stiger fargtalet, t.ex. december 2006.
Aven virus och parasiter bor analyseras i ravatten, ndgot som i dag inte gors pa Finnsjons
ravatten. Virus och parasiter sprids via avloppsvatten. Virus och parasiter kan till viss del
fastna i de flockar som félls ut vid den kemiska féllningen, men for de virus och parasiter
som passerar filtreringen finns idag inget ytterligare reningssteg i Finnsjons vattenverk.
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Figur 9. Antalet (per 100 ml vatten) koliforma bakterier och E-colibakterier i Finnsjons ravatten under perioden 2007-
2009. Vid de flesta provtagningstillféllena var antalet E-colibakterier noll.

3.7.21 Fosformodellering i Finnsjon

Fosforbelastningen pa sjon ar avgérande for utveckling av giftiga blagrona alger
(cyanobakterier). For att beddma risken fér uppkomst av blagrona alger har en
fosformodellering genomforts i Finnsjt‘jn7. Resultatet visar att den aktuella halten
totalfosfor i Finnsjon ligger betydligt lagre @n beraknad troskelniva. Detta tillsammans
med den beréknade fosfor/kvavehalten medfor att risken fér utveckling av blagréna alger
ar liten. Ortjarn &r viktig for vattenkvaliteten i Finnsjon. | Ortjarn sker bl.a. fastlaggning av
fosfor och kvéave innan vattnet rinner av mot Finnsjon.

3.7.1 Vattenprovtagning i Finnsjéns avrinningsomrade
For kontroll av ytvattenkvaliteten inom Finnsjons avrinningsomrade genomfdr kommunen
provtagning i 14 punkter, var av en ar pa ravattnet (11), se figur 10. Provpunkterna utgérs
av tillopp till Ortjarn och Finnsjon fran bebyggda omraden inom avrinningsomradet. Punkt
nr 13 utgor referenspunkt, d.v.s. detta vatten bedoms inte vara paverkat av bebyggda
omraden.
Provtagning enligt provtagningsprogrammet har pagatt sedan september 2007. De
parametrar som analyseras &r bakterier, mikroorganismer, fosfor, fargtal och pH.
"PM Finnsjon fosformodellering, SWECO 2009.
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| tabell 1 redovisas uppmatta halter av koliforma bakterier och E-colibakterier i de olika
provtagningspunkterna som min- och maxvarde samt medianvarde. Tabellen visar att
hdga medianhalter av koliforma bakterier férekommer punktvis, framst i
provtagningspunkterna 2, 3, 4, 9A, 9B och 10. Punkterna 2, 3 och 4 &r tillopp till Ortjarn
frn bebyggda omraden. Vattnet fran punkterna 9A, 9B och 10 kommer frdn omraden
med enskilda avloppsanlaggningar. Antalet koliforma bakterier ar i allmanhet Iag i
referenspunkt 13. Vid ett tillfalle var dock halten mycket hég. Orsaken till detta &r inte
kand. Medianhalten E-kolibakterier ar hdgst i provpunkterna 2, 3, 9A, 9B och 10.
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Figur 10. Provtagningspunkter for ytvatten inom Finnsjons avrinningsomrade enligt kommunens
provtagningsprogram. Kalla: Harryda kommun.
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Tabell 1. Uppmatta halter av koliforma och E-coli bakterier i provtagningsprogram fér Finnsjéns
avrinningsomrade under perioden september 2007 — september 2009.

Koliforma (antal/100 ml) E-coli (antal/100 ml)

Provpunkt Min Max Median Min Max Median

1 4 6400 190 0 300 9

2 12 [ 33000 1800 2] 4300 100

3 1] 17000 900 0] 11000 47

4 41 13000 1050 0 42 1

5 2 2500 77 0 110 8

6 6 2900 170 0 280 6

7 8 2400 160 0 48 1

8 0 840 8 0 6 1

9A 85 | 70000 850 0 53 11

9B 49 6900 505 0 96 18

10 1| 79000 850 0| 4200 42

11 0 50 5 0 4 0

12 0| 4200 11 0 300 0

13 0| 72000 38 0 4 0

3.7.2 Sammanfattning
Den sammanfattande bedémningen ar att Finnsjons ravatten haller en god kvalitet.
Regelbundna kalkningsinsatser i avrinningsomradet har medfort att pH-vardet ar nara
neutralt. Halterna av naringsamnen ar laga och resultatet av fosformodelleringen visar att
risken for utveckling av blagrona alger i sjon ar liten. Ravattnet ar svagt till mattlig fargat
och halten av syretarande amnen ar Iag. Det har visat sig att dessa parametrar paverkas
vid stora nederbérdsmangder.
Kvicksilverhalten i abborre fran Finnsjon ar lagre an i flertalet andra sjoar i Vastra
Gotalands lan.
Provtagning i ytvatten i tillopp till Ortjarn och Finnsjon visar att de hégsta halterna av
koliforma bakterier och E-colibakterier finns i dagvattnet fran bebyggelsen nordvast om
Ortjarn samt i backar frdn omraden med enskilda avloppsanlaggningar i Lahall och
Pottebo. Bakteriehalterna i ravattnet ar dock i allmanhet laga.
Ortjarn &r av stor betydelse for vattenkvaliteten i Finnsjon. Dagvattenavrinningen fran
bebyggda omraden sker framst till Ortjarn och i Ortjarn sker bl.a. fastlaggning av kvave
och fosfor innan vattnet rinner till Finnsjon.
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Faktaruta: Vattenkvalitetsparametrar

Eargtal ar ett matt pa vattnets farg. Ett fargat vatten orsakas vanligen av
jarnféreningar eller multnande véaxtdelar.

COD ar ett matt pa vattnets halt av organiska amnen, vilket oftast bestar
av multnande vaxtdelar. Dessa &mnen kan ge farg, lukt och smak. Hog
halt gynnar bakterietillvaxt.

pH visar balansen mellan vattnets sura och basiska bestandsdelar. pH-
vardet bor varken vara for lagt eller for hogt. Ett for 1agt pH-varde okar
risken for utlésning av metaller ur ledningssystemet. Vid ett for hogt pH-
varde finns risk for skador pa 6gon och slemhinnor.

Ett lAgt pH-varde kan orsakas av surt nedfall i form av regn eller sno. Den
svarvittrade och kalkfattiga berggrunden inom kommunen i kombination
med tunna jordlager gor att motstandskraften mot surt nedfall ar dalig.

E-colibakterier finns normalt i tarmkanalen hos méanniskor och
varmblodiga djur. Férekomst av denna bakterie tyder pa paverkan fran
avlopp, godsel eller liknande.

Koliforma bakterier forekommer naturligt i jord och vatten men ocksa i
tarmkanalen hos djur och manniskor.

Jarn kan ge upphov till utféllningar, missfargningar och smak. Férekomst
av jarn medfor normalt ingen héalsorisk, men risk finns fér missfargning av
tvatt och sanitetsporslin samt slambildning och igenséttning av ledningar.

Mangan ger i huvudsak samma problem som jarn.

Virus kan infektera levande organismer och orsaka sjukdomar. Virus
sprids genom kroppsvatskor t.ex. avforing och kan spridas med
avloppsvatten.

Parasiter t.ex. cryptosporium parvum kan éverleva lange i vatten och
orsaka magsjuka. Parasiten forekommer i tarmen hos manga djur och kan
spridas till ytvatten t.ex. genom strandbete.
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4.1

4.1.1

4.1.2

4.1

4.2

PLANBESTAMMELSER OCH MARKANVANDNING

Konflikter gallande markanvandning bottnar oftast i ansprak pa att fa anvanda samma
ytor for flera konkurrerande andamal, t.ex. for bebyggelse, vagstrackning, industriloka-
lisering och vattentékter. En séker och halsosam dricksvattenférsérjning ar en nédvandig
grund for ett samhaélles fortlevnad och utveckling och vattentdktens huvudman har
skyldighet att sakra vattnets kvalitet och konsumenternas hélsa. Detta innebéar att skyddet
av vattentakten kan komma i konflikt med andra verksamheter som kan paverka vattnet
genom de restriktioner som laggs pa verksamheterna.

Oversiktsplan Harryda kommun

Oversiktsplanen for Harryda kommun antogs av kommunfullméktige 2002-01-21. |
dagslaget pagéar arbete med revidering av dversiktsplanen.

Finnsjons naromrade ar i dversiktsplanen markerat som ett vardefullt friluftsomrade.

Av Oversiktsplanen framgar att omradena séder om Molnlycke har stora naturvarden och
ar viktiga som néarstrovsomraden. Ny bebyggelse ska inte tillkomma. For befintlig
bebyggelse beviljas bygglov efter lamplighetsprévning. Fér omradena Lahall, Abydalen,
Pottebo och Réberget beviljas bygglov enligt detaljplanerna. Avvikelser som underlattar
helarsbosattning ska inte medges.

For Finnsjon och dess naromrade finns sedan 1991 en fordjupad oversiktsplan, se figur
11. Genom den fordjupade Oversiktsplanen foreslds omradet bevarat som friluftsomréade.
Det langsiktiga malet ar att bilda ett kommunalt naturreservat.

Vattenforsorjningsplan

For Harryda kommun finns en vattenforsorjningsplan, faststalld 2009-08-18.
Vattenforsorjningsplanen syftar till att trygga en séker vattenférsorjning i ett
flergenerationsperspektiv. Vattenférsorjningsplanen har identifierat prioriterade
vattenférekomster i kommunen och utgor ett underlag till oversiktsplanen.
Lokala foreskrifter och bestdmmelser i Harryda kommun

Inom Harryda kommun finns ett antal lokala foreskrifter for att skydda manniskors héalsa
och miljon. Foér att ta del av dessa hanvisas till Harryda kommuns hemsida

www.harryda.se.

Naturreservat

Inom Finnsjons avrinningsomrade férekommer inga naturreservat.
Motstaende intressen inom tillrinningsomradet

Nagra andra motstdende intressen 4n de som tas upp under kap. 5 har inte patraffats for
Finnsjon som vattentékt.
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Utdrag wr Rekommendationer for belnygoelsewtveckling

I:lNaturreservat Skyddsrumsomride

I:lLandskapsbildsskvdd{::j Strandskydd
I:l === Skydd somriade
Byggnadsfri zon b o b fiir vattentikt

I:lTakttillstind Tradfillningsskydd

Detaljplanelagt omride
@ Naturminne januari 2002

A Biotopskyddsomrade I:l Samlad bebyggelse

B Byggnadsminne - ISkvddszon far flygplats
T T IKulturminnesvards- =
Lt program t e FOrdjupad dversiktsplan

O P 2002 - O wversiktsplan for Harryda kommun

Figur 11. Utdrag ur Oversiktsplan for Harryda kommun, OP 2002. De tre omradena med befintlig
bebyggelse i Finnsjons naromréde ar detaljplanelagda. For Finnsjon och dess naromréde finns en
férdjupad Oversiktsplan. Den ljusgula fargen som utgér stérsta delen av figuren representerar évrig
mark dar det inte finns nagra restriktioner for bebyggelseutveckling.
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5 RISKINVENTERING AV POTENTIELLA FORORENINGSKALLOR

5.1 Genomférande
En o6versiktlig riskinventering genomférdes inom Finnsjons avrinningsomrade av SWECO
2009-04-29. Riskinventeringen har kompletterats med uppgifter fran miljokontoret i
Harryda kommun. MéIndals Stad har inte kontaktats eftersom den del av
avrinningsomradet som ligger inom MéIndals kommun utgors av skogsmark utan
bebyggelse och vagar.
Riskkallor inom Finnsjons avrinningsomrade beskrivs nedan.

5.2 Riskkallor
Riskobjekten utgors av konfliktpunkterna mellan verksamheter som kan paverka
ytvattnets kvalitet och ytvattentakten. De verksamheter eller forhallanden som kan
innebara risker i omradet kan grupperas i féljande riskkallor:
o Klimatférandringar - dversvamningar
o Sabotage, kris och krig
o Vagar/transporter
o Bebyggda omraden
o Skogsbruk
o Ovriga riskkallor
De olika riskkallorna beskrivs och sammanstalls nedan. Riskkallornas lage redovisas pa
karta i figur 12. Riskkallornas numrering hanvisar till kartan.
Sammanstalliningen beskriver situationen 2009 och den kan férandras dver tiden néar
verksamheter avvecklas eller tillkommer.
Inom avrinningsomradet for Finnsjon forekommer inga industrier eller
bensinstationer/verkstader.

5.2.1 Klimatférandringar - dversvamningar
Mycket talar for att stora delar av Sverige gar mot ett mildare och bl6tare klimat. Det
medfor att risken for 6versvamningar 6kar och att féroreningar darmed lattare kan spridas
till yt- och grundvatten. Mer extrema vaderférhallanden leder till 6kad risk for bl.a. haftiga
nederbordstillfallen och perioder av extrem torka. Extrema nederbordstillfallen kan
medfora foljande risker, vilket ocksa tidigare erfarenheter fran perioder med héga
regnmangder visar:
o Braddning av avlopp
o Stora dagvattenméangder
o Oversvamning och bortspolning av féroreningar fran pagaende och nedlagda

verksamheter pa markomraden i anslutning till vattendrag och sjoar
22 (41)
‘ RAPPORT
2011-10-21

TEKNISKT UNDERLAG MED
VATTENSKYDDSOMRADE OCH
SKYDDSFORESKRIFTER



ra04s 2011-02-17

SWECO %

o Okad olycksfrekvens, t.ex. underminering av vagar
o Okad grumlighet i ytvattendrag

Finnsjons yta utgor ca 15 % av avrinningsomradet. Inom tillrinningsomradet till sjon finns
inga reglerade vattendrag. Vid sjons utlopp finns en dammlucka som vid behov kan
Oppnas mer for att 6ka avtappningen av sjon. Lutningen i Finnsjobacken som avvattnar
sjon beddoms inte utgdra en begransande faktor for utflodet fran sjon, forutsatt att vattnet
har passerat genom utloppet. Dock beddéms tvarsnittsarean i utloppet fran sjon kunna
utgora en begransande faktor och hindra héga vattenfloden fran att passera.

Vid hdga vattenstand och vid en eventuell 6versvamning okar tillférseln av saval
humusamnen som jordpartiklar och féroreningar frAdn omgivningen runt sjon genom att
vattenmassorna skéljer ur nya omréden. Aven dkade nederbérdsméngder kan medfora
Okad transport av fororenande amnen till sjon. Vanligtvis 6kar risken for materialtransport
om vegetationstacket forsvinner, t.ex. i samband med skord eller avverkning.

5.2.2 Identifierade risker inom Sabotage, kris och krig
Vattenforsorjningen &r en kanslig sektor for sabotage och i samband med kris och krig.
Risker ror bland annat averkan pé fasta installationer vilket motverkas genom fysiskt
skydd.
Dessa risker har inte analyserats i denna rapport. En sarskild riskanalys som fokuserar
pa risker i kris och krig rekommenderas. Detta bor inarbetas i kommunens
beredskapsplan. Aven aktsamhet betraffande informationsspridning om vattentaktens
utformning och sarbarhet bor iakttas.
5.2.3 Vagar/transporter 1 (se figur 12)

De riskkallor som kan identifieras i samband med vagar och transporter ar:
o Olyckor
o Vagdagvatten
o Belaggningsarbeten
Inom avrinningsomradet finns endast en stérre vag, vag 550 mellan Molnlycke och
Benareby. Den har sin strackning ca 1 km norr om Finnsjon, men passerar nara Ortjarn
och Langetjarn.
I MélInlycke samhalle finns ett flertal lokalvagar och vagar i bostadsomraden. | Gvrigt finns
mindre vagar i anslutning till samlad bebyggelse och enskilda hus.
Aven om storre delen av vagarna ar sma och de endast trafikeras i begransad omfattning
ligger de bitvis mycket néra sjén. Férutom persontransporter till fastigheterna forekommer
transporter med tyngre fordon som borttransport av sopor och slam samt transport av olja
for uppvarmningsandamal.

23 (41)

RAPPORT
2011-10-21

TEKNISKT UNDERLAG MED
VATTENSKYDDSOMRADE OCH
SKYDDSFORESKRIFTER



ra04s 2011-02-17

SWECO %

5.2.4

Konsekvensen av trafik pa vagar ar att skadliga &mnen via luft och vatten genom olyckor
och vagdagvatten, kan transporteras till ravattentakten och darigenom férsamra
vattenkvaliteten.

Enligt befintliga skyddsforeskrifter for Finnsjons vattenskyddsomrade ar
forbranningsmotorer inte tillatna pa Finnsjon eller Ortjarn. Denna risk &r darfor inte
aktuell. Trafik med motordrivet fordon pa is kan i den man det forekommer medfora en
Viss risk.

Olyckor

Olyckor sker statistiskt sett pa alla typer av vagstrackor men speciellt utsatta delar utgors
av vagavsnitt déar trafiksituationen &r komplex och dar trafikméngden hog. Olyckor med
transport av farligt gods och farligt avfall medfor ofta att stora mangder férorenande
amnen sprids till omgivningen inom en kort tid och som punktutslapp.

Vagdagvatten

Dagvatten fran vagar utgor en stor diffus fororeningskalla. Vagdagvatten innehaller ofta
hdga halter av tungmetaller i form av koppar, bly och kadmium samt opoléra alifatiska
kolvaten och PAH (polycykliska aromatiska kolvaten). Kontinuerligt slitage dar sma
partiklar frigors fran dack och vagbana samt emissioner fran biltrafiken bidrar till
férorening av vagdagvatten som sprids vidare via ytavrinning.

Dagvatten frdn vagarna inom Finnsjons avrinningsomrade avleds via diken och
vattendrag och nar sd smaningom Finnsjon.

Belaggningsarbeten

Beléggningsarbeten néra en sjo eller vattendrag kan innebéara en risk i samband med
nederbdrd. Vid s.k. tankbelaggning i samband med regn kan bindemedel snabbt rinna av
vagen och fororena ett vattendrag.

Bebyggda omraden 2 (se figur 12)

Overallt dar manniskor bor och vistas forekommer en l&ng rad potentiella hot fér en
nedstréms belagen vattentakt. Riskerna ar dels forknippade med boende, dels med olika
typer av verksamheter. De riskkallor for Finnsjon som férknippas med bebyggelse &r
bl.a.:

o Kommunalt aviopp

o Avloppspumpstationer

o Enskilda avlopp

o Hushalls- och tradgardskemikalier
o Parkering och fordonstvétt

o Energianlaggningar

o Dagvatten fran bebyggda ytor
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o Oljecisterner fér uppvarmning

Norra delen av Finnsjons avrinningsomrade innefattar delar av Molnlycke samhalle.
Samlad bebyggelse finns ocksa i Lahall, belaget vid Finnsjons véastra strand samt i
Abydalen och Réberget belagna nordost respektive nordvést om Finnsjon. Bebyggelsen i
dessa omraden utgérs av en blandning av permanentboende och fritidshus. Vid Ortjarn i
norra delen av Finnsjons tillrinningsomrade finns omfattande nyetablerad bebyggelse.
Det ar osékert hur bebyggelsen paverkar vattenkvaliteten, men regelbunden provtagning
sker nu i Ortjarn. Vaster om Langetjarn pagar ytterligare nybyggnation.

| 6vrigt finns inom omradet ett fatal utspridda bostadshus. Exploateringstrycket i omradet
ar hogt och bebyggelsen tenderar att dra sig allt nArmare Finnsjén. Dagens
befolkningsméangd inom omradet uppskattas till drygt 2 800 personer.

a Enskilda avlopp 2a (se figur 12)

Den framsta risken med enskilda avlopp ar utslapp av virus, parasiter och mikrobiella
fororeningar till ytvattnet. Aven andra amnen sdsom kvéve och fosfor kan forsamra
vattentéktens kvalitet. Risker som idag ar aktuella i den urbana miljon utgérs av
lakemedelsrester och hushallskemikalier som tillférs vattendrag och grundvatten genom
utslapp av avloppsvatten.

Bebyggelsen i Lahall, Raberget och Abydalen, liksom den utspridda bebyggelsen inom
tillrinningsomradet saknar kommunalt omhandertagande av spillvatten. Majoriteten av
dessa avloppsanlaggningar utgérs av infiltrationsanlaggningar. Det kan inte uteslutas att
det finns enskilda avloppsanlaggningar som ar bristfalligt utformade.

a Kommunalt avlopp
I MdInlycke samhalle &r bebyggelsen ansluten till kommunalt spillvattennat.

Spillvattnet fran Molnlycke samhalle leds via en tunnel till Ryaverket i Goteborg for rening.
Vid normal funktion av spillvattennéatet utgor det en marginell paverkan pa vatten-
kvaliteten i Finnsjon. Risk for paverkan kan uppkomma vid situationer d& ledningsnétet
braddas, till exempel vid hoga vattenstand. Aven ledningsbrott leder till lackage av
spillvatten till omgivningen. Delar av ledningssystemet i Finnsjons tillrinningsomréde
beddms vara foraldrade eller av ndgon annan anledning ha bristfallig status vilket gor att
risken for ledningsbrott och braddning inom omradet ar betydande. Ytterligare en risk
utgors av felkoppling av spillvattenledningar fran enskilda fastigheter. Det finns flera
exempel dar spillvattnet fran en villa felaktigt har kopplats till dagvattenledningen.
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Q Avloppspumpstationer 3 (se figur 12)

Den framsta risken med avloppspumpstationer foéreligger vid stromavbrott eller stora
nederbdrdsmangder, vilket kan leda till braddning av avloppsvatten.

Inom Finnsjons tillrinningsomrade forekommer fyra avloppspumpstationer. Den
avloppspumpstationen som ligger i direkt anslutning till Finnsjén &r en liten pumpstation
for Finnsjogarden.

0 Hushalls- och tradgardskemikalier

Bekampningsmedel och évriga hushallskemikalier utgor en risk for vattentakten inte
enbart d& de anvands for yrkesmassigt bruk utan aven vid privat bruk. Rester av
bekampningsmedel kan vid laga halter paverka vattenkvaliteten och nedbrytningen av de
flesta medel ar mycket langsam vilket gér att Amnena stannar kvar lange i mark och
vatten.

a Parkering och fordonstvatt

Vanligt forekommande i bebyggda omraden ar regelbunden parkering och uppstallning
av fordon samt olika former av fordonstvétt. Dessa forfaranden innebéar en risk for
férorening av vattentdkten genom att féroreningar kan féras med grundvattnet eller
genom ytavrinning fran hardgjorda ytor dar avlopp saknas.

Parkering i anslutning till Finnsjogéarden regleras i ett avtal mellan Sjovalla frisksportklubb
och Harryda kommun®. Av avtalet framgar att foreningen ska tillse att besokare parkerar
pa sadant satt att problem inte uppstar for kringboende eller andra besokare till omradet.
Vidare ska féreningen tillse att trafik soder om vagbommen vid dvre parkeringen inte
uppstar. Undantagna fran detta forbud &r varutransporter till anlaggningen samt for
rérelsehindrade personer.

Q Energianlaggningar

Inom tillrinningsomradet forekommer berg- och jordvarmeanlaggningar for
bostadsuppvarmning, men dessa beddms inte utgora nagon risk for ytvattnet.

| energianlaggningar direkt i sjdarna finns risk att kdldbararvatska lacker ut i ytvattnet.
Koldbararvatskan har normalt numera mattligt miljofarliga egenskaper och utspadnings-
effekten ar stor. Risken for att vattentékten ska fororenas genom utlédckage av
koldbararvatska frn enskilda anlaggningar bedoms darfor som mycket liten. Risken okar
dock om det finns ett stort antal anlaggningar.

| dagslaget férekommer inga kédnda energianlaggningar i Finnsjon.
0 Dagvatten fran bebyggda ytor

Avrinning fr&n bebyggda ytor i samband med nederbord eller snésmaltning ger upphov till
dagvatten. Dagvattnets innehall av fororeningar varierar beroende pa vilken typ av
aktivitet som forekommer i omradet, markférhallanden och typ av avledning.

& Avtal nr 30-1993.
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5.2.5

Dagvattnet fran delar av den bebyggelse som ligger inom den norddstra delen av
Finnsjons avrinningsomrade leds via ledningar, utan férdréjning, direkt till Orjtarn och
utgor darfor en risk for vattenkvaliteten i Finnsjon. Fran andra delar av avrinnings-
omradet leds dagvattnet via ett fordrojningsmagasin, vilket medfor en mindre risk.

| det nybyggda omradet 6ster om Ortjarn tas dagvattnet omhand lokalt pa respektive
fastighet enligt den kommunala dagvattenpolicyn. Samma omhéndertagande planeras i
det kommande omradet vaster om Langetjarn. Dagvatten fran dessa omraden utgor
darfor mindre risk for vattenkvaliteten i sjparna jamfort med dagvatten fran aldre
bebyggelse.

Q Oljecisterner foér uppvarmning

Stora volymer skadliga &amnen hanteras ibland vid uppvarmning av bostader. Aven
cisterner inomhus kan utgéra en risk om det finns avlopp sé att eventuellt spill kan na
mark-, yt- eller grundvatten eller dagvattensystemet. Ett vasentligt riskmoment med
oljecisterner ar transporter och pafylining.

Inom Finnsjons tillrinningsomrade forekommer bostader dar oljeuppvarmning bedéms
kunna forekomma idag eller i framtiden.
Skogsbruk

Stora delar av Finnsjons avrinningsomrade utgérs av skog, ca 5 km?. Aktivt skogsbruk
bedrivs i omradet.

Skogsbruk utgor i olika delar av verksamheten varierande hot for vattentakten. Fran
skogsmark sker ett kontinuerligt lackage av olika &mnen till vatten och
skogsbrukséatgarder kan 6ka lackaget av naringsamnen och tungmetaller som kvicksilver
och kadmium®. Skogsbruksmaskiner utgor ytterligare en risk bl.a. genom lackage eller
spill av bransle och olja.

De riskkallor som kan forknippas med skogsbruk &r:
o Bekampningsmedel

o Naringsdmnen

o Kalhyggen

o Skogsbruksmaskiner

o Timmerupplag

o Mobila tankar

o Utredning om mojligheter for Skogsstyrelsen att ta ett 6kat ansvar for skogsbrukets
paverkan pa vattenkvaliteten inom vattenskyddsomraden. Skogsstyrelsen, UTKAST
2007-06-08.

27 (41)

RAPPORT

2011-10-21

TEKNISKT UNDERLAG MED
VATTENSKYDDSOMRADE OCH
SKYDDSFORESKRIFTER



ra04s 2011-02-17

SWECO %

Q Bekampningsmedel

Skogsbruket star endast for en liten del av samhallets anvandning av
bekampningsmedel™. Felaktig forvaring av bekampningsmedelsbehandlade plantor i
anslutning till vatten utgér en risk. Aven hantering av bekampningsmedel och
punktbehandling av plantor i anslutning till vatten utgor en risk.

Q Naringsamnen

Vaxtnaringsamnen tillférs vattendragen av flera olika anledningar. Det kan till exempel
bero pa naturlig utlakning, forhojd utlakning pa grund av kalhuggning eller 6kad tillforsel
av amnen till f6ljd av hantering av vaxtnaringsdmnen i skogsbruket. Skogsgddsling
bedrivs inte i omradet i dagslaget.

a Kalhyggen

Avrinning fran mark dar jord- eller skogsbruk bedrivs kan innehélla jord- och
humuspartiklar, vilket bl.a. kan medféra grumling av ytvatten. Vegetation och ett levande
markskikt reducerar risken for partikelspridning da rotter sammanbinder jorden och
nederbdrdens intensitet mot marken minskas. Vid kalhyggen férekommer inte dessa
barriareffekter och avrinningen blir kraftigare med bl.a. 6kad transport av naringsdmnen,
organiskt material och partiklar som foljd. Ett stort uttag av biomassa kan bidra till
férsurning av yt- och grundvatten.

a Skogsbruksmaskiner

Fordon och arbetsmaskiner som anvands vid skogsbruk utgor en riskfaktor for
vattenkvaliteten framforallt vid lackage eller spill av bransle eller olja. Risken kan
reduceras genom regelbundna besiktningskontroller av fordon och maskiner samt
anvandande av miljoklassad olja.

aQ Timmerupplag

Upplag av bark, flis, span, timmer och liknande i samband med skogsbruk kan i vissa fall
utgdra ett hot mot vattentakten genom lackage av bl.a. fenoler.

Q Mobilatankar

Mobila tankar for petroleumprodukter inom skogsbruks-verksamhet, som enligt gallande
krav ska vara dubbelmantlade, kan medfor en risk fér grund- och ytvattenférorening
framst genom spill i samband med tankning och vid stold.

5.2.6 Ovriga riskkallor

Q Varmeverk 4 (se figur 12)

Orrekullens varmeverk ar en c-anlaggning (anmaélningspliktiga anldggningar enligt 9 kap.
miljdbalken). Hantering av petroleumprodukter kan utgéra en risk fér férorening av yt- och
grundvatten.
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Q Vattenverksamhet 5 (se figur 12)

Inom vattenverksamheten hanteras eldningsolja for drift av reservkraftverk. Oljecisterner
finns vid vattenverket samt vid pumpstationen vid Finnsjén.

Q Flygtrafik

Regionens flygplats, Landvetter flygplats, ligger ca 8 km nordost om vattentékten. De
aktuella flygkorridorerna (f.0.m. 2010-01-15) beror inte Finnsjons avrinningsomrade och

flygtrafiken bedéms darfor inte utgéra nagon beaktansvard risk for vattentakten.
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Teckenfirklaring
1 Vagar
2 Bebyggelse

2a Bebygogelse med enskilda avlopp
3 Avloppspumpstation
4 NWarmeverk

4 Oljecistern, vattenverksamhet

Skogsbruksmark
Jordbruksmark

Figur 12. Riskkallor inom Finnsjons avrinningsomrade. Riskkallorna ar numrerade i enlighet med

texten. ©Lantméateriverket. Arende nr M2006/1022.
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6 RISKBEDOMNING

En 6versiktlig riskbedémning har genomforts for riskkallorna i anslutning till vattentakten

Finnsjon. Nedan redovisas vilka riskkallor som bedéms utgora storst risk for vattentakten.

1. Dagvatten fran Molnlycke samhalle. Dagvatten fran delar av Méinlycke leds via
dagvattenledningar, utan fordréjning, till Ortjarn och nér sedan snabbt Finnsjon via
Ortjarns naturliga avrinning. Dagvatten frdn bebyggda omraden kan bl.a. innehalla
tungmetaller, PAH och rester av bekampningsmedel som kan paverka ytvattnet
negativt.

2. Ytterligare nybyggnation inom avrinningsomradet. D& avrinningsomradet ar
begréansat och redan hart belastat bor ytterligare byggnation inte ske. Vid byggnation
hardgors stora ytor mark som tidigare varit naturmark, vilket innebar snabbare
ytvattenfloden, 6kad avrinning och risk fér 6kad belastning av féroreningar,
naringsdmnen och organiskt material.

3. Enskilda avlopp i de bebyggelseomraden som &r belagna narmast Finnsjon. Det kan
inte uteslutas att dessa ar bristfalligt utformade, vilket innebar utslapp av
naringsamnen, kemikalier och mikrobiella féroreningar.

4. Avloppspumpstationer - stromavbrott eller stora nederbérdsméangder kan leda till
braddning av avloppsvatten.

5. Olyckor med farligt gods och farligt avfall pd Benarebyvagen som passerar Ortjarn
och Langetjarn. Ett eventuellt utslapp i dessa sjoar kan snabbt na vattentakten
genom sjdarnas naturliga avrinning.
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ATGARDER

Vattentakten Finnsjén bedéms ha ett mycket hogt skyddsvarde eftersom det ar en allman
vattentakt som forsorjer ett stort antal manniskor med vatten. Det ar viktigt att i ett
langsiktigt perspektiv skydda sjons vatten sa att en fortsatt hdg vattenkvalitet kan
behallas.

Mot bakgrund av miljobalkens hansynsregler rekommenderas féljande dvergripande
atgarder for att oka skyddet av vattentakten:

@)

Boende inom vattenskyddsomradet bor fa tillsand information om
vattenskyddsomradet. Information ar nédvandig for att kunna forsta vikten av att
skydda vattentakten genom vattenskyddsomrade och skyddsféreskrifter. Detta
bedoms vara grundlaggande for att uppna onskat syfte med vattenskyddet.

Dagvatten fran delar av MoéInlycke samhaélle leds direkt till Ortjarn. For att minska
dagvattnets belastning pa vattentakten bor atgarder som fordrojer dagvattnet
genomfdras.

Bristfélliga avloppsanlaggningar bor bytas ut vid de fastigheter som inte kommer att
anslutas till kommunalt VA.

Tillse att det finns god beredskap och kunskap hos raddningstjansten om
vattendragens betydelse for vattentékten vid olycksinsatser.

Skyltar ska finnas, som upplyser om vattenskyddsomradets existens, vid vagar dar
man kor in i vattenskyddsomradet samt vid platser med hog riskniva, t.ex. dar vagar
korsar vattendrag.

Fordréjningsdammar bor utformas for att minska paverkan pa Ortjarns vattenkvalitet
med avseende pa dagvatten fran bebyggda omraden norr om sjon.

Sakerhetsbarriarer i form av dammar bor utféras for att minimera risken for paverkan

pa Finnsjons vattenkvalitet vid eventuella olyckor med farligt gods och farligt avfall pa
Benarebyvagen som passerar Ortjarn och Langetjarn.
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8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

UTFORMNING AV VATTENSKYDDSOMRADE

Utbredning av vattenskyddsomrade for Finnsjon vattentékt redovisas i bilaga 1.
Vattenskyddsomradet ar indelat i vattentaktszon samt i primar, sekundar och tertiar
skyddszon. Nedan beskrivs den metodik som anvands fér att avgransa
vattenskyddsomradet.

Krav och allman metodik

Det dvergripande malet med vattenskyddsomrade och skyddsbestammelser ar att
preventivt skydda en vattentékt. Skydd av vattentakter regleras genom Miljébalken (SFS
1998:808, 7 kap). Naturvardsverket (2003) ger i sina allmanna rad och handbok for
vattenskyddsomraden anvisningar for skydd av vattentakter.

Vattenskyddsomradet for en vattentakt bor i princip enligt géllande rad och anvisningar
omfatta hela tillrinningsomradet. Av hydrologiska och hydrogeologiska skal begransas
ibland omradet nar skyddsforhallandena ar goda, uppehallstiden ar tillracklig eller det
annars inte ar skaligt att infora restriktioner inom sa stora omraden. En uppdelning av
skyddsomradet i olika zoner gor att skyddsforeskrifterna blir mer nyanserade och skaliga,
samt att hogre respektive lagre krav kan stallas pa verksamheter i olika omraden
beroende framst pa narheten till vattentakten.

Skyddszoner

I Naturvardsverkets handbok anges att avgransningen och skyddsomradet fér en
ytvattentakt bor resultera i fyra zoner for vilka olika restriktionsnivaer anges i
skyddsforeskrifterna.

Vattentaktszon
Avsikten med en vattentaktszon &r att sakra ett effektivt narskydd for vattentékten.

En vattentaktszon bor enligt Naturvardsverket avgransas kring uttagsomradet
(révattenintaget) i sjon. Annan verksamhet an vattentakt bor inte forekomma inom detta
omrade. Pa grund av sabotagerisken ar det dock inte lampligt att marka ut lagena for
intagsledningarna i sjon.

Primar zon
Den primara skyddszonen syftar till att skapa ett radrum i handelse av en akut férorening.

I Naturvardsverkets handbok foreslas att gransen for primar skyddszon ska motsvara
rinntiden 12 timmar fram till rAvattenintaget vid hdgvattenflode. Rinntiden beraknas i sjon
och i alla tillrinnande vattendrag i form av dar, backar, storre diken och tackdiken. Den
priméra skyddszonen ska aven omfatta en strandzon langs alla dessa tillrinnande
vattendrag. Strandzonen bor vara minst 50 meter bred. For att forenkla berdknandet av
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8.2.3

8.2.4

rinntidsavstandet for och till alla berérda vattendrag, kan dessa enligt Naturvardsverket
klassas i grupper med olika schablonberaknade vattenhastigheter™.

Sekundar zon

Avsikten med den sekundara skyddszonen ar att behalla en hog ytvattenkvalitet eller att
forbattra den.

| Naturvardsverkets handbok foreslas att gransen for sekundar skyddszon ska motsvara
rinntiden 12 timmar vid hogvattenflode i sjdar och vattendrag fram till gransen for primar
skyddszon. Det innebar att gransen for sekundar skyddszon ligger totalt 24 timmar
uppstroms ravattenintaget. Den sekundara skyddszonen bor &ven omfatta en strandzon
pa omse sidor av alla tillrinnande och sj6ar vattendrag. Den totala bredden pa
strandzonen ska vara minst 100 meter, inklusive de 50 meter som utgér primar
skyddszon.

Tertiar zon

Syftet med den tertidra skyddszonen &r att &ven mark- och vattenutnyttjande som i ett
langt tidsperspektiv kan paverka vattentéakten negativt ska omfattas av
vattenskyddsomradet.

En tertiar zon ska inrattas med syfte att omfatta resterande delar av avrinningsomradet.

8.3 Avgransning av priméar och sekundar skyddszon
8.3.1 Modell f6r avgréansning
For utformning av skyddszonernas utbredning for en ytvattentakt anvands en
arbetsmodell som beaktar nedanstaende faktorer i given ordning.
1. Transporttider i vattendrag och sjoar
Fran vattenintaget ska primar skyddszon stracka sig sa langt uppstroms att
flodestiden vid hogvattenflode &r minst 12 timmar fran yttre gransen. Den
sekundara skyddszonen ska begréansas sa att flodestiden fran yttre
begransningen till vattenintaget ar 24 timmar.
2. Draneringar
Ytvattendraneringar pa och under mark ska beaktas.
3. Minsta skyddsavstand
En strandzon med minsta avstand fram till ytvattendrag eller draneringar ska vara
50 meter for primar skyddszon. For sekundéar skyddszon ska strandzonen totalt
vara minst 100 meter, d.v.s. 50 meter utanfor primar skyddszon.
1% Naturvardsverket, Handbok 2003:6 — Vattenskyddsomrade med allmanna rad 2003:16,
bilaga 2.
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8.3.2 Transporttider i sjdar och vattendrag

Tillrinningen till Finnsjon sker framst fran norr, frn sjoarna Ortjéarn, Langetjarn samt fran
Ostra och véastra Kroppedammen. En viss tillrinning sker aven fran vatmarksomraden
vaster om Finnsjon (se figur 7).

Utgangspunkten vid berdkningar av var i vattensystemet uppehallstiderna 12 respektive
24 timmar fram till ravattenintagen begransas, ar att tiden berdknas fram till en punkt i
ytan ovanfor ravattenuttagen. Att intagsledningen ar placerad pa djupet 15 m beaktas
inte.

Den digitala ekonomiska kartan och de sjoar och vattendrag som redovisas pa denna har
anvants som underlag. Inom bebygga omraden har vattendrag karterats i falt och
kompletterats till kartan.

8.3.2.1 Stromningshastigheter i vattendrag

Vattenhastigheten i vattendrag styrs av saval topografi som bottenférhallanden,
tvarsnittets storlek och form mm. Enligt SMHI™ &r typiska medelstrémhastigheter i
ytvattendrag 0,2 — 0,6 m/s.

Berakningarna av stromhastigheten i vattendrag har schabloniserats genom att ett antal
typmiljoer bestamts utifran vattendragens lutning och storlek enligt rekommendationerna i
Naturvardsverkets handbok med allmanna rédd om vattenskydd. Lutningen har bestamts
utifrdn topografiska kartan och vattendragens storlek har bestamts med hjalp av den
ekonomiska kartan tillsammans med punktobservationer i falt. Naturvardsverkets
typvarden har anvants for att bestamma stromningshastigheten enligt tabell 2. De
representerar stromnings-hastigheten vid extrema hogflédessituationer. Erfarenheter fran
olyckor i anslutning till vattentakter visar att rinntiden maste beraknas efter véarsta
forhallande'”.

Tabell 2 Exempel pa grov generell uppskattning av transporthastigheter i medeltal per kilometer
for ytvatten i olika terréng vid extrema hégflddessituationer.ls.

Lutning [m/km] | Dike [m/s] | Back [m/s] | A [m/s]

1 0,4 0,6 0,8
5 0,7 1,1 1,6
10 0,9 15 2,1

! vattenskyddsomréde. Handbok med allmanna rad. Naturvardsverkets handbok 2003:6.
12 Kemikalieolyckor vid vattentakter. Naturvardsverkets rapport 4655.

13 vattenskyddsomrade. Handbok med allmanna rad. Naturvardsverkets handbok 2003:6.
Bilaga 2
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8.3.2.2 Stromningshastighet i sjoar

Vattengenomstrémningen i sjdar &r beroende av en rad faktorer som tillrinningens storlek,
sjons form och djupforhallanden, skiktning och vindférhallanden. Ett matt som brukar
anvéandas for att berdakna stromningshastigheter i sjoar ar den teoretiska
omsattningstiden, d.v.s. den tid det tar att byta ut allt vatten i sjén mot nytt. | verkligheten
medverkar inte hela sjons volym i lika hdg grad i utbytet.

Réavattenintaget ligger i den norra delen av Finnsjon. Sjon har sitt utlopp i sydost.
Vattenflodet genom Finnsjon sker fran norr till sydost. Stora delar av sjon ligger darmed
nedstréoms ravattenintaget. Vinden kan dock generera en ytvattenstrom over sjéytor,
vilket medfor att det 6vre 1-metersskiktet ror sig i vindriktningen. Vid en varaktig vind fran
syd kan en vindgenererad ytvattenstrém mot norr bildas i Finnsjon. Ytvattenstrommen ror
sig med en hastighet pa ca 1-1,5 % av vindhastigheten. Ett schablonvarde pa 0,1 m/s har
anvants for den vindgenererade ytvattenstrommen i Finnsjon utifrdn den valda
vindhastigheten 10 m/s. Denna vindhastighet har ocksa anvants for att berakna
stromningstiden genom de andra sjéarna i omradet.

8.3.2.3 Resultat av berdkning av strémningstider

Beraknade rinntider och stréomningstider, vid hogvattenflode, fran olika punkter till
ravattenintaget redovisas i figur 13. Eftersom den maximala stromningstiden fran
avrinningsomradets yttre grans till rvattenintaget har beréknats till max 4 timmar vid
hogvattenflode kommer alla vattendrag att omfattas av priméar skyddszon.
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Figur 13. Beraknade rinntider och strémningstider, vid hogvattenflode, frAn punkter i Finnsjons
avrinningsomrade till ravattenintaget. ©Lantmateriverket. Arende nr M2006/1022.

Draneringar och dagvattenledningar

Inom det aktuella omradet antas ingen dranerad mark forekomma eftersom
jordbruksmark endast finns inom ett mindre omrade sydvast om Finnsjon. Inom bebyggda
omraden finns dagvattenledningar som samlar upp vatten fran fastigheter och gator. Fran
vissa bostadsomréden leds dagvattnet direkt till Ortjarn, vilket medfér mycket snabba
rinntider. Kartor 6ver dagvattennatet har darfor anvénts for att avgransa
vattenskyddsomradets skyddszoner.

Minsta skyddsavstand till sjoar och vattendrag

Enligt Naturvardsverkets handbok med allmanna rad for vattenskydd ska avstandet till
sj6ar, vattendrag och draneringar uppga till 50 meter fér den priméara skyddszonen. For
den sekundara zonen ska avstandet totalt vara minst 100 m, d.v.s. 50 meter utanfor
priméar skyddszon.
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8.4

8.5

8.6

Eftersom Finnsjons avrinningsomrade ar litet och rinntiderna fran dess yttre granser ar
korta omfattas alla tillrinnande vattendrag av primar skyddszon. Priméar och sekundar
skyddszon har darfor utformats kring alla sjdar och vattendrag i avrinningsomradet.

Yttre begransning av vattenskyddsomradet - tertiar skyddszon

Det omrade som inte omfattas av 6vriga skyddszoner utgor tertiar skyddszon.
Utgangspunkten for avgransning av vattenskyddsomraden for ytvattentéakter i mindre
sjoar ar att hela sjons avrinningsomrade ska inga i vattenskyddsomradet.
Avrinningsomradet for Finnsjon ar begransat i storlek och hela omradet bor darfor ingd i
vattenskydds-omradet. Vattenskyddsomradet avgransas langs de vattendelare som har
identifierats av SMHI. Inom det bebyggda omradet i avrinnings-omradets nordvéastra del
har vattenskyddsomradet begransats utifrin dagvattenavrinningen i omradet. Endast de
omraden som avvattnas mot Ortjarn och vidare till Finnsjon omfattas av
vattenskyddsomradet.

Genomférande samt motiv till gransdragningar

Nedanstaende generella motiv har beaktats for vattenskydds-omradets principiella
storlek. Mot bakgrund av nedanstdende motiv utan rangordning och med de redovisade
prognostiserade riskerna, konstaterade belastningar och riskkéllornas lokalisering,
bedomer vi vart forslag till principiell storlek utifrn forsiktighetsprincipen (miljébalken 2
kap § 3) att vara rimligt. Inom vissa omrade har motiven till gransdragningen bedomts
nodvandiga att specificera ytterligare.

Strategi och generella motiv

1. Grundregeln &r att vattenskyddsomradet i princip bér omfatta hela vattentaktens
tillrinningsomrade.

2. Nodvandigheten av att bevara en god vattenkvalitet kan inte ifrdgasattas.
Vattenskyddsomradet ska ha den storlek som behdvs med hansyn till syftet. Syftet &r
att lamna garantier for en sa god kvalitet som mdjligt pa ravattnet kan erhallas inom
ramen for en samhallsekonomisk avvagning sa att det efter normalt reningsforfarande
kan anvandas for sitt andamal.

3. Vid dricksvattenframstallning &r det béttre att motverka en férorening snarare an att
eliminera den med ytterligare beredning.

4. Hushallningsreglerna i miljiobalken innebar, trots att en avvagning ska goras mellan
det skyddande intresset och motstdende intressen, att enbart ekonomiska
hansynstaganden inte far aventyra de varden som man vill skydda. Forslag till
skyddsomrade baseras pa en tolkning av hur avvagningen praktiskt bor géras, och ar
ett forslag med en associerad risk att vattenskyddet 4nda inte kan uppnas. Med
nuvarande utformning bedéms den risken acceptabel och i linje med lagstiftarens
intentioner. Varje annan storlek innebar en annan risk att syftet bakom vattenskyddet
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inte kan uppnas. | grunden ar det en politisk fraga att géra avvagningen mellan den

risk man utsatter konsumenterna foér samt de restriktioner som nédvandigtvis

uppkommer for att uppna en viss riskreduktion.

8.7 Platsspecifika motiv

Finnsjons vattenskyddsomrade har utformats enligt den metodik som beskrivits ovan.
Zonerna ar till viss del anpassade till fastighetsgranser. Vattenskyddsomradets

foéreslagna utbredning motiveras i detalj i ett antal punkter vars lagen redovisas i figur 14.
Nedan lamnas motiv for avgransningen i dessa punkter.

P1  Den primara skyddszonen har avgransats sa att rinntiden i alla sjoar och
vattendrag fram till ravattenintaget ar 12 timmar. Kring alla sjoar och vattendrag har
en strandzon pa 50 meter avgransats. Rinntiden 12 timmar uppnas dock inte inom
avrinningsomradet p.g.a. dess begransade storlek. Detta innebér att alla sjoar och
vattendrag inom avrinningsomradet omfattas av den primara skyddszonen.

I

Teckenforklaring
———+ Kommungréns

|:| Tertiar skyddszon
|:| Sekundarskyddszon

1%

Figur 14. Forslag pa utbredning av Finnsjon vattenskyddsomrade med platsspecifika motiv for

avgransning. ©Lantmateriverket. Arende nr M2006/1022.
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P2

P3

P4

PS5

S1

S2

S3

S4

T1

Den priméara skyddszonen omfattar den bebyggelse som ligger inom den
nordvastra delen av Finnsjons avrinningsomrade. Dagvattenavrinningen fran detta
omréde sker via ett ledningssystem direkt till Ortjarn. Avrinningen via
dagvattenledningar &r snabb vid hogt flode i samband med regn. Dagvatten fran
bebyggda ytor kan innehalla héga halter av bl.a. tungmetaller och PAH som kan
paverka vattenkvaliteten i Finnsjon negativt. De omraden som, enligt tolkning av
ledningskartor, rinner av direkt till Ortjarn har darfor inkluderats i den primara
skyddszonen.

Fran den norra delen av Finnsjons avrinningsomrade &r rinntiden till rAvattenintaget
vid hdgvattenféring endast 3-4 timmar. Den primara skyddszonen omfattar darfor
alla vattendrag och vatmarker inom den norra delen av avrinningsomradet.

Den sydvastra delen av avrinningsomradet ligger nedstroms ravattenintaget.
Genom en vindgenererad ytvattenstrom fran sydvast kan dock vatten och darmed
fororeningar transporteras mot ravattenintaget. Stromningstiden har beraknats till
ca 4 timmar. Den priméara skyddszonen omfattar darfor aven tillfloden i den
sydvastra delen av Finnsjon.

Samma motivering som for P4. Samtliga fastigheter i omradet "Pottebo” omfattas
av primar skyddszon. Jordlagren i omradet &r tunna och ytvattenavrinningen till
Finnsjon ar snabb.

Utgangspunkten for avgransning av den sekundara skyddszonen ar att rinntiden i
sjoar och vattendrag fram till rAvattenintaget ska vara 24 timmar. Eftersom
vattentéktens avrinningsomrade har en begransad storlek uppgar rinntiden till
ravattenintaget till max ca 4 timmar vid hogvattenforing. Kring alla sjéar och
vattendrag omfattar darfor den sekundara skyddszonen ett omrade minst 50 meter
utanfor primar skyddszon.

Norr om Ortjarn finns ett omréde for nybyggnation. Dagvattnet fran detta omréde
kommer att tas omhand lokalt och det kommer inte att ske nagon direkt avrinning
till Ortjarn. Omradet omfattas darfor av sekundar skyddszon.

Frén den norra delen av Finnsjons avrinningsomrade &r rinntiden till rAvattenintaget
kort. Vid hdgvattenféring ar den endast 3-4 timmar. Den sekundéara skyddszonen
omfattar darfor vattendrag och vatmarker inom den norra delen av
avrinningsomradet.

Bostadsomradet dster om Ortjarn omfattas av sekundar skyddszon. Inom detta
omrade sker ett lokalt omhandertagande av dagvatten och det sker ingen direkt
avrinning av dagvatten till Ortjarn.

Den tertiara skyddszonen omfattar de delar av Finnsjons avrinningsomrade som
inte omfattas av ovriga skyddszoner.
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9.1

9.2

9.3

BAKGRUND TILL VALDA SKYDDSFORESKRIFTER

Lagstiftning, Naturvardsverket, EU, Miljomalskommittén, Harryda kommun och manga
andra anser att vattenskyddet langsiktigt maste forbattras. Att inféra vattenskyddsomrade
och skyddsforeskrifter enligt milijobalken ar ett av manga verktyg for att uppna detta.
Syftena ar att:

o Informera om det allméant gallande lagkrav pa aktsamhet och allman hansyn.

o Specificera krav pa aktsamhet i form av skyddsforeskrifter inom just detta
vattenskyddsomrade.

o Bibehalla eller forbattra vattenkvaliteten och minska risken for fororening.
o Identifiera olika intressen som vill anvanda mark och vatten.

o Anvanda mark och vatten pa basta satt.

Skyddsféreskrifternas syfte och funktion

Syftet med skyddsforeskrifterna och deras tillampning ar att sakerstalla att paverkan eller
risk for paverkan pa Finnsjon vattentékt inte uppstar sa att vattnet efter normalt
reningsforfarande kan anvandas for dricksvattenforsorjning. Skyddsforeskrifterna ar saval
foreskrivande som informerande. Dessa tva funktioner gor att syftet med
skyddsforeskrifterna uppnas. Utformningen av skyddsféreskrifterna har darfor anpassats
till dessa funktioner.

Generella krav pa restriktionsnivan

For att astadkomma ett tillfredsstéllande skydd for vattentakten har skyddsforeskrifter
faststallts enligt bilaga 1.

Skydd av vattentékter regleras i stort genom Miljébalken (SFS 1998:808, 7 kap).
Naturvardsverket ger anvisningar fér skydd av ytvattentakter i "Naturvardsverkets
handbok for vattenskyddsomraden” samt de allmanna raden NFS 2003:16. For saval yt-
som grundvattentékter beaktas &ven EU:s ramdirektiv for vatten. Enligt EU:s ramdirektiv
ar det 6vergripande syftet att se till att en "god ekologisk vattenstatus" uppnas och
bibehalls. Malet ar aven att forebygga forsamring av vattnet aven om vattnet idag har god
kvalitet.

Kommunens miljépolicy och miljdambitioner

For att fa en tydlig linje mellan politisk miljdambition och resulterande vattenskydds-
foreskrifter, har kommunens miljopolicy och andra miljddokument utgjort grunden for
kalibrering av restriktionsnivan i skyddsforeskrifterna. | princip har en kontroll gjorts om
kommunens miljpolicy ansluter till miljobalkens niva eller om den anvisar hogre
ambitionsniva an miljébalken. Kommunens miljépolitiska ambition bedéms ansluta till
miljiobalkens niva. Vattenskyddsforeskrifterna grundar sig darfor i princip pa
"normalbestammelserna” enligt NFS 2003:16 med anpassning till lokala férhallanden.
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Vattenresurser, Goteborg

Helen Eklund

Uppdragsledare

Malin Orne

Handlaggare

Magnus Liedholm

Kvalitetsgranskning
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Bilaga

Vastra Gotalands lans
forfattningssamling

Lansstyrelsen

14 FS 2011:78
Utkom fran trycket den
25 november 2011

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan beslut om skyddsomrade och
skyddsforeskrifter for Finnsjéns ytvattentakt i Harryda och
Molndals kommuner;

beslutade den 21 oktober 2011.

BESLUT

Med stod av 7 kapitlet 21 § milj6balken beslutar Lansstyrelsen om
vattenskyddsomrade for Finnsjons ytvattentakt. Vattenskyddsomradets
omfattning och indelning i skyddszoner framgar av bifogad karta,
bilaga 1.

Med stdd av 7 kapitlet 22 och 30 88 miljobalken beslutar Lansstyrelsen

att nedan angivna skyddsforeskrifter och ordningsféreskrifter skall gélla

inom vattenskyddsomradet. Skyddsforeskrifterna redovisas med en
uppdelning mellan primér, sekundar och tertiar skyddszon.

Detta beslut tréder i kraft den 1 januari 2012.

For verksamheter som pabdrjats fore den 1 januari 2012 och som kraver
tillstand enligt dessa foreskrifter galler att en ansdkan ska lamnas in till

den kommunala namnden for miljéfragor senast den 1 juni 2012.
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Detta beslut ersatter Lansstyrelsens beslut om vattenskyddsomrade och
skyddsforeskrifter for Finnsjons vattentakt fran den 5 november 1996
(Dnr 2470-14813-95)

SKYDDSFORESKRIFTER

18 Petroleumprodukter mm.

Med hantering avses i dessa foreskrifter en verksamhet eller atgard som
utgors av tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, forvaring,
transport, anvandning, omhéndertagande, destruktion, konvertering,
saluférande, dverlatelse och darmed jamforliga forhallanden.

Med normalt husbehov avses i dessa foreskrifter hantering av enstaka
forpackningar av de storsta storlekarna man som enskild konsument kan
kopa i detaljhandeln. Tillfallig forvaring i samband med malning av ett

enskilt bostadshus ska ocksa anses vara hushallshantering.

Petroleum-
produkter

Skadliga
amnen

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Hantering av mer &n 100
liter petroleumprodukter
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljénamnden.

Bréansle i fordonstank ar
undantaget fran
foreskriften.

Hantering av mer an
100 liter
petroleumprodukter
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljonamnden.

Bransle i fordonstank
ar undantaget fran
foreskriften.

Hantering av stOrre
méangder &n for normalt
hushallsbehov, av for
grund- eller ytvattnet
skadliga &mnen sasom
impregneringsmedel,
I6sningsmedel eller
andra miljofarliga
kemiska produkter far

Hantering av storre
méangder &n for
normalt
hushallsbehov, av for
grund- eller ytvattnet
skadliga &mnen sasom
impregneringsmedel,
I6sningsmedel eller
andra miljofarliga
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Batar mm

Fordonstvatt

endast ske med tillstand
av den kommunala
miljondmnden.

kemiska produkter far
endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljénamnden.

Trafik med batar och
andra farkoster med
forbrannings-motorer pa
sj0 och vattendrag &ar
forbjudet. Férbudet
omfattar &ven isbelagd
5j0.

Fordonstvétt med
avfettningsmedel eller
darmed liknande
produkter &ar forbjuden.

Fordonstvétt med
avfettningsmedel eller
darmed liknande
produkter &r
forbjuden.

Fordonstvétt med
avfettningsmedel
eller darmed
liknande produkter
ar forbjuden.

2 8 Bekampningsmedel

Med hantering avses i dessa foreskrifter en verksamhet eller atgard som
utgors av tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, forvaring,
transport, anvandning, omhéndertagande, destruktion, konvertering,
saluforande, dverlatelse och darmed jamforliga forhallanden.

Bek&mp-
ningsmedel

Jord- och
vattenslagni

ng

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Spridning utomhus av
kemiska
bekdmpningsmedel ar
forbjuden.

Yrkesmassig
hantering av kemiska
bekdmpningsmedel
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljonamnden.

Yrkesmassig
anvandning av
kemiska
bekdmpningsmedel
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden

Jord- och
vattenslagning av med
bekdmpningsmedel
behandlade plantor ar
forbjuden.

Jord- och
vattenslagning av med
bekdmpningsmedel
behandlade plantor ar
forbjuden.
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38§ Vaxtnaringsamnen

Med hantering avses i dessa foreskrifter en verksamhet eller atgard som
utgors av tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, foérvaring,
transport, anvéndning, omhé&ndertagande, destruktion, konvertering,
saluférande, dverlatelse och darmed jamforliga forhallanden.

Véxtnéring

Slam

Aska

Ensilage

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Yrkesmaéssig hantering
av vaxtnaringsamnen far
endast ske med tillstand
av den kommunala
miljondmnden.

Yrkesmaéssig
hantering av
vaxtnaringsamnen far
endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Yrkesmassig spridning
av slam fran
avloppsreningsverk ar
forbjuden.

Yrkesmaéssig
spridning av slam fran
avloppsreningsverk ar
forbjuden.

Yrkesmaéssig spridning
av aska far endast ske
med tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Yrkesmaéssig
spridning av aska far
endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Lagring av ensilage som
kan avge pressaft far
endast ske med tillstand
av den kommunala
miljondmnden.
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4 8 Avledning av avloppsvatten

Spillvatten, liksom hushallsspillvatten, definieras har som bad-, disk-,
dusch-, tvatt- respektive klosettvatten.

Primar skyddszon Sekundar skyddszon | Tertidr skyddszon
Avlopps- | Nyetablering av enskild | Nyetablering och Nyetablering och
anlaggning |avloppsanlaggning for andring av enskild andring av enskild

hushallsspillvatten och  |avloppsanlaggning for | avloppsanlaggning

annat avloppsvatten inom | hushallsspillvatten for

detalj-planerat omrade  |och annat hushallsspillvatten

far endast ske med avloppsvatten far och annat

tillstand av den endast ske med avloppsvatten far

kommunala tillstand av den endast ske med

miljondmnden. kommunala tillstand av den
miljonamnden. kommunala

Inom dvriga omraden ar miljénamnden.

nyetablering av sadan

anlaggning forbjuden.

Andring av befintlig

enskild

avloppsanléggning for

hushallsspillvatten och

annat avloppsvatten far

endast ske med tillstand

av den kommunala

miljondmnden.

58 Upplag

Med plats for upplag avses i dessa foreskrifter plats pa marken eller i
vattnet for upplaggning och forvaring. Plats pa marken for kompostering
av hushallsavfall fran enskilt hushall &r inte att betrakta som upplag.

Med avverkningssasong avses

I dessa foreskrifter tiden mellan
knoppsprickning ett ar till nasta ars knoppsprickning.
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Avfall mm

Timmer
mm

Asfalt mm
Végsalt

Sno

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Upplag av avfall,
fororenade massor eller
massor med okénd
miljOstatus ar forbjudet.

Upplag av avfall,
fororenade massor
eller massor med
okand miljostatus ar
forbjudet.

Upplag 6verstigande en
avverkningssasong av
bark, flis, span, timmer
och liknande utan tat
tackning &r forbjudet.

Upplag av asfalt och
oljegrus ar forbjudet.

Upplag av asfalt och
oljegrus ar forbjudet.

Upplag av végsalt &r
forbjudet.

Upplag av végsalt &r
forbjudet.

Upplag av snd med
ursprung fran trafikerade
ytor utanfor primar
skyddszon ar forbjudet.

Upplag av snd med
ursprung fran
trafikerade ytor
utanfor sekundar
skyddszon &r
forbjudet.

Upplag av sné med
ursprung fran
trafikerade ytor
utanfor vatten-
skyddsomradet ar
forbjudet.

68 Véaghallning

Vig

Beldggning

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Anldaggande av ny vég
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Anlaggande av ny vég
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Anlaggande av ny
vag far endast ske
med tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Belaggning med
tankbel&ggning ar
forbjuden.
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7 8 Taktverksamhet och andra markarbeten

Med storre schaktningsarbete avses har att astadkomma en grop i marken
med en storre yta eller djup &n en enskild villa. Mindre gravningsarbeten
Inom tomter samt mindre gravningsarbeten i samband med nyanldggning
eller underhall av ledningsnat for vatten- avlopp, fjarrvarme, el- eller

teleledningar omfattas inte av begreppet.

Schaktning

Materialtakt

Primar skyddszon

Sekundar skyddszon

Tertiar skyddszon

Storre schaktnings- eller
gravningsarbeten far
endast ske med tillstand
av den kommunala
miljénamnden.

Storre schaktnings-
eller gravningsarbeten
far endast ske med
tillstand av den
kommunala
miljondmnden.

Materialtakt &r forbjudet.

Materialtakt ar

forbjudet.
8 8 Energianlaggningar
Primar skyddszon Sekundar skyddszon | Tertidr skyddszon
Lagring Ny anlaggning for
och lagring och utvinning av
utvinning | varmeenergi eller kyla
av energi | fran ytvatten ar
forbjuden.
9§ Kalkning
Primar skyddszon Sekundar skyddszon | Tertiar skyddszon
Kalk Yrkesmaéssig spridning

av kalk far endast ske
med tillstand av den
kommunala
miljondmnden.
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10 § Skyltning

Vid véggrans till skyddsomradet och invid vagar som passerar genom
omradet skall sattas upp skyltar som utmérker vattenskyddsomradet.
Tekniska forvaltningen i Harryda kommun ansvarar for att
vattenskyddsomradet utmarks med skyltar

Dér petroleumprodukter hanteras, ska skylt uppséttas som erinrar om
vattenskyddsomradets existens. Skyltarna tillhandahalls av Tekniska
forvaltningen i Harryda kommun men monteras av fastighetségaren i
omedelbar narhet av pafyliningsstallet.

11 § Allmanna bestammelser

Tillstandsprévning enligt foreskrifterna gors av den kommunala
namnden for miljofragor i respektive kommun. Tillstand enligt dessa
skyddsforeskrifter kravs inte om verksamheten tillstandsprovats eller ska
tillstandsprovas enligt Miljobalkens 9 kap. (miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd), 11 kap. (vattenverksamhet) eller 12 kap. (jordbruk och
annan verksamhet) eller férordning utfardad med stéd av Miljobalken.

| de fall da anmalan krévs, gors detta till den kommunala namnden for
miljofragor.

Undantag fran dessa foreskrifter kan, om sarskilda skal foreligger,
medges av den kommunala namnden for miljofragor i respektive
kommun. Dispens fran foreskrifterna kan endast medges under
forutsattning att atgarderna ar forenliga med foreskrifternas syfte.

Intraffade olyckor, spill och lackage inom vattenskyddsomradet som kan
medfora risk for yt- eller grundvattenfororening skall omedelbart
rapporteras till raddningstjansten pa telefonnummer 112.

Foreskrifterna trader i kraft 1 januari 2012.

GORAN BENGTSSON

Susanna Hogdin
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A 58/31961 DOMSBILAGA

Finnsjon
Promemoria

betrdffande vabtentilleingen i Finnsidn m.m.

Vattentillgang

Enligh i midlet ldmnade uppgifter &r Finnsjoéns nederbdrds-
omrade 7 km? cch den 8rliga tilltinningen berdknas till 1 me-
deltal 2,9 Mm3 motsvarande en uppgiven normal medelvattenféring
av omkring 90 1/s eller omkring 13 1/s km?. Under torrar anges
att tillrinningen kan minskas till 1,3 respekiive 0,8 Mm3 med
en frekvens av ett ar pd 20 respektive 100. Den.uppgivna till-
rinningen under ett 1100-drstorrdr? - 0,8 Mm3 - ubgér endast
3,6 1/s > eller omkring 28 % av den uppgivna medelbillrin-
ningen.

Bn jamfdrelse med Sveriges Meteorologiska coch Hydrologiska
Instituts meddelande serie D n:r 6 "Vattenftringen i Sveriges
floder' visar att den nirbeligna Rolfsans medelavrinning upp-
gar ti11 15,0 1/s \a®. Tnom detta nederbrdsomride kan av-
lisas en tendens till skillnad mellan sommar-— och vinterhalvir,

sd att i medeltal omkring en tredjedel av nederb&drden faller

under minaderna april - september medan omkring tvé tredjede-

lar faller under minaderna okitober - mars. Avrinningen har dir
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under ett utpriglat torrdr, 1947, nedgatt till 5,6 1/s km? eller
omkring 37 % av medelvirdet. Under torrir synes emellertid
fordelningen av nederbdrden pd sommar och vinter bli jémnare.
Den nmu gjorda jamfdrelsen tyder péd att de i utredningen 1l&mnade
uppgifterna icke iro alltfér gymnsamma. dJag har tagit hansyn
hartill 1 mina fortsatta bedSmningar.
Valttenbehov

Vattenférbrukningen inom Rida kommun berZknas under tiden

fran 1961 till 1975 stiga frén omkring 0,1 Mo

per ar till om-
kring 1,8 MmB per 4r. Aven efter demna tidpunkt férutser kom-
minen dkat vattenbehov. Vid huvudfdrhandlingen 1963 anmildes

att vattenbehovet dversteg det di tilldtna uttaget 600 m3 per

dygri.

Nuvarande tillsténd

Kommunen har genom Kungl. Maj:ts resolution den 27 april
1962 erhdllit ratt att uttaga 1,8 Mm; per &r pd de villkor som
vid prévaing enligt vattenlagen kan komma att foreskrivas.

Vattendomstolen har i deldom den 5 september 1963 bl.a.
lamnat kommunen tillst&nd att uttaga hégst 1,8 Mm3 ur Fimmsjon

samt att reglera avrinningen ur sjon mellan granserna + 57,85 m

och + 56,35 m. Fér tillstandet géller bl.a. villkoret att i
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Fimnmebdcken skall framslippas en vattenmingd av minst 25 liter
per sekund. Den sidlunda foreskrivna minsta tappningen i Finne-
biacken motsvarar en arlig vattenmingd av omkring 0,8 Mmj, och
den tillétna regleringen 1 Finnsjon motsvarar ett magasin av
omkring 1,5 Mm3.

Tnverkan av uttag och vattentappning

Det tilldtna vattenuttaget 1,8 Mm3 tkat med den i deldomen
féreskrivna tappningen 0,8 Mm3 underskrider den uppgivna nor-
mala tillrinmingen 2,9 Mm3. Det tillgéingliga magasinet 1,5 Mm3
técker val skillnaden i vattenbehov éch vattentillging mellan
sommar- och vinterhalvidren. Magasinet torde i regel &ven ric~

ka till f6r utjamning av torrdr. Ett s.k. 20 &rs torrdr far

féljande vattenbudget:

tillrinning 1,3 M
magasin 1, i
Summa 2,8 Mm3
vattenbehov 1,8 Mm3
tappning 0,8 #
Summa 2,6 1in>
reservmagasin fér sisongut- 3
Jémning 0,2 Mm

Vid &nmu ogynsammare ferhdllanden torde magasinet icke



615

vara tillrdckiigt, t.ex. vid ett s.k. 100 — &rs torrar:

tillrinning 0,8 Vi

magasin 1,5 #
Summa 2,3 Mm3

vattenbehov 1,8 Mm3

dterstdr f&r tappning totalt 0,5
Sunma, 2,3 Mma

En tappning av 0,5 Mm3 per ir motsvarar i medeltal 16 1/s.
- Eftersom sdvil kommunens uttag som tillrinningen fluktuerar
under aret kan magasinet dock icke antagas vara tillrackligt
for att tilldta en kontinuerlig teppning av mer #n 15 1/s un-
der ogynnsamma f&rhdllanden.

Om tvid mindre utpriéglade torrdr skulle upptridda i £5ljd
kan det intriffa att man miste msta det andra torriret utan
att magasinet &r helt fyllt. Aven under dessa f&rhillanden
kan vattentillgéngen visa sig otillrdcklig fér en kontinuerlig
tappning av 25 1/s.

Under den nirmaste tiden har kommunen emellertid icke
behov av hela det begirda uttaget, varfér endast en liten del

av magasinet d& behdver anlitas f8r bemporir utjiming. Msj-

lighet finnes sdlunda att till en b&rjan kontinuerligt tappa

25 1/s i Finnebicken. For detta dndamil torde det vara ndd-
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vindigt att anvinda sig av regleringsmfjligheterna i sjén i
nidgot stirre utstrickning &n som eljest varit nédvindighb. Med
hinsyn till de olika verkningarna i sjon respektive bicken bor
ett avvigande ske mellan minimdtappning och reglering.

For att belysa férhillandena anféres foljande: Om kom-

munens vattenbehov ett visst &r uppgir exempelvis till 1,3 Mm3

och samtidigl intraffar ett 20~ &rs torrdr med en tillrinning

av omkring samma volym under aret erfordras endast ett mindre
sdsongut jimningsmagasin. Om sambidight en kontinuerlig tappning
av minst 25 1/s férsiggir miste régleringen ubnyttjas s& att
sjén under &ret sinkes med ytterligare omkring 0,8 m.
Forslag

Intill dess kommunens vattenbehov stigit till 1,2 Mm3
@3 per 4r kan man f&rutsitta att en vattenmingd av minst 25 1/s

alltid skall kunna framsl3ppas i Finneb&cken. D& behovet sti-

git till denna kvantitet beriknas hela magasinet dtgd under
teexXs 2 seke 20 - 3rs borrdr i £81jd och ndstan hela magasinet
under ett s.k. 180 - 4rs torrdr vid samtidig tappning av 25 1/s

For att sikerstdlla det begirda uttaget dven under rela-

tivt ogymnsamma férhdllanden, bér den foreskrivna tappningen

i Finnebicken minskas, di dels uttaget uppndr den nu ndmnda
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kvantiteten och dels tillrinningen dr eller kan vdntas bli myc

ket 14g eller d& magasinet ubnytijats kraftigt under lang tid

utan att man kan férutse nigon dterhidmtning.
D& vattenuttaget stigit til1 hela den begirda kvantiteten

1,8 M per &r kan hela magasinet visa sig erforderligt under

ett ytterst exceptionellt torrdr, Under detta skede kan det

bli nddvindigt att Svergd till den ligre tappningen redan di

1 en mindre del av magasinet forbrukats utan att men kan férutse

en aterhdmtning.

P B
. ,(/ - 1;/ ‘/?. el é;

V‘épersbog‘g_,ifékt:? 1964,
(J.E. Radberg) /
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MAl A 58/1961 Dom A 40/1962.

Finnsjon. Visterbygdens vattendomstols
DELDOM

i ansdkningsmil angdende tillstdnd att
bortleda vatten frén Finnsjon inom
M&1ndals stad samt K&llereds och Ri-
da socknar, Gdteborgs och Bohus lén,
m.m.; given i Vénersborg den 12 juli
1962,

Stkande: Rada kommun.

Ombud: Advokaten Tor Setterberg, Vistra Hamngatan 24, Goteborg.

Tillstiadeskomna motparter:
1. M51ndals stad genom stadsnotarien Harry Strimberg, Msindal.
2, Herner Helgesson m.fl. upptagna i inlaga & aktsid. 160-161.

Ombud: Civilingenjéren Stellan Jacobson, Linnégatan 33, Goteborgs

Finnsjdn &r beligen cirka 2,5 km sdder om Mdlnlycke samhélle.
Den har en yta av 1,05 km? och avbérdar ett nederbdrdsomrdde med en
areal av eirka 7 lar® omfattande bl.a. sjdarna Oretjirn och Langetjirn.

Fimsjdn avbdrdas genom Finnebicken. Den &r ett biflsde till Lindome~
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&n, som utmymnar 1 Kungsbackafjorden. I Finnebécken finnes ett
vattenkraftverk vid Greggered och i Lindomedn bl.a. ett vid Ala-
fors.

Kommunen har - under férutsittning av Kungl. Maj:ts bifall
+i1l en av kommunen gjord ansdkan om expropriation f8r kommmens
vattenfdrsdrjning - anhdllit att vattendomstolen mitlke f6r nimnda
vattenfsrsérjning lima kommunen tillsténd

att bortleda vatten till en myckenhet av 1.800,000 m3 ar
ur Finnsjon,

att reglera avrinningen av vattnet i Finnsjon mellan en Gvre
magasinsgréns av + 57,85 m och en nedre magasinsgréns av + 56,35
m &ver rikets normalnollplan,

att anlégga och framdeles vidmakthdlla regleringsdamm med
ledning for avtappning dver Finnebicken 8 fastigheterna Vistra
Hyltan ll i Rada kommun och Tulebo Strgirden 214 i K&llereds
kommun, &vensom att fdr sk&tsel och underhill av regleringsdammen
taga vag over fastig,beten Vastra Hyltan 11,

att med sganderdtt taga i ansprak ett omrdde om cirka 1000
m2 av stadsigan 3949 i Mélndals stad for att dard uppfora révat-

tenpumpstation,
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att fradn den blivande rdvattenpumpstationen anlégga och vidmakt-
h&lla en cirka 150 m l3ng intagsledning ut i Finnsjon frdn stranden,
att frin rivattenpumpstationen nedlégga en vattenledning dver

31

ovannimnda stadsiga samt fastigheterna Hdnekulla 17 och Stora Kull-

5

w . e
bickstorp 27 i Rada kommu rar

1 D till ett vattenverk & sistnimnda fas-

tigheter

samt att taga i ansprédk ett omrdde om 2000 m? av fastigheten
Hoénekulla l31 f6r att & denna fastighet och kommunens fastighet Sto-
ra Kullbickstorp 25 uppfdra och vidmakthdlla ett vattenverk.

Kommunen har vidare begirt verkstdllighetstillstdnd.

De atgarder, vartill tillstdnd enligt ovan begirts, avser kom-
munen att utfora i Bverensstimmelse med ett till anstkan bifogat av
G8teborgs Fororters Ingenjodrskontor den 20 april 1961 dagtecknat
forslag jédmte tillhdrande ritningar.

Kommunen har anfdrt bl.a. féljande: Kommunen avser med de be-
girda &tgirderna att bortleda och reglera vattnet i Fimnsjsn att
tillfredsstilla kommnens vattenfdrsérjning med 1.800.000 m3 vatten
per &r, vilket &r den vattenmingd, som med den foreslagna regleringen

beriknas kunna tortledas ur Finnsjon. Den folkmingd, vars vatten-

férsdrjning avses med anliggningen &r for ndrvarande 2,000 personer

A
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och berdknas framdeles bli 12.000 personer. Arsférbrukning och me-
deldygnsférbrukning berdknas med nuxaraﬁde folkmingd och anslutning
till 100.000 m3 resp. 270 m3 samt med en ansluten folkmingd av
12,000 personer till 2.200.000 m3 resp. 6000 m, Med den omfattning
och den reglering, som nu begires fér anléggningen, beréknas den
ticka vattenbehovet till omkring ar 1975.

Kommunen har vidare under &beropande av att den redan nu &r i
tringande behov att fér sin vattenfdrstrjning erhilla vatten ur
Finnsjén anhdllit, att vattendomstolen mitte meddela deldom rérande
ratt f6r kommunen att bortleda 600 m3 vatten per dygn och att uppfo-
ra rivattenpumpstation och intagsledning i enlighet med det ingivna
forslaget.

Kungl. Maj:t har genom resolution den 27 april 1962 ferklarat
med stdd av lagen om expropriation, att kommunen utan hinder av en-
skild ratt dger fér kommunens tillgodoseende med vatten pd de vill-
kor, som vid prévning enligt vattenlagen kan komma att féreskrivas,
ur Finnsjdn bortleda vatten till en myckenhet av 1.800.000 m ar.

T denna dom avses endast att behandlas frégor som ror bortle-

dande av en vattenmingd av 600 m?/dygn samt utf8 r andet av ravatten-

pumpstation och intagsledning.
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-~ Till fartydligandewav anstkan har kommunen férklarat, att
med den begirda vattenmingden avses det maximala vattenuttaget

per dygne.

DOMSKAL
- Fiskeriintendenten i Nedre stédra distriktet har under huvud-
férhandlingegﬂgnfﬁrt,‘att_négon erinren ur fiskerisynpunkt icke

finnes mot anstkan i forevarande del, men att vattenhastigheten

i 1ntagsoppn1ngarna a den foreslagna 1ntag531len pa 1ntagsledn1ng—

en icke far bll storre an 0,5 m/seke, v11ket sokanden medglvﬁ,°

Mblndals stad agare av*stadsagan nr 39&9, har forklarat att

den icke har négot att erinra mot bifall till anéakan i forevaran—
~de del, att avtal flnnes mellan staden och komﬁuﬁenrl hithorande

S somen/ :
fragor samt att det omrade a v1lket ravattenpumpstatl/sgall uppfd-
ras, tills vidare skall tagas i ansprdk med nyttjanderdtt av komr-
munen.

Jacobsons huvudmin har énfﬁrt, att de icke har nigon erinran
mot blfall t+i1l ansBkan 1 den del varom nu &r fraga, men yrkat
att rénta pd utddmda belopp & skador 8 fiske skall utgd frén den
dag tillsténdet till va@tegbgytledning téges i ansprak. Kommunen

har medgivit sistnimnda yrkande.
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Négpn érinran‘mnt ansékén i aehné del eller moﬁ bégéran om del-
dor har icke framstdllts. Vattendomstolen finner vare sig ur allmén
eller enskild synpunkt hinder mdta mot att meddela deldom eller mot
bifa}}gt%ll kommgnéns begiran om vattenuttag och om uppférande av T8~
vattenpumpstatlon och 1n£agsledn1nga De viiikor och‘faféskrifter vat-
tendomctolen funnit erforderllga £8r tillsténdet lramgar av domsiuteto

y‘pmﬂdeg pegérda vattenméngdeﬁ.uftéges under en e#ﬁrem torrperlod,
finnes,r;§k attiﬁipngbéekén blir torrlagd. D& emellerﬁid&négon erin-
ran icke framstéll?s i detta a&seende och d& vattendomstolen har for
avsikt att inom kqfﬁ‘upptagééill behandling i.mélet‘é£éf§t5énde fra-~
gor, synes nagon fﬁfeskrift i génngifréé; i;ke ﬁuvﬁehéféﬁgéddéiéé,
Det synes aven lampllgt, att kontrollforeskrlfter meddelas i en kom~
mande dome Det av Jacobsons huvudman framstallda ranteyrkandet bor
likaledes anstd till denna.

DOMSLUT

Vattendomstolen glver kommﬁnen tlllstand att ur Finnsjon bort-
leda en vattenmangd om hogst 600 m /dygn och att taga i ansprak ett
omrade om cirka 1000 m? av stadsigan 3949 for att diré uppfora en ré-
vattenpumpstation samt att frén denna anligga och vidmakthalla en

cirka 150 m lang intagsledning ut i Fiﬁnsjﬁn frén stranden. For
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tillstandet skall gilla de villkor och féreskrifter som nedan angi-
vase
Det omride som md ianspraktagas for rivattenpumpstation &r ir-

ritat med r&tt & karta utgdrande bilaga 3 till anstkan (aktsid. 103).

Intagsledmingen skall férliggas pd sitt framgdr av ritning
nr 07-12 (aktsid. 84) och utféras i huvudsaklig verensstdmmelse med
ritningarna nr 07-7, 07-8 och 07-9 (aktsid. 79-81); dock f&r vatten-
hastigheten i intagssilens dppningar icke bli stdrre in 0,5 m/sek.

De nu medgivna arbetena skall, vid &ventyr som s&gs i 2 kap.

22 § tredje stycket vattenlagen, vara fullbordade inom tvd ar frén
denna dag.

Denna dom m& verkstdllas utan hinder av att den icke vunnit
laga kraft; dock skall harvid iakttagas vad i li kap. 67 § stadges
om stillande av pant eller borgen.

Fullfsljdshénvisning se aktsid. 180.

P4 vattendomstolens végnar:

C
e
o
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