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1 Uppdraget

Swedavia, Flygplatsfastigheter i Landvetter AB och Hérryda kommun arbetar med
att ta fram ett planprogram for Landvetter Airport city. P4 uppdrag av parterna har
WSP Sverige AB fatt i uppdrag att utreda hur en exploatering kan paverka utsldppen
till vatten och miljokvalitetsnormerna for vatten. Ett underlag i WSP:s arbete har
varit rapporten “Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Harryda
kommun, 2011-05-05”. Uppgifter om vattenfloden och berdkningar om innehéll av
fororeningar och berdknade reningseffekter kommer fran denna rapport. Det bor
noteras att de generaliseringar som tidigare har gjorts dven ligger till grund for de
beddmningar som gors i denna rapport.

2 Bakgrund

2.1 Programomradet

Programomrédet omfattar ca 262 ha. Verksamheter som planeras i omradet dr
fraimst kontor, logistik, handel (se programskiss figur 1). Ett genomforande av pro-
grammet innebér att 137 ha naturmark kommer att hrdgoras. En storre andel hard-
gjorda ytor i omradet innebar att sdvil mingden dagvatten som innehallet av forore-
ningar kommer att oka.

Om inga atgirder vidtas berdknas att det dimensionerande dagvattenflodet frén om-
radet (vid ett 20 ars-regn) kommer att 6ka 4-5 génger efter exploateringen jamfort
med dagens flode'. Samma utredning foreslar att dagvattnet fran fastigheterna ska
fordrojas 1 utjimningsmagasin pa exploatdrernas egna fastigheter och att dagvatten
fran vdgar ska fordrojas i diken. Malséttningen &r att inom omradet skapa avrin-
ningssystem som gor att dagvattenflodet fran omrédet inte kommer att oka jaimfort
med dagens niva.

En exploatering utan att nagra reningsatgérder vidtas berdknas medfora att mdngden
fororeningar i dagvattnet dkar med ca 2,5 ton niringsdmnen, 400 kg tungmetaller
(bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel och kvicksilver), 108 ton partiklar och
2,3 ton olja’.

" AF Infrastructure “Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Harryda
kommun, 2011-05-05".
* AF Infrastructure “Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Hirryda
kommun, 2011-05-05"
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Figur 1. Programomrddet, Landvetter Airport City.

I AF:s utredning foreslas att dagvattnet ska renas i tre steg, nimligen genom
1. En fordrojning och oljeavskiljning pé fastigheterna, darefter avleds vattnet till
2. grasbekldadda diken dér det fordr6jas och renas.

3. befintliga sj0ar anvinds som utjimningsmagasin innan vattnet via befintliga di-
ken avleds till Mdlndalsan.

Rening sker genom naturliga nedbrytningsprocesser och fastldggning i diket och ev.
dven 1 tjarnarna. Vid behov ar det mojligt att komplettera den foreslagna dagvatten-
reningen med ytterligare reningsatgérder t.ex. filter.

Aven dagvattnet frn viigarna kommer att avledas i grasbekladda diken via tjarnar-
na) till det befintliga dikessystemet som avleds till MdIndalsén. Aven reningen av
véigdagvattnet kan vid behov kompletteras med filter.

De fastigheter som dr beldgna norr om vig 40 kommer inte ledas till ndgon av de
befintliga tjirnarna. Utdver oljeavskiljning och fordrdjning pa tomtmark foreslar AF
att en dagvattendamm anlidggs i detta omrade.

Ytvattenrecipient for hela omrédet &r MoIndalsan. P& grund av omradets storlek och
befintliga avrinningsvéagar leds dagvattnet dit genom fyra olika avrinningsvégar. Det
innebdr att det kommer vara fyra olika utsldppspunkter av dagvatten fran omradet i

MoIndalsén. Utsldppspunkternas lige redovisas i bilaga 1 i AF:s dagvattenutredning
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Enligt utdrag frdn SGU finns det ett antal grundvattenbrunnar i omradet mellan vig
40 och Mdlndalsan’.

2.2 Miljokvalitetsmal, omradesskydd, riksintresse m.m.

Att redovisa hur miljokvalitetsnormerna for en vattenforekomst paverkas av en ét-
gérd &r en del av den totala redovisningen av hur vatten paverkas (se nedan). Nér
paverkan pa yt- och grundvatten ska beskrivas allmént bor dven de vatten som inte
ar utpekade vattenforekomster omfattas Andra aspekter som bor redovisas ér t.ex.
paverkan pa miljokvalitetsmal, utpekade riksintressen, omradesskydd t.ex.-
strandskydd.

Informationen i vattenkartan* och kommunens 6versiktsplan visar att det i program-
omradet saknas utpekade riksintressen for natur, kultur och friluftsliv, Natura 2000
omraden och beslutade vattenskyddsomraden.

Kommunen har beslutade lokala miljokvalitetsmél’, De lokala miljomal som beror
yt- och grundvattnet Gififri miljo, Ingen overgddning, Levande sjoar och vatten-
drag, Grundvatten av god kvalitet samt Myllrande vdatmarker.

o . o * o . e 6
Omrédet ingar i de omraden som i dr utpekade® som:

e Avloppskénsliga vatten for fosfor — inland.
o Tillrinningsomrade till avloppskénsliga vatten kvéve.

(Ingér i vattenforvaltningen, se dven avsnitt 2.3.1).

Det finns tjirnar i omridet som omfattas av strandskyddsbestimmelserna’.

2.3 Miljokvalitetsnormer och vattenstatus

Vattenmyndigheten har i december 2009 beslutat om miljokvalitetsnormer for varje
ytvattenforekomst samt for grundvattenforekomster och skyddade omréden i di-
striktet. Miljokvalitetsnormerna anger den ldgsta godtagbara miljokvaliteten vid en
viss tidpunkt. Mélet 4r att na en god ekologisk och kemisk status i alla ytvattenfore-
komster samt en god kemisk och kvantitativ status i alla grundvattenforekomster till
ar 2021. Vattenmyndigheten har 4ven beslutat om ett atgirdsprogram som anger
vilka &tgdrder som behdver vidtas for att miljokvalitetsnormerna ska nas.

® Enligt AF som har kontrollerat SGU:s brunnsarkiv.

* http://www.gis.Ist.se/vattenkartan/

> Antagna av Kommunfullméktige i juni 2010

6 Miljobalken (1998:808) 9 kap. 7 §, Forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet
och hilsoskydd, Statens naturvardsverks kungorelse med foreskrifter (SNFS 1994:7) om
rening av avloppsvatten fran titbebyggelse

77 kap. miljobalken
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For samtliga vattenforekomster finns dven ett krav pa att kvalitén (statusen) inte ska
forsdmras.

Miljokvalitetsnormerna é&r ett viktigt underlag for att bedoma vad som behovs for att
forhindra skada for ménniskors hélsa eller i miljon. De &r en form av precisering av
vilka miljdaspekter som behdver beaktas och vilka krav som kan stillas.

Miljokvalitetsnormen for vatten ar en viktig del i den beddomning som ska goras en-
ligt de allménna hénsynsreglerna i 2 kap. MB Det &r vért att notera att kraven i de
allminna hénsynsreglerna i 2 kapitlet i miljobalken ska foljas i den utstrackning det
ar rimligt att folja dem. Utgdngspunkten ar alltid att en verksamhetsutovare ska
vidta de atgdrder som behovs for att orsaka sa liten skada eller oldgenhet som mgj-
ligt. Detta oavsett om det finns beslutade miljokvalitetsnormer for vatten eller inte.

En verksamhet ska konstrueras, byggas, planeras och bedrivas pé ett sitt som &r
langsiktigt forenligt med normerna. Aven om normerna ska vara uppnadda om ett
visst antal ar behdver de tillimpas redan nu.

2.3.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Foljande miljokvalitetsnormer finns for ytvatten.

Ekologisk status

Ekologisk status omfattar biologisk-, hydromorfologisk- samt fysikalisk-kemisk
status (inklusive sdrskilt fororenade &mnen). Statusbeddmningen ar indelad 1 fem
klasser, Hog- God- Mattlig- Otillfredsstéllande - Dalig. Bedomningen gors utifran
s.k. kvalitetsfaktorer som beskrivs i bilaga V i vattendirektivet®. Det finns kvalitets-
faktorer for biologiska undersdkningar av fisk, bottenlevande smadjur, alger och
véxter samt matningar av t.ex. niringsdmnet fosfor och forsurning. Hydromorfolo-
gisk pdaverkan (paverkan pé flodet) ingar ocksé i beddmningen av ekologisk status.
Det sémsta biologiska virdet avgor statusen. Om det saknas biologiska undersok-
ningar avgors statusen av de dvriga beddmningarna klassificeringen.

Kemisk status

Kemisk status (inklusive prioriterade &mnen) dr beddmningen av miljofarliga &mnen
som finns i vatten t.ex. kvicksilver, TBT eller bekdmpningsmedel. Statusbedom-
ningen &r indelad i tva klasser, ’God” eller ”Uppnar ej god status”. Varje &mne har
ett grinsvirde, en tilliten halt, som inte fir dverstigas. Ar halten av ett miljofarligt
dmne for hog kan vattnet inte nd God kemisk status.

Nar det giller kvicksilver och kvicksilverforeningar finns ett generellt undantag som
giller i alla svenska ytvattenforekomster. Halterna for kvicksilver och kvicksilver-
foreningar har i samtliga vattenforekomster klassificerats som “uppnar ¢j god ke-
misk ytvattenstatus”. Halterna bor inte oka till 2015.

¥ Det finns en hénvisning dit via 4 kap. 4 § i Vattenforvaltningsforordningen.
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Skyddade omraden

Miljokvalitetsnormer ska dven beslutas for vattenomraden som har skydd enligt EG-
lagstiftningen. Exempel pa sddana omréden &r fiske- och musselvatten, rekreations-
vatten samt nitrat- och avloppskéinsliga omraden.

2.3.2 Miljokvalitetsnormer fér grundvatten

For grundvatten finns normer for "God kemisk status” respektive ”God kvantitativ
status”.

For att en grundvattenforekomst ska uppné god status maste grundvattnet dels ha
god kemisk status, dels ha en balans mellan uttag och grundvattenbildning. Vad som
ar god kemisk status finns inte beskrivet i EU:s ramdirektiv for vatten utan beskrivs
i ett dotterdirektiv, direktivet for skydd av grundvatten.

For att god kemisk status ska anses vara uppnadd ska tre kriterier vara uppfyllda:

e grundvattnet ska klara EU:s kvalitetsnormer,
e troskelvirden for vissa @mnen fér inte 6verskridas,

e miljomissigt signifikanta trender far inte vara uppatgéende (dvs. en forsam-
ring av grundvattnet).

Troskelvérden skiljer sig fran kvalitetsnormerna genom att virdet kan variera. Varje
medlemsland ska ange troskelvéirden for alla relevanta fororeningar. Det dr mdjligt
att sétta ett virde for hela landet, delar av landet eller t.o.m. for enskilda grundvat-
tenforekomster. Man ska ta hinsyn till de naturliga bakgrundsvérdena for &mnena.

3 Beslutade miljokvalitetsnormer for vatten

For det aktuella omradet har Vattenmyndigheten beslutat’ om miljokvalitetsnormer
for ytvattenforekomsten "MdIndalsdn — Landvettersjons inlopp till Tvérans till-
flode”( SE640138-128900) och for grundvattenférekomsten ”Hérryda” (EU_CD
SE640171-129170).

Miljokvalitetsnormen for ytvattenforekomsten ér faststalld till God ekologisk status
2021 och god kemisk ytvattenstatus 2015 (exklusive kvicksilver'’). For skyddade
omraden finns beslutade normer for Avloppskénsliga vatten fosfor- inland, Tillrin-

? http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/amnen/Vasterhavet/mkn/

10 Enligt VISS giller att i EG:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) anges gransvérdet for
kvicksilver (prioriterat &mne) i biota till 20 pg/kg. I Sverige overstiger kvicksilver gransvar-
det i alla ytvattenforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten frimst pd grund av internat-
ionella luftnedfall.
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ningsomrade till avloppskédnsliga vatten kvéve samt Sensitive area, inland waters of
Sweden.

For grundvattenforekomsten dr miljokvalitetsnormen faststélld till God kvantitativ
status 2015 och God kemisk grundvattenstatus 2015.

Nar det giller statusklassificeringen &r den ekologiska statusen méttlig (undantag
p.g.a. flodesregleringar). Statusen for de fysikaliska — kemiska kvalitetsfaktorerna
for vattenforekomsten ar klassificerad som hog for naringsdmnen.

Identifierade miljoproblem enligt VISS ér att det finns kéllor for prioriterade &mnen
och andra miljogifter i avrinningsomradet till ytvattenforekomsten. Det &r darfor
sannolikt att vattenforekomsten inte nar den beslutade miljokvalitetsnormen for ke-
misk status 2015. Problemet &r huvudsakligen kvicksilver.

Enligt riskbeddmningen ér det dven risk for att den ekologiska statusen inte kommer
att uppnas 2015 (kontinuitetsfordndringar).

4 Beraknad belastning till vatten, om inte
skyddsatgarder vidtas

Det dr d4nnu inte beslutat vilka verksamheter som kommer att etablera sig i omradet.
Det ar darfor oklart om det finns risk for att verksamheterna kommer att orsaka spe-
cifika utslapp. Enligt planprogrammet kommer etableringen att vara av karaktiren
kontor, logistik, frakt och publika néringar exempelvis handel, hotell m.fl. liknande
verksamheter. Det bedoms inte vara aktuellt med utslépp av process- eller kylvatten
fran omradet.

Den planerad exploatering innebdr att en storre andel markytor kommer att hdrdgo-
ras vilket medfor att sdvdl mdngden dagvatten som innehallet av fororeningar kom-
mer att Oka jamfort med dagens forhéllanden. Flodet kommer ocksé att dndras ge-
nom att avrinningen sker snabbare frdn hirdgjorda ytor &n naturmark. Férorenings-
belastningen i dagvattnet frén omradet fore och efter exploatering, om inga atgirder
vidtas, har beriknats i AF:s utredning “Princip for dagvattenhantering. Program for
Airport city, Harryda kommun, 2011-05-05”. Exploateringen kommer om inga &t-
gdrder vidtas innebéra att den arliga belastningen fran hela omradet 6kar med ca 2,5
ton niringsdmnen, 400 kg tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel
och kvicksilver), 108 ton partiklar och 2,3 ton olja. I utredningen har omradet delats
upp i fyra delomraden dér berdkningarna pa fororeningsinnehallet presenteras om-
rade for omrade fore och efter exploateringen i pg/l (se tabell 1).

En sadan okad belastning innebér bl.a. 6kade utslépp av ndringsdmnena kvidve och
fosfor, fororenande &mnen som metaller och olja samt en 6kad hydraulisk belast-
ning. Fororeningarna kan orsaka negativa effekter i savél yt- som grundvatten. Fos-
for och kvive ér ndringsdmnen, en 0kad tillforsel medfor ofta dndrade forutséttning-
ar i recipienten, en 6kad tillvéixt och risk for syrefria miljoer. Fosfor &r ofta det till-
vaxtbegridnsade ndringsdmnet i sjdar medan kvéve &r det i hav. Féroreningar som
metaller och olja ar ofta direkt giftiga for vattenlevande organismer. Partiklar kan
orsaka grumling som éndrar de fysikaliska forhallandena i vattnet.
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En 6kad mingd dagvatten med hogre fororeningsinnehéll kan innebéra en risk for
att grundvattnet 1 omradet far en forsdmrad kvalitét. Minskar méngden vatten som
infiltrerar kan det medfora en lidgre grundvattenbildning 4n idag.

Tabell 1 Beriknad koncentration och belastning av fororeningar fore och efter
exploatering av programomradet'', om inga skyddsatgiirder vidtas.

VASTRA DELEN
Medelhalt fére | Medelhalt efter | Mangd foére Méngd efter
ug/l ug/l kg/ar kg/ar

Fosfor, P 35 290 4,66 154,9
Kvave, N 750 1600 100 753
Bly, Pb 6 25 0,80 13,3
Koppar, Cu 6,5 35 0,87 18,6
Zink, Zn 15 214 2,00 114
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,03 0,59
Krom, Cr 0,5 9,6 0,07 5,11
Nickel, Ni 0,5 12 0,07 6,39
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,03
Partiklar, SS 34 000 80 000 4 529 42624
Olja 100 1700 13 906

Tabell 5. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.

CENTRALA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Méangd fére | Mangd efter
ug/l pg/l kg/ar kg/ar

Fosfor, P 35 290 3,30 109,4
Kvave, N 750 1600 71 603
Bly, Pb 6 25 0,57 9.4
Koppar, Cu 6,5 35 0,61 13,2
Zink, Zn 15 214 1,41 81
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,02 0,41
Krom, Cr 0,5 9,6 0,05 3,62
Nickel, Ni 0,5 12 0,05 4,53
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,02
Partiklar, SS 34 000 80 000 3205 30168
Olja 100 1700 9 641

Tabell 6. Fororeningsbelastning fére och efter exploatering.

""" Fran rapporten “Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Harryda kom-
mun, 2011-05-05”
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Medelhalt fore | Medelhalt efter | Méangd fore Mangd efter
ug/l ug/l kg/ar kg/ar

Fosfor, P 35 290 2,39 79,3
Kvave, N 750 1600 51 483
Bly, Pb 6 25 0,41 6,8
Koppar, Cu 6,5 35 0,44 9,6
Zink, Zn 15 214 1,03 59
Kadmium, Cd 0,2 1.1 0,01 0,3
Krom, Cr 0,5 9,6 0,03 2,63
Nickel, Ni 0,5 12 0,03 3,28
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,02
Partiklar, SS 34 000 80 000 2 326 21888
Olja 100 1700 7 465

Tabell 7. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.

NORRA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Mangd fére Maéngd efter
ug/l ug/l kg/ar kg/ar

Fosfor, P 35 290 1,56 51,7
Kvéve, N 750 1600 33 285
Bly, Pb 6 25 0,27 4,5
Koppar, Cu 6,5 35 0,29 5,9
Zink, Zn 15 214 0,67 37
Kadmium, Cd 0,2 1.1 0,01 0,19
Krom, Cr 0,5 9,6 0,02 1,69
Nickel, Ni 0,5 12 0,02 2,12
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,01
Partiklar, SS 34 000 80 000 1515 14256
Olja 100 1700 4 298

Tabell 8. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.

5 Forutsattningarna for att na miljokvalitetsnormerna —
ytvatten

Miljokvalitetsnormerna'? for yt-och grundvatten innebir krav pa att en viss vatten-
kvalitet ska klaras vid en viss tidpunkt. Det finns dven ett krav pa att statusen inte
far forsdmras. Bestimmelserna om miljokvalitetsnormer ska tillimpas vid planlagg-
ning och provning enligt PBL". Det finns tva typer av miljokvalitetsnormer for vat-
ten, de som ska uppfyllas och de som bor uppfyllas. Normerna for kemisk status ér

'2'5 Kapitlet i miljobalken.
2 kap 1 och 2 § i nuvarande PBL, 2 kap.10 § i nya PBL
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s.k. ska normer. Oavsett om tidpunkten for miljokvalitetsnormen é&r ett antal &r fram
bor den beaktas omgéende for att det ska vara mdjligt att uppna den.

Hur kommer exploateringen av det nu aktuella programomradet att paverka miljo-
kvalitetsnormerna for yt- och grundvattenforekomsterna? Kan dagvattnets innehall
av ndringsdmnen och fororeningar bidra till att miljokvalitetsnormen for yt- och
grundvatten inte nds? Kan innehallet av néringsdmnen paverka miljokvalitetsnor-
men for god ekologisk status? Forsamrar innehéallet av metaller miljokvalitetsnor-
men for ekologiska eller kemiska statusen? Hur kan dagvattnet paverka miljokvali-
tetsnormen for grundvattenforekomsten (kvalitet och kvantitet)?

Enligt genomforda utredningar foreslas'* atgarder for att det maximala dagvatten-
flodet inte ska dka jamfort med dagens niva och att fororeningsinnehallet ska redu-
ceras. Ar de foreslagna atgirderna tillrédckliga for att klara méalen med vattenforvalt-
ningen?

Det har i de tidigare genomforda undersokningarna berdknats hur mycket belast-
ningen i dagvatten kommer att 6ka vid en exploatering, om inte nagra reningsatgir-
der vidtas (se sid 11-12). I underlaget dr programomréadet uppdelat i 4 delomraden. I
den gjorda berdkningen av fororeningar har det antagits att samtliga 4 delomraden
kommer att generera ett dagvatten med samma koncentration av fororeningar. Da
omradena har olika stora ytor sa kommer den totala belastningen fran respektive
omréde att vara olika stor.

I den tidigare utredningen har en “medelreduktion” for olika parametrar antagits for
de foreslagna reningsatgérderna. I var bedomning av hur vattenforekomsten kan
komma att paverkas utgar vi fran att atgérderna for att begransa innehallet av for-
oreningar utformas efter flodet (en forutsittning ér att flodet till Molndalsan ska
vara ofordandrad). Den berdknade halten av fororeningar i dagvattnet kommer att
vara styrande for bedomningen av hur stor belastningen blir pa MoIndalsan.

I tabell 2 redovisas de berdknade koncentrationerna for de parametrarna som é&r sér-
skilt fororenade respektive prioriterade vid en reningsgrad av 50, 70 respektive 80
% samt de i dagvattenutredningen presenterade virdena. Dessa vérden kan relateras
till den beslutade miljokvalitetsnormen i ytvattenforekomsten.

Dagvattnet kommer efter att det slédppts ut i Mdlndalséan att spadas ut. Nér det géller
MoIndalsén saknas médtdata, det innebér att de ingédende halterna i dagvattnet inte
kan anvindas for att direkt bedoma om miljokvalitetsnormen ar dverstigen eller inte
ar det. Daremot kan ett indirekt resonemang anvéndas for att beddma om det finns
risk for att statusen kan forsdmras och om forutsittningarna for att na de beslutade
miljokvalitetsnormen forsdmras eller inte.

Notera att for parametrarna fosfor, kvave, partiklar och olja (for vilka dven dkad
belastning har berdknats) saknas gransvarden enligt vattenforvaltningen dé de inte &r
s.k. prioriterade &mnen eller séirskilt férorenade &mnena. Dessa parametrar saknas
darfor i tabell 2 och redovisas separat i tabell 3.

" »Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Harryda kommun, 2011-05-05”
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Tabell 2. Reningseffekt relaterat till griinsvirden for sirskilt prioriterade im-
nen eller sirskilt fororenade imnen.

Berik- | 50 70 % 80 % | Teore- Sérskilt | Priorite- | Kommentar
nad % rening | re- tisk forore- | rat
medel- | re- ning | medel- | nade imne'’
halt ning halt am-
efter efter nen'®
exploa- exploa-
tering tering
och tre
renings
nings-
steg enl.
AF.
Bly 25ng/ | 12,5 | 7,5 5ug/l | 3,5 pg/l 7,2 ug/l
pg/l | pg/l
Koppar | 35pg/! | 17,5 | 10,5 7ugl | 22 pg/ll | 4pg/l
pg/l | pg/l
Zink 214 107 | 64,2 42,8 18 ng/l | 8 ugl
ng/l ng/l | pg/l ng/l vid
hardhet
> 24 mg
CaCOs/1
3 pg/l
vid
hardhet
<24
mg
CaCOs/1
Kad- I,1pg! | 0,55 | 0,33 0,22 0,3 pg/l 0,15 (for
mium ug/l | pg/l ng/l hérdhets-
klass 4,
100-20
mg
CaCO;/1)
Krom 9,6 ng/l | 4,8 2,882 1,92, | 1,2 g/l | 3 pgl
pg/l | pg/l pg/l
Nickel 12pg/l | 6 3,6 2,4 1,5 pg/l 20 pg/l
pg/l | pg/l pg/l
Kvick- 0,06 0,03 | 0,018 0,012 | 0,008 0,05 pg/l | Denna ytvatten-
silver ng/l ug/l | pg/l ng/l ng/l forekomst, lik-
som Jvriga
svenska ytvat-
tenforekomster,
klarar idag inte
miljokvalitets-

"5 Naturvardsverkets (2008), Forslag till gransvérden for sarskilt fororenade &mnen. Rapport
5799.

' Europaparlamentet, 2008. Europaparlamentets och radets direktiv om miljokvalitetsnor-
mer inom vattenpolitikens omrade (2008/105/EG).
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Tabell 3. Reningseffekt relaterat till riktviirden vid utslapp
Beriiknad 50% [70% |80% | Teoretisk Stormtacs '’
medelhalt rening | rening | rening | medelhalt riktvirden
ft loa- efter exploa- | .4\ tskipp i
© F:r CXp tering och tre pp
tering reningssteg vattendrag
enl. AF.
Fosfor 0.29 mg/l 0,145 0,087 | 0,058 | 0,025 mg/l | 0,160 mg/l
mg/1 mg/1 mg/1
Kvive 1,6 mg/l 0,8 0,48 0,32 0,54 mg/l 2 mg/l
mg/1 mg/1 mg/1
Partiklar | 80 mg/l 40 24 16 1,44 mg/l 40 mg/1
mg/1 mg/1 mg/1
Olja 1,7 mg/l 0,85 0,51 0,34 0,077 mg/l | 0,4 mg/l
mg/1 mg/1 mg/1
5.1 Analys

En exploatering med de av AF foreslagna skyddsatgirderna'® for att rena dagvattnet
kommer att innebéra att utsldppen tungmetaller 6kar jamfor med dagens situation.

Nir det giéller kvicksilver ér det idag ett generellt problem for samtliga svenska yt-
vattenforekomster att miljokvalitetsnormen overskrids. De nu aktuella nivéerna be-
doms i forhéllande till bakgrundsbelastningen vara forsumbara nér det géller forut-
sattningarna for att kunna nd miljokvalitetsnormen for kvicksilver. For att pé sikt
underlétta forutsattningarna for att kunna né miljokvalitetsnormen &r det alltid vik-
tigt att sa langt som mojligt begriansa ytterligare utslépp.

For zink och kadmium é&r de berdknade halterna, efter de foreslagna reningsétgér-
derna, fortfarande hoga relaterat till de i vattenforvaltningen angivna gransvéardena.
Det sakna métdata i ytvattenforekomsten for att kunna relatera den dkade belast-
ningen till miljokvalitetsnormerna (for att en norm ska vara overstigen ska halten i
vattenforekomsten Gverstiga vardet).

Som jamforelse kan det konstateras att koncentrationerna av vissa metaller efter at-
girder med en berdknad reningseffekt pa 70 % Overstiger de riktvirden som tillim-
pas i Goteborg for utsldpp av dagvatten. Vid en jaimforelse med de virden som till-
lampas 1 Stockholm klaras riktvarden for metaller, ddremot inte for partiklar (70 %
reningseffekt).

"® »Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Hérryda kommun, 2011-035-
0531~
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Hérryda kommun har inte nigra beslutade riktvérden, i brist pé referensvirden an-
vinds darfor Stockholms'® och Goteborgs™ virden som jaimforelsevirden, vilket i
och for sig kan diskuteras med tanke pa skillnaden i forutsattningarna i nér det géller
belastning i en befintlig storstad och efter exploatering av en naturmark.

Enligt dessa riktvérden géller foljande;

Den berdknande medelhalten efter tre reningssteg visar att bly och kadmium kom-
mer att overstiga eller tangerar (kadmium) Goteborgs riktvirde.

Vid en beriknad reningseffekt pd 70 % kommer halterna for bly, koppar, zink, kad-
mium och fosfor 6verstiga de riktvirden som tillimpas i Goteborg.”' . Nir det giller
Stockholms riktvarden vid 70 % rening klaras inte nivaerna for olja. Vid en renings-
effekt pa 80 % klaras Stockholms riktvarden vid utslépp av dagvatten, medan vér-
dena for bly, zink och fosfor dverstiger Goteborgs® riktvirden (se tabell 4).

Vid en beriknad reningseffekt av 50 % kommer vare sig Stockholms eller Gote-
borgs riktvarden kunna klaras for bly, zink, kadmium eller partiklar. Vid en jaimfo-
relse med Goteborgs riktvérden kommer inte heller virdena for koppar och fosfor
klaras. Nér det géller Stockholms riktvirden kommer det 4ven vara problem att
klara halterna for olja.

For att kunna bedoma dagvattnets effekt pad overgddningssituationen i vattenfore-
komsterna behdver den tillkommande néringstillforseln stéllas i relation till vatten-
forekomstens samlade néringstillforsel. Vattenmyndigheten i Viasterhavet har utar-
betat ett underlagsdokument™, till det for distriktet antagna atgérdsprogrammet for
Molndalsén. I detta dokument konstateras att halten fosfor vid utflodet till Sdvean
maste sdnkas med 5 pg/l for att god status ska nas vilket innebér att fosforbelast-
ningen behdver minskas med mellan 513 och 855 kg/ar. Detta kan jamforas med att
utslédppen av fosfor efter de foreslagna reningsétgérderna berdknas 6ka med ca 35 kg
jaimfort med dagens niva. Okade utslipp innebir att det blir svarare och na milj-
kvalitetsnormen for god ekologisk status i vattenforekomsten nedstroms.

Nir det géller kvdve har nedstroms liggande vattenforekomster statusklassificerats
till mattlig potential med avseende pa kvéve. I det ovan nimnda atgdrdsprogrammet
diskuteras dven lampliga atgérder for att reducera dagens utslapp av kvéve for att
kunna na den beslutade miljokvalitetsnormen. De berdknade utsldppen av kvive
fran programomrédet har efter vidtagna reningséatgérder berdknats vara ca 715 kg.
For att underlétta forutsittningarna for att nd miljokvalitetsnormen bor darfor ytter-
ligare utsldpp av kvéve begrénsas.

" Forslag till riktvirden for dagvattenutslapp, februari 2009. Regionplane- och trafikkon-
toret Stockholms lédns landsting

*0 Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvirden for avloppsvattenutslipp till dagvatten och
recipienter

*! Forslag till riktvirden for dagvattenutslépp, februari 2009. Regionplane- och trafikkon-
toret Stockholms l4ns landsting

* Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvirden for avloppsvattenutslipp till dagvatten och
recipienter

* http://www.vattenmyndigheterna.se/vattenmyndigheten/amnen/Vasterhavet/beslut AP/
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Tabell 4. Jimforande riktvirden for utsliipp av dagvatten till mindre sjo eller
vattendrag i Stockholm respektive i Goteborg

Stockholm Goteborg
Fosfor 160 ng/l 50 pg/l
kvive 2 mg/l 1,250 mg/1
Bly 8 ng/l 3 g/l
Koppar 18 pg/l 9 g/l
Zink 75 ng/l 30 pg/l
Kadmium 0,4 pg/l 0,3 pg/t
Krom 10 pg/l 15 pg/l
Nickel 15 pg/l 45 pg/l
Kvicksilver 0,03 pg/l 0,07 pg/l
Suspenderad substans 40 mg/1 25-50 pg/l
Oljeindex 0,4 mg/l 1-5 pg/l

6 Bedomning

Den planerade exploateringen kommer att paverka ytvattenforekomsten Mélndalsan
- Landvettersjons inlopp till Tviréns tillfldde. Aven nedstréms beligna ytvattenfs-
rekomster kan paverkas.

6.1 Ytvatten

Den planerade exploateringen medfor att en stor del av marken kommer att hardgo-
ras, idag ér det huvudsakligen naturmark i omradet. En asfaltering innebér att
méngden dagvatten fran omradet kommer att 6kakraftigt. Enligt tidigare gjorda be-
rakningar kommer dagvattnet att innehélla forhallandevis mycket nirsalter, metaller
och olja. Ett utsldpp i Molndalsan kommer dirfor att innebéra en dkad belastning
jAmfort med hur det &r idag.

Hur stor den faktiska belastningen blir beror pa vilka typen av verksamheter som
etableras, hur omradet utformas och vilka dtgirder som vidtas for att rena dagvatt-
net. Miljokvalitetsnormerna anger den kvalitet som ska nés i vattenforekomsten. Det
renade dagvattnet som sldpps i Molndalsan kommer att spadas ut. Enligt bestdm-
melserna giller dven icke forsdmringskravet som innebér att statusen inte far for-
sdmras, det innebar att statusklassificeringen for en parameter normalt inte far sén-
kas till en ldgre niva.

WSP:s bedomning ar att den d6kade belastningen frén planomradet kan innebéra att
det blir svarare att nd miljokvalitetsnormerna for den aktuella vattenforekomsten i
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Molndalsan, men dven i vattenforekomsterna nedstroms. Det géller framforallt be-
lastningen av fosfor och kvive, dir det redan idag har konstaterats vara problem
nedstrdms. Det finns &dven en risk for att statusen kan forsdmras pga. av 6kade ut-
slépp av Ovriga prioriterade och sirskilt fororenade &mnen. Idag saknas underlag i
form av métdata i Molndalsan for att kunna relatera utslédpp av dessa &mnen till mil-
jokvalitetsnormen.

Hur stor risken for att pdverka forutséttningarna for att na miljokvalitetsnormen
kommer att vara beror pa hur fororenat dagvattnet faktiskt kommer att vara och vi-
ken reningseffekt de vidtagna dtgérderna kommer att ha.

Nir det géller kvicksilver medfor exploateringen dkade utslapp. Vardena for kvick-
silver dverskrids redan idag (baseras pa kvicksilverhalt i fisk). Det stora problemet
med belastningen av kvicksilver ar orsakat av luftnedfall. Idag 6verskrids miljokva-
litetsnormen for kvicksilver i alla svenska ytvatten. Vi bedomer att tillskottet fran
det nu aktuella planomradet &r av marginell betydelse for forutsittningarna att
kunna nd miljokvalitetsnormen nér det géller kvicksilver.

6.2 Grundvatten

Fororeningar i dagvatten innebér alltid en 6kad risk for att grundvattnet kan forore-
nas. En 6kad avledning fran ett omrade innebar en minskad infiltration av ytvatten,
vilket kan paverka grundvattenbildningen. En infiltration av fororenat dagvatten kan
orsaka en kvalitetsforsdmring pé grundvattnet.

I Hérryda kommun finns en utpekad grundvattenforekomst®*. Vattenforekomsten
ligger inte i direkt anslutning till planomradet.

De beslutade miljokvalitetsnormer for vattenforekomsten &r God kemisk grundvat-
tenstatus 2015, God kvantitativ status 2015 samt krav enligt dricksvattenforeskrif-
terna. Riskbedomningen &r att det foreligger en risk for att den kemiska statusen inte
uppnaés till 2015.

I det fortsatta planarbetet &r det 1dmpligt att sa langt som mdjligt undvika en negativ
paverkan pa grundvattnet savél kvantitativt som kvalitativt.

7 Rekommendationer

En exploatering av naturmark av den omfattning som programomradet innebér med-
for en risk for en okad belastning pa sévil grund- som ytvatten. Hur stor belastning-
en blir beror till stor del pa hur omradet utformas. Detaljplaneringen av omradet
kommer dirfor att ha en stor betydelse. Det dr dven vért att notera att det &r betyd-
ligt mer kostnadseffektivt att vidta atgérder i planeringsskedet 4r 4n att gora det i ett
redan etablerat omrade.

For att begrdnsa risken for den negativa belastningen pa yt- och grundvatten och
inte forsdmra forutsittningarna for att nd miljokvalitetsnormerna ar det viktigt att

2 http://www.viss.lst.se/Waters.aspx?waterEUID=SE640171-129170&userProfileID=
Vattenforekomst EU-CD: SE640171-129170
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planomradet utformas pa ett sddant sétt att belastningen minimeras. Det bor tydligt
regleras i planforutséttningarna vilka typer av verksamheter som dr lampliga. En
forutséttning &r att det r mindre fororenande verksamheter som etableras for att den
berdknande dagvattenbelastningen frdn omradet ska dverensstimma med den fak-
tiska. Vid etablering &r det dven viktigt att notera att det finns vissa forhallandevis
”rena” verksamheter som dndé kan behdva vidta reningsatgirder, specifika krav bor
da stéllas for dessa verksamheter senast i bygglovsskedet.

For att efterstriva sé laga metallutsldpp som mdjligt kan dven fragor som val av
material till byggnader etc. diskuteras. Det ar t.ex. ldmpligt att undvika koppar och
zinktak.

Nar det giller hanteringen av dagvattnet ar det lampligt att begrdnsa miangden sa
langt som mojligt. I det fortsatta planarbetet bor t.ex. andelen hirdgjorda ytor be-
gransas s langt som mgjligt. Olika typer av lokalt omhéndertagande av dagvatten
overvéagas etc.

I planeringsskedet kan det dven vara ldmpligt att Gvervdga om en samordning av
hanteringen av dagvattnet frin programomradet om mojligt kan samordnas med
hanteringen av dagvattnet fran vég 40.

Nar det giller utformningen av dagvattenrening kan det utifran ovanstdende analys
konstateras att reningseffekten méste vara hog. En fortsatt teknisk utredning bor
ligga till grund for att bedoma vilken typ av atgérder som dr lampliga for att nd en
hog reningseffekt och begriinsa belastningen. En mer detaljerad teknisk beskrivning
av hur dagvattnet behdver renas och fordrojas fore utslédpp bor tas fram i detaljpla-
nearbetet. Malséttningen bor dtminstone vara att nd de riktvérden for utslépp av
dagvatten som anvénds i storstdderna. Nér det géller kvdve och fosfor ér det viktigt
att begrénsa ytterligare utslipp sé langt som mdjligt eftersom det redan idag har
konstaterats att atgirder maste vidtas for att kunna nd miljokvalitetsnormen for yt-
vattenférekomseten.

Nér omradet &r etablerat dr det viktigt att fororeningsinnehallet 1 dagvattnet f6ljs upp
genom maétningar i ett antal provtagningspunkter, forslagsvis i utsléppspunkterna for
dagvattnet innan det nar MoIndalsan. Detta for att kontrollera att atgirderna har den
onskade reningseffekten och darmed undvika att for hoga halter sldpps ut i recipien-
ten. En 6vervakning behdver dven ske i recipienten for att kunna mojliggdra en be-
domning av hur utslédppen relaterar till miljokvalitetsnormen.

I det fortsatta planarbetet bor det utredas nérmare vilka atgirder som kan behdva
vidtas for att minska risken for att grundvattnet forsdmras sé vil kvantitativt som
kvalitativt. For att kunna bedoma péverkan pé grundvattnet behovs t.ex. geohydro-
logiskt underlag.

8 Ovrigt

For att underlétta planprocessen &r det ldmpligt att i ett tidigt samrad med Lénssty-
relsen diskutera hur de anser att miljokvalitetsnormen bor beaktas och om de fore-
slagna atgdrderna bedoms vara tillrdckliga.

For att avleda dagvatten till befintliga dikessystem é&r det viktigt att klargdr om de
befintliga dikena ingér i ett markavvattningsforetag. Om sa ér fallet behover troligen
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gdllande tillstdnd och kostnadsfordelningsléngder omprovas. Det ér oftast praktiskt
och kostnadseffektivt att utreda denna fraga tidigt i planprocessen.

For att jimna ut dagvattenflodet frin omradet diskuteras® en reglering av utloppet
fran Stora dammtjarnen som en mdjlig atgard. En sddan reglering 4r en tillstands-
pliktig vattenverksamhet. Miljodomstolen provar tillstand enligt 11 kapitlet miljo-
balken. Da tillstindsprocessen ofta &r tdmligen tidskrdvande bor tillstand sdkas i god
tid fore atgdrden bor vara i drift.

* »Princip for dagvattenhantering. Program for Airport city, Harryda kommun, 2011-05-05"
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