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Sammanfattning

Harryda kommun arbetar med en detaljplan for Hindas 1:433 m.fl. bostader pa Bockohalvon, en halvo
i Vastra Nedsjon belaget i norra Hindas. Detaljplanen innefattar nybyggnation av ca 80 bostader
fordelade pa olika bostadstyper sdsom villor, smahus och flerbostadshus om upp till tva vaningar.
Samtliga fastigheter inom planomradet, befintlig och planerad, skall forses med kommunalt vatten och
avlopp. Utredning syftar till att studera mojligheter att forsorja omradet med kommunalt VA, gora en
oversiktlig ledningsdragning for vatten och spillvatten samt en dagvattenutredning for omradet, vilka
skall ligga till grund for det fortsatta arbetet med detaljplanen och vidare projektering.

Planomradet &r ca 19 ha stort och marken utgdrs i huvudsak av skogsmark, befintlig bebyggelse,
vagnat och en befintlig badplats.

Dagvattnet bedoms idag dels infiltrera p& tomtytor och i grénomraden inom planomradet och dels
avledas ytligt till recipienten Vastra Nedsjon. Recipientens ekologiska status ar klassad som
otillfredsstallande med miljokvalitetsnormen att uppna god ekologisk status 2027. Utslagsgivande
faktor for den ekologiska statusen ar fisk och problem med vandringshinder och regleringspaverkan,
hog halt av naringsamnen och dalig konnektivitet kopplat till den hydromorfologiska kvaliteten. Kemisk
status ar klassad som uppnar ej god dar utslagsgivande faktor &r forhojda varden av bromerad
difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Kvicksilver och bromerad difenyleter éverskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten.

Dagvattensystemet foreslas att dimensioneras sa att markéversvamning ej sker vid regn med 10 ars
aterkomsttid. Dagvattnet inom planomradet foreslas fordrojas och renas via LOD-IGsningar inom
fastigheten.

Omradet har en kuperad terrang och en ny pumpstation foreslas darfor for spillvattensystemet i
korsningen Bockdvagen - Graneliden. Mdjligheter for att ansluta befintlig pumpstation, Kuntz PST,
utanfor planomradet till planerad pumpstation och darmed ersatta Kuntz har utretts och en ny
sjalvfallsledning féreslas i Ringvagen mot planerad pumpstation.

Spillvatten fran de sydvast belagna fastigheterna foreslas ledas till befintlig ledning i Vastra
Nedsjovagen. Resterande delar av planomradet leds mot gemensam pumpstation via vagstrukturen i
omradet. Fran pumpstationen foreslas en tryckledning med flddesriktning séderut via Bockévagen for
att darefter ansluta till befintlig spillvattenledning i korsningen Ringvagen, Bockévagen och Vastra
Nedsjovagen.

Foreslagen hantering av dagvatten innefattar LOD inom tomtmark, tdckt makadamdike i allman gata
och nyttjande av befintligt dikessystem inom badplatsen. Mgjligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for vatten i Vastra Nedsjon bedoms inte paverkas negativt av planforslaget ifall
foreslagna dagvattensystem anlaggs.

Genomférandet av planen innebar att befintliga enskilda spillvattenanlaggningar ersatts med
kommunalt VA och rening i reningsverk vilket har en positiv paverkan pa recipienten.

Ett forslag till hantering av skyfall har tagits fram dar en kombination av diken, éverdimensionerade
ledningar och principer for hojdsattning foreslas.
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Begreppsforklaringar

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avioppssystem bildar de naturliga hojderna —vattendelarna —omradesgranser
for saval spill-som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (@) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju stérre lutning och ju hogre
intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn
eller snésmaéltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och sméaltvatten.

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagéar, anvands for berakning och modellering.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Huvudman: den som driver en gemensam eller allmén anléaggning for vagar, allmén platsmark,
ledningar, VA etc.

Infiltration: Intréngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En forkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Lagstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dit vatten kommer att sdka sig vid avrinning ytledes.
Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall Vastra Nedsjon.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnbadd: Samlingsnamn for mindre ytliga utjigmningsmagasin for dagvatten. | magasinet planteras
vaxter, jamfér engelska Rain Gardens.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar(l/s/ha). |
VA-litteraturen Gver aren har en mangd varianter for att skriva enheten anvéants. De vanligaste ar: l/s o
ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomrédet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet ska tillryggaldagga samt den hastighet som vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar
koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan ségas vara den tid det tar att
koncentrera all avrinning till en punkt.

Spillvatten: Fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande.

Trycklinje: Trycklinjen férbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel &r en ledning
med trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den nivA som motsvarar trycklinjens niva.
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Tatortsbebyggelse: Begreppet tatortsbebyggelse ar inte véaldefinierat men anvands for att beskriva
omraden med hog exploateringsgrad dar éversvamningar far stora konsekvenser. Jamfor begreppet
"citycenters/industrial/commercial areas” i SS-EN 752.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dag-och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Harryda kommun har Norconsult AB uppréttat foreliggande VA- och
dagvattenutredning till detaljplan i samband med planerad exploatering pa Bockhalvon belaget i
Hindas centrala delar.

Planomradet ligger i Hindas belaget i Harryda kommun och omfattar évervagande del av Bockodhalvon
samt del av Géteborgsvagen/Borasvéagen, for orientering se Figur 1. Planomradet omfattar ca 19 ha.
Omradet gransar mot Vastra Nedsjon i vaster, norr och Oster. | sydvast gransar omradet till Vastra
Nedsjovagen, i soder till Ringvagen och i sydost till bostadsbebyggelse. | planomradet ligger aven
Graneliden, Vinkelvagen och Fjellstedtsvagen. Inom omradet finns ett flertal mindre vattendrag och
diken. Dessa avvattnar bade trafikerade ytor och naturmark.
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Figur 1. Oversiktskarta - planomrédet, Bockohalvén, markerad med svart ring och plangrans markerad i streckad
svart linje (Lantmateriet, 2021).

Planomradet innefattar 26 befintliga bostadsfastigheter. Planerad exploatering innefattar ca 80
tillkommande bostader férdelade pa olika bostadstyper. Befintlig markanvandning kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Befintlig markanvandning pa Bockhalvon med plangransen markerad i rod streckad linje (Lantmateriet,
2021).

1.1 Omfattning och syfte

Syftet med utredningen ar att kartlagga mojligheterna till att férsérja samtliga fastigheter med
kommunalt vatten och spillvatten med bakgrund av att Vastra samt Ostra Nedsjon ska bli nya primara
vattentakter.

Utredningen ska presentera en I6sning for anslutning av befintlig bebyggelse och planerad
bostadsbebyggelse till kommunalt vatten och avlopp samt utreda férutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Utredningen ska aven foresla anslutningspunkter for VA vid
fastighetsgrans for enskilda fastigheter, klarlagga principer for hojdsattning samt metodval for den
avledning, fordréjning och eventuell rening av dagvatten som blir en konsekvens av den planerade
exploateringen inom planomradet. Utredningen skall ocks& redovisa kostnadsuppskattning for
foreslagna atgarder. | tillagg ska mojligheten att ersatta befintlig pumpstation Gster om planomradet
utredas.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Detaljplanen omfattar 26 befintliga bostadsfastigheter och ca 80 tillkommande bostader fordelade pa
olika bostadstyper. Befintlig bebyggelse inom planomradet och utredningsomradet har idag enskilda
vatten- och avloppsldsningar. For illustrationskarta dver befintlig och planerad bebyggelse, se Figur 3.
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Figur 3. lllustrationskarta 6ver planomradet med befintlig och planerad bebyggelse daterat 2021-11-10. Plangrans
markerad i rott (Harryda kommun, 2021).
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1.3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

- VA-underlag i dwg-format, mottaget 2021-03-24, Harryda kommun

- Hojddata i LAS-format, mottaget 2021-03—-24, Harryda kommun

- Skyfallskartering 6ver Harryda, mottaget 2021-03-24, Harryda kommun

- PM, VA- och dagvattenutredning, mottaget 2021-03-24, Ramboll

- lllustrationskarta éver Bockhalvon, mottaget 2021-11-11, Harryda kommun

- Grundkarta i dwg-format, mottaget 2021-03-24, Harryda kommun

- Geoteknisk undersdkning, mottaget 2021-03-24, Bo Alte AB

- Karta med utmarkerade enskilda anlaggningar, mottaget 2021-07-01, Harryda kommun

1.4 Forutsattningar

- Harryda kommuns dagvattenpolicy, se avsnitt 1.4.2.

- Samtliga befintliga fastigheter inom planomradet ska anslutas till kommunalt ledningsnét och
anslutningspunkter fér VA vid fastighetsgrans for enskilda fastigheter ska foreslas.

- Bockohalvon ar kategoriserad som primar skyddzon for Vastra Nedsjon vilket bland annat
innebar att nyetablering och dndring av enskild avloppsanlaggning for hushallsspillvatten och
annat avloppsvatten forbjuds.

- Dagvattenutredningen ska utga fran fordrojningskravet 6 m3 makadam per 100 m2 hardgjord
yta.

- Dagvattenledning far ej direktkopplas till kommunens VA-nat utan anslutning ska ske i
makadambadd i férbindningspunkt.

- Véaghallaren ansvarar for att dagvatten inom vagomradet omhandertas.

1.4.1 Hallbarhetsmal

Strategisk plan Agenda 2030

Harryda kommun ska enligt Strategisk plan 2019—2022 bidra till en hallbar utveckling i regionen
genom att ta taten och vara ett foredome i arbetet med Agenda 2030. Arbetet ska utga fran samtliga
17 globala méal inom Agenda 2030. Som en del i arbetet har kommunen tagit beslut att bygga ett nytt
vattenverk for att sakra vattenforsorjningen langsiktigt. Atgarder har ocksé gjorts for att skapa ett
sakert och jamnt vattenflode i MdIndalsan som klarar saval torka som extrem nederbord.

Ett av Harryda kommuns sérskilda insatsomraden under 2020-2022 och mal i samarbete med
hallbarhetsarbetet ar att jobba for att bevara och starka den biologiska méngfalden, bland annat
genom hansyn till gron infrastruktur samt paverkan pa och utveckling av att ekosystemtjanster ska
synliggoras tydligare i detaljplaneprocessen.

Ett annat av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 ar arbetet med att bli en
fossilfri kommun 2030. Det innebéar att Harryda ska ligga i framkant vad géllet milj6- och klimatarbetet
pa kort och 1ang sikt. Initiativet ar ligger under ramen for kraftsamlingen Klimat 2030 Véastra Gotaland
staller om. | arbetet for en fossilfri kommun till &r 2030 ingar som en av fyra fokusomraden Sunda och
klimatsmarta bostader och lokaler. For att na detta kravs nya arbetssatt for att skapa innovativa
I6sningar, driva en nytdnkande samhéllsplanering och att skapa attraktiva samhéllen.

Hallbarhetsstrategiskt program

Ett hallbarhetsstrategiskt program ska ockséa tas fram under ar 2021 med malar 2035. Programmet
ska utga frdn mal, syfte och strategier som finns i Strategisk plan Agenda 2030 2.0. Det ska dessutom
kompletteras med konkreta delmal for hur Harryda kommun ska bli hallbart fram till &r 2035 utifran
miljomassig, social och ekonomisk hallbarhet.
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1.4.2 Dagvattenstrategi

Harryda kommuns dagvattenpolicy faststalldes av kommunfullméktige 2009. Dagvattenstrategin ar ett
led i det arbete Harryda kommun vidtar for att bidra till uppfylinad av de nationella miljsmalen Giftfri
miljé, Ingen 6vergddning, Levande sjéar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet. Det
overgripande malet for dagvattenhanteringen i Harryda kommun &r att i forsta hand tillampa LOD och
att avleda dagvatten i dppna system med lokal fordréjning och rening. Inriktningen for
dagvattenhanteringen skall vara:

- Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas pa
markytan och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att sedan
spridas ut. Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor inom
tomtmark ska i normala fall inte anléaggas.

- Minst 10% av fastighetens markyta ska vara anordnad sa att den ar tillganglig for infiltration av
dagvatten.

- Gatu- och vagytors avvattning utanfér tomtmark skall, liksom avvattning av park och
naturmark, sa langt det ar mojligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Fordréjning och
rening av dagvattnet ska aven har forutsattas ske lokalt innan vatten leds ut till vattendrag.

- Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen vara att i
stdrsta mojliga utstrackning utnyttja LOD-teknik.

| dagvattenpolicyn namns ocksa strategin att ta hand om dagvattnet s& nara kallan som majligt och
aterfora det mesta till grundvattnet, eller utjamna flédena och rena dagvattnet sa att vattenkvaliteten i
recipienterna hojs. Dessutom minskar risken fér 6versvamningar. Kommunens vision ar att dagvattnet
ska na recipienterna langsamt och rent istallet for snabbt och smutsigt. Oppna dagvattenlésningar
premieras ocksa da de dessutom berikar bebyggelsemiljoerna och synliggor vattenprocesserna.

1.4.3 Dimensioneringsfoérutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav p& aterkomsttid fran
Svenskt Vattens publikation P110, se Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem .

For gles bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 2 ar for regn vid
fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Enligt
Svenskt vatten a&r kommunen ansvarig fér skador som uppstar pa byggnader orsakade av floden och
regn med en aterkomsttid pd minst 100 ar.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten,

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

2016).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnéatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nuvarande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Recipient for planomradet Bockhalvon &r Véastra Nedsjon, se Figur 4.
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Figur 4. Recipient Vastra Nedsjon for Bockhalvon med planomrade i rod markering (VISS, 2021).

Sjon ar ca 3 km?2 stor och ligger i direkt anslutning till planomradet. Ekologisk status i recipienten ar
klassad som otillfredsstallande enligt VISS. Kemisk status klassas som Uppnar ej god. Utslagsgivande
kvalitetsfaktor for den ekologiska statusen ar fisk och problem med vandringshinder och
regleringspaverkan, hdg halt av naringsamnen och dalig konnektivitet kopplat till den
hydromorfologiska kvaliteten. Detta paverkar fisk och andra vattenlevande djur da de inte kan vandra
naturligt i vattensystemet. Utslagsgivande for den kemiska statusen &r férhdjda varden av bromerad
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difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar. Kvicksilver och bromerad difenyleter
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Detta
beror pa utslapp under lang tid vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa amnen (VISS, 2021).

Paverkanskallor med betydande paverkan ar forandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och
slussar for 6versvamningsskydd och férandring av hydrologisk regim. Atmosfarisk deposition som
diffus kalla har ocksa betydande paverkan.

Det foreligger ocksa ett forslag till ny miljokvalitetsnorm for Vastra Nedsjon i VISS. Enligt den &r
kvalitetskravet for recipienten god ekologisk status ar 2027 samt god kemisk ytvattenstatus med
undantag for mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.

2.2 Skyddsvardaintressen

Det finns forslag till skyddsforeskrifter for Nedsjoarnas vattenskyddsomrade framtagna av Sweco pa
uppdrag av Harryda kommun (Sweco, 2017). Bockhalvon och planomradet klassas darmed som
primar skyddszon. Enligt skyddsforeskrifterna férbjuds bland annat nyetablering av enskild
avloppsanlaggning for hushéllsspillvatten och annat avloppsvatten. Andring av befintlig anlaggning far
inte ske utan tillstdnd av den kommunala miljonamnden. Andra férbud rér upplaggning av avfall,
fororenade massor eller massor med okand miljostatus, upplaggning av asfalt och oljegrus. Dessutom
far storre schaktnings- eller gravningsarbeten pa en yta storre &n 200 m? inte ske utan tillstdnd av den
kommunala miljonamnden.

En arkeologisk utredning genomfordes av Rio Kulturkooperativ &r 2013 dar en fornlamning patraffades
i vastra delarna av planomradet, for orientering se Figur 5. Fornlamningen har identifierats som
boplats och ligger ca 25 meter in pa land 6ster om Véastra Nedsjon.

Resultat utredning Bockohalvon

P

Fashgnessr an /
manh b ace /

Figur 5. Bockéhalvon och fornlamning i gronmarkerat omrade i nordvast (Johansson, 2013).
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For planomradet har ocksa en kulturhistorisk vardering gjorts (Bergstrom, o.a., 2015). Resultat av
denna visas i Figur 6. Aven en kulturhistorisk konsekvensbedémning finns framtagen (WSP, 2021).

. A. Mycket hagt kulturhistoriskt varde
. B. Hogt kulturhistoriskt varde

C. Visst kulturhistoriskt varde/miljoskapande varde

[ uncerstaingomeice

Figur 6. Resultat fran kulturhistorisk bebyggelseinventering dar byggnader med mycket hogt kulturhistoriskt varde
ar markerat i rott, hogt kulturhistoriskt varde markerat i blatt och visst kulturhistoriskt varde/miljoskapande varde i
gront (Bergstrom, o.a., 2015).

2.3 Geoteknik

En geoteknisk undersokning for planomradet gjordes 2014 av WSP pa uppdrag av Harryda kommun
(WSP, 2014). Enligt undersokningen delas jorden in i tv& delomraden; fastmarksomrade och
torvomrade. Inom fastmarksomradet bestar jorden av ett tunt lager mulljord med en méaktighet pa ca
0,2 m vilken underlagras av isadlvsmaterial och/eller moran som vilar pa berg. Inom torvomradena
bestar jorden av torv med en méaktighet pa ca 0,3—1,3 m vilken underlagras av isalvsmaterial och/eller
moran som vilar pa berg. Oster om Fjellstedsvagen uppgar torvtjocklek i en undersékningspunkt till
2,5 m. Mellan Ringvagen och Graneliden aterfinns organisk sand med en maktighet pa ca 0,5-1 m.

Isalvsmaterialet forekommer huvudsakligen i vastra delen av planomradet och kan besta av allt ifran
sorterad sand till ganska grovt och osorterat material med grovre fraktioner som grus och sten.
Moranen férekommer i norra och ostra delen av omradet och ar sandig siltig alternativt siltig sandig.
Dess maktighet har inte narmare undersokts. Berg aterfinns i del av planomradet men har inte
undersokts narmre.

Grundvattenytan kan antas folja markytans topografi och i moranen och isélvsmaterialet ligga nagon
eller nagra meter under markytan. | torvomradena antas grundvattenytan ligga i eller strax under
markytan storre delen av aret. Grundvattennivan har inte narmare undersokts. Forutsattningarna for
infiltration bedéms vara goda inom omradet med undantag i torvomradena dar grundvattenytan ligger
sa pass nara markytan.

For jordartskarta 6ver aktuellt omrade, se Figur 7.
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Figur 7. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2021a).

2.4 Grundvatten

Enligt SGU &r sodra och vastra delar av Bockohalvon belaget pa ett grundvattenmagasin i jordlager.
Uttagsmojligheter i norra delarna &r under 1 I/s och i s6dra delarna 1-5 I/s, se Figur 8.

Magasinsdelomraden J1

Magasinsdelomréden
uttagsmajligheter (J1)

. under 1 l/s

15 Ifs

nms’panor
) 5 } Badplats»_\

Figur 8. Grundvattenmagasin och uttagsmajligheter inom planomradet (SGU, 2021b).
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2.5 Markavvattnings-/dikningsforetag

Enligt kartunderlag fran Lansstyrelsen i Vastra Goétalands lan finns inga registrerade
markavvattningsforetag i planomradet (Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2021).

2.6 LAagpunkter och instangda omraden

En lagpunktskartering har genomforts i GIS och visas i Figur 9. Flédesvagarna, som aterges som lila
streck i kartan, visar huvudstrak déar ytligt dagvatten forvantas rinna under skyfall. Byggnader ar
upphdjda i genomford lagpunktskartering.

[J0-01m
[C01-03m
MC3-05m
[J05-1m
M :-10m

| en lagpunktskartering identifieras potentiella lagpunkter i terrangen. Karteringen visar utbredning,
volym och djup for respektive lagpunkt. Alla férdjupningar antas bli fyllda med vatten, oavsett storlek.
Resultatet ar inte kopplat till ett visst regn. Resultatet pavisar endast var lagpunkter finns och det gar
inte att ange n&got sannolikt versvamningsdjup. Det dynamiska forloppet vid en 6versvamning gar
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inte heller att beskriva med den har metoden utan resultatet bor anvandas for att identifiera lagpunkter
som kan utgora riskomraden for éversvamning vid skyfall.

Resultatet fran lagpunktskarteringen i Figur 9 visar att planomradet Bockohalvon har ett antal
lagpunkter i terrangen och att dagvatten kan komma att bli stdende i dessa punkter vid skyfall nar
ledningsnatet gar fullt. | resultatet antas alla fordjupningar bli fyllda med vatten och ger inget sannolikt
oversvamningsdjup kopplat till ett givet regn. Ingen hansyn har heller tagits till ledningsnatets kapacitet
eller avrinningsomradets storlek uppstroms. Daremot visar lagpunktskarteringen riskomraden vid
skyfall.

En lagpunkt ar belagen i anslutningen till befintligt dike vid badplatsen i 6stra delarna av planomradet.
Utbredningen av lagpunkten ar relativt stor. Andra lagpunkter ligger i nara anslutning langs
Bockovéagen. Ytterligare lagpunkter &r belagna i sydvéstra delarna av planomradet langs Vinkelvagen
och Fjallstedtsvagen dar bebyggelse ar planerad. Vid en av lagpunkterna kan potentiellt vatten bl
stdende med 1 meters djup.

| framtiden forvantas extrema vaderhandelser och skyfall att 6ka. Konsekvenser av skyfall kan vara
direkta skador pa exempelvis byggnader och infrastruktur samt minskad tillganglighet till foljd av
oversvammade vagar och jarnvagar. Oversvamningar kan dven innebéra fara for liv. Att hantera
skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till platser dar konsekvenserna av skyfallet
blir sd sméa som mojligt. Exempel pa skyfallsatgarder kan vara héjdsattning av mark, reservation av
skyfallsytor, anpassning av avledningsvégar och styrning av dagvatten genom exempelvis kantsten.
Befintlig lagpunkt vid badplatsen &r inte belagen vid bebyggelse. | de 6vriga lagpunkterna bor ovan
namnda skyfallsatgarder beaktas.

2.7 Analys skyfallssituation i Scalgo Live

En narmare beskrivning av skyfallssituationen for utredningsomradet har genomforts i ett senare
skede av utredningen, i det digitala ytavrinningsverktyget Scalgo Live. Programmet visar
avrinningsvagar och omraden dar vatten kan bli staende. Till skillnad mot en lagpunktskartering, som
genomforts och redovisats i avsnitt 2.6 s visar analysen i Scalgo ett sannolikt Gversvamningsdijup for
en angiven nederb6rdsméangd. Scalgo tar daremot inte hansyn till markens infiltrationskapacitet,
ledningsnatet eller stérre trummor och kulvertars placering eller kapacitet, vilket oftast ingér i en
skyfallskartering.

Resultatet fran Scalgo visar att det finns omraden inom planen fér Bockéhalvon dar vatten blir staende
vid stérre regnmangder. Resultatet ar framtaget for befintlig situation. Omraden dar vatten éver 0,2 m
kan bli stdende vid ett schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn med 30 minuters varaktighet
(regnvolym 55 mm) framgar av Figur 10 - Figur 13. (MSB, 2017) - Vagledning for skyfallskartering.
Tips for genomférande och exempel pa anvandning.
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Figur 10. Oversvamningsomraden vid ett schablonméssigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med
klimatfaktor 1,25, aterkomsttid 30 minuter. lllustrationen visa stérre avrinningsvagar i omradet och omraden dar
ett vattendjup 6ver 0,2 m uppstar.
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Figur 11. Oversvamningsomraden vid ett schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med klimat-
faktor 1,25, aterkomsttid 30 minuter. lllustrationen visa storre avrinningsvagar i omradet och omraden dar ett
vattendjup 6ver 0,2 m uppstar.
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Figur 12. Oversvamningsomraden vid ett schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med klimat-
faktor 1,25, aterkomsttid 30 minuter. lllustrationen visa storre avrinningsvagar i omradet och omraden dér ett
vattendjup 6ver 0,2 m uppstar.

Figur 13. Oversvamningsomraden vid ett schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med klimat-
faktor 1,25, aterkomsttid 30 minuter. lllustrationen visa storre avrinningsvagar i omradet och omraden dar ett
vattendjup 6ver 0,2 m uppstar.
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Det forekommer instangda omraden inom utredningsomradet. De omraden som inte ar grona i Figur
14 saknar ytlig avledning till Vastra Nedsjon. Flera instangda omraden ligger inom omradet som ska
exploateras. Atgarder behéver vidtas inom det omradet for att sékerstalla omradet for skyfall,
forslagsvis genom anpassad hojdsattning av mark, reservation av skyfallsytor, skapande och
anpassning av avledningsvagar fran omradet till recipient.

Figur 14. Avrinningsomraden vid schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med klimatfaktor
1,25, aterkomsttid 30 minuter. De delavrinningsomraden som ej ar gréna saknar ytlig avrinning till Vastra
Nedsjon.

n:\107\42\1074278\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\211210 va- och dagvattenutredning_bockéhalvon.docx 2021-12-10 | 22(54)



‘ Uppdragsnr: 1074278 Version: 2
NorconSUIt ’C‘ VA- och dagvattenutredning | Hindas 1:433 m.fl BockShalvon

3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

Foljande kapitel beskriver befintliga vatten- och spillvattensystem inom planomradet. Enligt muntlig
uppgift frn Sweco ar deras bedémning att kapacitet och status pa befintligt ledningsnat i anslutning till
planomradet ar tillracklig for anslutning av omradet.

3.1 Befintlig spillvattenaviedning

Bebyggelsen inom planomradet har idag enskilda avloppslosningar. Ett fatal befintliga bostader inom
de sodra delarna av planomradet &r anslutna till det kommunala néatet, se Bilaga 1 for aktuella
fastigheter.

3.1.1 Ledningssystem och pumpstationer

Befintliga spillvattensystem ar belagna i planomradets sodra delar langs med Bordsvagen samt langs
Vastra Nedsjovagen. Spillvattenledning i Borasvagen ar av dimension 250 mm och material PP
(polypropen). Spillvattenledning i Vastra Nedsjovagen ar av dimension 225 mm och material betong.
Befintliga system presenteras i Bilaga 1. Oster om planomrédet, vid Ringvéagen, ar en befintlig
pumpstation, Kuntz PST, belagen.

3.2 Befintlig dricksvattenfdrsorjning

Bebyggelsen inom planomradet har idag enskilda vattenldsningar. Ett fatal befintliga bostader belagna
i de sodra delarna av planomradet ar anslutna till det kommunala natet, se Bilaga 1.

Befintliga vattensystem ar belagna i planomradets sodra delar Iangs med Borasvagen samt langs
Vastra Nedsjovagen. Vattenledning i Borasvagen ar av dimension 110 mm/160 mm och material PE
(polyeten). Langs Vastra Nedsjovagen ar vattenledning av dimension 150 mm och material gjutjarn.
Befintliga system redovisas i Bilaga 1.
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4 Befintlig dagvattenhantering

Planomrédet &r ca 19 ha stort och bestar av 26 befintliga fastigheter och stor andel skogsmark.
Hojdvariationerna i dstlig-véstlig riktning ar relativt stora. L&ngs Bockdvagen, som Idper centralt
genom halvon i nord-sydlig riktning, finns ett antal befintliga diken och vattendrag. Dessa redovisas
narmre i féljande avsnitt.

4.1 Avrinningsomraden och inventering

Recipient for dagvattnet ar Vastra Nedsjon.

Det finns ett antal mindre vattendrag och diken inom planomradet. Dessa avvattnar bade trafikerade
ytor och naturmark. Utmed Bockdvagen gar ett strak av bade konstgjorda diken och mer naturliga
backar som mynnar i Vastra Nedsjon 6ster om halvon, vid badplatsen. Det ar en stdende vattenyta i
samband med mossmark i sddra delarna av planomradet vilket 6vergar i ett gravt makadamdike
utmed Hind&s 1:277. Inom Hindas 1:3 i 6stra delen av planomradet finns en béack som troligtvis
mynnar i befintlig kulvert. | planomradets Gstra delar finns tva befintliga backar som sammanstralar for
att darefter mynna ut i Vastra Nedsjon.

Strax utanfor de syddstra delarna av planomradet, langs Ringvagen, finns en befintlig
dagvattenledning med tillhdrande rannstensbrunnar, for placering av dessa se Bilaga 1.

I norra delarna av planomradet finns ingen befintlig dagvattenanlaggning utan dagvatten bedoms
avledas ytledes till Vastra Nedsjon.

Planomradet har delats in i tre delomraden, A, B respektive C, se Figur 15, utifran omradets
hojdvariationer och naturliga flodesvagar. Delomrade A bedéms avvattna ytledes och via privata
ledningar till Vastra Nedsjon. Delomrade B, bedéms avvattna ytledes till Vastra Nedsjon pa vastra
sidan halvon. Delomrade C bedéms avvattna pa 6stra sidan av halvon, vid befintlig badplats. |
delomrade A planeras 5-6 villor och framtida markanvandning bedéms darfér inte paverka
dagvattenfloden namnvart. Befintliga och framtida dagvattenfléden har darfor endast berdknats for
delomréde B samt C.
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Figur 15. Planomradet och indelning i delavrinningsomraden for dagvatten

For att fa en tydligare bild av dagvattensituationen i omradet genomférdes ett platsbesok 2021-04-15.

Avrinningsomrade A bestar av ett mindre antal befintliga fastigheter med stora tomter och grénytor.
Bebyggelse pa ostra sidan av Bockdvagen i avrinningsomradet ar belaget pa en hojdrygg som
stracker sig i nordlig/sydlig riktning.

Léngs Bockdvagen finns ett antal befintliga diken och vattendrag. Figur 16 visar vattendrag i de sédra
delarna av planomradet, Gster om vagen.
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Figur 16. Befintligt vattendrag i sédra delarna av Bockdvagen, éster om vagbanan (Foto: Norconsult)

Langre norrut pd Bockovagen var diken torrlagda innan befintliga vattendrag aterkommer pa Gstra
sidan vagbanan. | Figur 17 ses befintligt vattendrag med Bockdvéagen i bakgrunden.

Figur 17. Befintligt vattendrag i sodra delarna av planomradet, 6ster om Bockovagen (Foto: Norconsult)

Narmre korsningen Bockovagen — Fjellstedtsvagen finns ett antal befintliga diken och kulvertar pa
vastra sidan av vagbanan.
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Figur 18. Kulvert och dike vaster om Bockévagen (Foto: Norconsult)

Vid infarten till badplatsen &r en kulvert beldgen vilken leder vattnet under Bockévégen, ¢sterut mot
befintlig badplats, se Figur 19.

Figur 19. Kulvert under Bockévagen mot befintlig badplats (Foto: Norconsult)

Mot badplatsen fortsatter vattendraget och leds slutligen in i en kulvert strax innan strandremsan, se
Figur 20.
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Figur 20. Vattendrag med befintlig badplats i bakgrunden (Foto: Norconsult)

| befintliga vattendrag och diken i anslutning till Bockévagen iakttogs ett relativt hdgt flode under
dagen for platsbesoket.

| planomradets véastra delar ar de tva vagarna Fjellstedtsvagen och Vinkelvagen beldgna. | korsningen
mellan de tva vagarna har omradet en lutning pa ca 4 promille i nordlig/sydlig riktning. Figur 21 visar
korsningen fran sydlig riktning.
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Figur 21. Korsning Fjellstedtsvagen — Vinkelvagen, foto taget fran sydlig riktning (Foto: Norconsult)

Vastsidan av Bockdvagens norra del kantas delvis av stenmurar, se Figur 22.

Figur 22. Stenmur langs med vastsidan av Bockdvagens norra del (Foto: Norconsult)
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4.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berékning av befintliga dagvattenfldden har rationella metoden anvéants, enligt Svenskt Vattens
publikationer P110. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfléden framgar av ekvation nedan:

Q=Ax@xixki

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]
ks = klimatfaktor [-]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands
vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for kuperad naturmark. Vid dimensionering
av befintliga dagvattenfloden har en klimatfaktor p& 1,0 anvants.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls.

For bade avrinningsomrade B och C bedoms den dimensionerande rinntiden vara 45 minuter for
befintliga floden. Rinntiden ar den tiden det tar for den punkten som tidsmassigt har den langsta
rinnvagen inom delavrinningsomrédet att na fram till berakningspunkten. For avrinningsomrade A sker
en marginell forandring i markanvandning och flode varvid endast delavrinningsomrade B och C
presenteras.

Av Tabell 2 framgar dimensionerande dagvattenfloden for befintlig situation for Bockdhalvon. Tabell 3
presenterar befintliga dagvattenfloden for delavrinningsomraden B samt C med en aterkomsttid pa
100 ar.

Tabell 2. Befintliga dimensionerande dagvattenfléden.

. Regn-
Delavrinnings- n : Area Ree _D|m.. intengsitet Quo-
; Markanvandning area (0] rinntid arsregn
omrade [ha] [ha] [min] 10-arsregn [1/s]
[I/s, ha]
Gronyta 1,93 0,19 0,1 45 87,5 17
B Hardgjort 0,13 0,10 0,8 45 87,5 10
Tak 0,16 0,15 0,9 45 87,5 13
Delsumma 2,2 0,44 - - 40
Gronyta 9,30 0,93 0,1 45 87,5 82
C Hardgjort 0,59 0,47 0,8 45 87,5 41
Tak 0,30 0,28 0,9 45 87,5 24
Delsumma 10,2 1,68 - - 147
Summerat | 124 | 212 | - [ - ] - | 187

n:\107\42\1074278\5 arbetsmaterial\01 dokument\n211210 va- och dagvattenutredning_bockdhalvén.docx 2021-12-10 | 30(54)



‘ Uppdragsnr: 1074278 Version: 2
NorconSUIt ’é‘ VA- och dagvattenutredning | Hindas 1:433 m.fl BockShalvon

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden for delavrinningsomrade B och C - aterkomsttid 100 ar.

. Regn-
Delavrinnings- . Area Ree (1 intengsitet Quco-
° Markanvandning area (0] rinntid arsregn
omrade [ha] [ha] [min] 100-arsregn [1/s]
[I/s, ha]
Gronyta 1,93 0,19 0,1 45 186,3 36
B Hardgjort 0,13 0,10 0,8 45 186,3 19
Tak 0,16 0,15 0,9 45 186,3 27
Delsumma 2,2 0,44 - - 82
Gronyta 9,30 0,93 0,1 45 186,3 174
C Hardgjort 0,59 0,47 0,8 45 186,3 87
Tak 0,30 0,28 0,9 45 186,3 51
Delsumma 10,2 1,68 - - 312
Summerat | 124 | 212 | - | - ] - | 395
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5 Framtida vatten- och spillvattensystem

| féljande del beskrivs foreslagen vattenforsorjning samt spillvattenaviedning med hansyn till rddande
och framtida férutsattningar i anslutning till omradet. Tabell 4 presenterar befintlig och framtida
bebyggelse vilka ska anslutas till vatten- och spillvattensystemet samt antal tilkommande personer
(PE). Ett antagande om 2,7 boende per villa/radhus och 1,7 boende per lagenhet har gjorts i enlighet
med P110. Berakningarna &ar utférda for ca 90 tillkommande bostader (i enlighet med ett tidigare
illustrationsforslag). | det senaste illustrationsforslaget foreslas dock en bebyggelse om ca 80
bostéder.

Tabell 4. Uppskattning av tillkommande och befintlig bebyggelse samt antal personer i planomradet.

Bebyggelsetyp Antal Igh/hus Antal personer (PE)
Villor 49 132
Radhus 10 27
Flerbostadshus 32 54
Summerat 214

5.1 Framtida spillvattenflode

De framtida tillkommande spillvattenflodena har éversiktligt berédknats med hjalp av riktlinjerna i
Svenskt Vattens P110. Resultaten sammanfattas i foljande kapitel.

5.1.1 Spillvattenfléden

For omraden med farre &n 1000 personer anslutna till spillvattennéatet avlases dimensionerande
spillvattenfléde ur Figur 23, hamtad ur P110. Fléden presenteras for hela planomradet.

Us 3
i | /-
26 ‘
24 p—

22 /
20 _ /

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Antal anslutna

—Rekommenderad kurva for Sverige EU STD K=0,3 =——Rekommenderad enligt EU STD K=0,5

Figur 23. Dimensionerande spillvattenfléde for 100 - 1000 anslutna personer. Rekommenderad svensk kurva
samt kurva rekommenderad enligt SS_EN 12056 (P110 figur 4.1).

Inom planomradet planeras att ca 205 pe kommer ansluta till spillvattennatet, darmed avlases
spillvattenflodet till ca 8 I/s. Berékningen av dimensionerande flode &r behéftat med osékerheter och
Svenskt Vatten rekommenderar darfor en sakerhetsfaktor pa 1,5 for att sakerstélla att
spillvattenledningar ska klara alla forekommande fléden utan uppdamning. Resulterande
spillvattenfléde inklusive sékerhetsfaktor blir darmed 12 I/s.
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5.1.2 Foreslaget spillvattensystem

Principiellt forslag pa for framtida spillvattenavledning redovisas i Bilaga 2. Oversiktliga profiler
redovisas i Bilaga 3A-C.

Da omradet ar kuperat och delar av omradet ligger lagre &n méjliga anslutningspunkter planeras en ny
pumpstation for spillvattensystemet nara korsningen Bockévagen — Graneliden. | samréd med
Harryda kommun har pumpstationen placerats pa ett avstand om minst 50 m fran bostadsbebyggelse.

Vid anslutning av sjalvfallsledning fran de norra delarna av planomradet blir ledningsdjupet vid
pumpstationen upp till 3 meter.

| samrad med Harryda kommun foreslas darfor LTA-system for samtliga fastigheter belagna norr om
Fjellstedtsvagen. Fastighet Hindas 1:51, 1:76 och 1:82, samtliga belagna pa den véstra sidan av
Bockohalvén med gemensam befintlig enskild anlaggning, bedéms ligga lagre an planerad
sjalvfallsledning och det kan darfor bli aktuellt fér dessa fastigheter att ansluta med enskilda pumpar
till sjélvfallsledningen.

| resterande delar av systemet avleds spillvatten med sjalvfall.

Spillvatten fran de sydvast beldgna fastigheterna foreslas ledas till befintlig ledning BTG@225 i Vastra
Nedsjovagen. Resterande delar av planomradet leds mot gemensam pumpstation via vagstrukturen i
omradet. Frdn pumpstationen foreslas en tryckledning med flddesriktning stderut via Bockévagen for
att darefter ansluta till befintlig spillvattenledning belagen i korsningen Ringvéagen, Bockdvagen och
Vastra Nedsjovagen. Under utredningen undersdktes mojligheten for samtliga fastigheter att via
sjalvfall ledas till pumpstationen. Detta kravde schaktdjup pa upp till 3,5 m langs delar av
ledningsstrackan och foérslaget avfardades.

D& Harryda kommun vill utreda om en befintlig pumpstation utanfor planomradet, Kuntz pumpstation
utmed Ringvéagen, kan ersattas av den planerade pumpstationen vid Bockdvéagen har dversiktliga
profiler gjorts 6ver strackningen, se Bilaga 3C. Dimensionen antas vara samma som pa ingaende
ledning till Kuntz pumpstation, 225 mm.

Inloppet till Kuntz pumpstation &r belaget pa +120,71 m. For att minimera schaktdjup vid féreslagen
pumpstation har anslutning dock gjorts i brunn hogre upp i systemet belaget pa +121,05 m.
Foreslagen ledningsdragning gar via Ringvagen. Fér ledningar med dimension 200-300 mm
rekommenderar Svenskt vattens publikation P110 en minimilutning for sjalvrensning pa 3 — 4,5
promille. Vid en lutning fér dragningen péa 4,5 promille bedéms den nya pumpstationen hamna pa ca 3
m djup. Utan anslutning av Kuntz pumpstation bedéms pumpstationen hamna pa ca 2,5 m djup.

Se foreslagen dragning till planerad pumpstation i Bilaga 2.

Oversiktliga profiler for spillvattensystemet langs Bockévagen visar att tackning pa spillvattenledning i
kortare strackor blir 1ag. Markhdjning eller isolering foreslas for dessa. Sjalvfallsledningar for spillvatten
har lagts med en minsta lutning p& 7 promille.

Minimidimension fér avloppsledning med upp till 2000 anslutna ar 3200 mm. Foér
huvudledningsstraken bedoms darfér minimidimension ge tillracklig kapacitet for spillvatten och
mattliga mangder tillskottsvatten. Allman servisledning bor vara minst 150 mm. For smahusfastigheter
kan som regel minimidimension 110 mm anvéandas for servisledning, enligt P110.

5.2 Foreslagen dricksvattenforsérjning

Principiellt forslag pa framtida vattenforsorjningssystem, med anslutningspunkt till befintlig
vattenledning med dimension 110 mm/160 mm PE redovisas i Bilaga 2.
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5.2.1 Dricksvattenforbrukning

Den framtida dricksvattenférbrukningen har éversiktligt beréknats med hjélp av riktlinjerna i Svenskt
Vattens publikation P114.

Tabell 5. Uppskattning av tillkommande och befintlig bebyggelse samt antal personer i planomradet.

Bebyggelsetyp Antal Igh/hus Antal personer (PE)
Villor 49 132
Radhus 10 27
Flerbostadshus 32 54
Summerat 214

For omréaden med 20 — 1000 personer anslutna till dricksvattennétet avlases dimensionerande
momentanfldde ur Figur 24, hamtad ur P114. Da bebyggelsen inom planomradet ar blandad har
dimensionerande vattenforbrukning avlasts till 4,5 I/s. Ingen allmén férbrukning &r medraknad i den
dimensionerande vattenforbrukningen.

Liter per sekund

0 100 200 300 400 500 600 700 800 2900 1000
Antal ansiutna personer

Figur 24. Dimensionerande momentanflode fér 20—1000 personer (P114 figur 3.9).

Vidare bor brandposter inom bostadsomraden med bostadshus med hogst 2 vaningar ha en kapacitet
om atminstone 10 I/s. Avstandet mellan brandposter bor maximalt uppga till 150 m. For planomradet
ar det politiska inriktningsmalet tva vaningar.

5.2.2 Foreslaget framtida dricksvattensystem

Tillganglig tryckhojd inom aktuellt omrade &r, enligt uppgift fran Harryda kommun, ca 6,3 bar eller ca
64 mvp med raddande forutsattningar. Markniva vid matpunkt &r ca +132 m vilket ger en tryckniva pa
+196 m.

Enligt Svenskt Vattens publikation P114 bér hdgsta vattentryck i det allménna ledningsnétet i
forbindelsepunkt inte 6verstiga 70 mvp. Lagsta tryckniva i det allmanna ledningsnatet bor heller inte
understiga 15 meter 6ver hogsta tappstélle. Under brandvattenuttag i brandpost bor inte lagsta
tryckniva understiga 15 meter dver markniva.
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Marknivaerna inom planomradet varierar mellan +122 m och +133 m och inom planomradet planeras
de hdgsta flervaningshusen ha upp till tva vaningar.

Hogsta tappstallet inom planomradet ar ett radhus pa 2 vaningar dar markytan ligger pa +133 m.
Huset &r 5,6 m hégt om man réknar med 2,8 m per vaning. Enligt ovan namnda
dimensioneringsférutsattningar bor vattentrycket vara minst 15 m éver hogst belagna tappstalle. Detta
ger en lagsta tryckniva pa +154 m vid ett flode pa 4,5 I/s inom planomradet.

Hogsta tillatna vattentryck ar 70 mvp. Lagsta markniva i omradet ar ca +122 m vilket ger en maximalt
tillaten tryckniva pa +192 m. Maximal dimensionerande tryckniva ar beréknat till +154 m dvs lagre an
maximalt tillaten tryckniva.

Enligt uppgift fran Raddningstjansten Storgodteborg bor omradet utformas med konventionellt system
med brandposter for brandvattenférsérjning.

D& det endast ar ett fatal villafastigheter i den norra delen av planomradet samt i slutet av férgreningar
vid Vinkelvagen och Fjellstedtsvagen rekommenderas en minskning av dimension efter brandpost for
att omsattning i systemet inte ska bli for lag. Tillracklig dimension med avseende péa dimensionerande
forbrukning och tillfredstéallande hastighet bedéms vara 40 mm. For att sékerstélla ett fungerande
dricksvattensystem kan dricksvattennatet byggas upp och modelleras tillsammans med befintligt
system.

5.2.3 Trycknivaer

En 6versiktlig berakning av trycknivaer har gjorts. Berakning for den langsta strackan i systemet,
vilken stracker sig fran korsningen mellan Bockévagen, Ringvagen och Vastra Nedsjovagen till
fastighet belagen p& udden i norr, ger ett resulterande tryck pa 47,3 mvp eller 4,6 bar vid udden. En
berakning har ocksa gjorts for strackan fran korsningen Bockévagen, Ringvagen och Véstra
Nedsjovagen till planerad bebyggelse inom Hindas 1:3 dar den hogst belagna bebyggelsen ar
planerad p& +133 m. Aven denna strackning visar tillfredsstéallande trycknivaer.
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6 Framtida dagvattenhantering

Planerat exploateringsférslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

6.1 Framtida dagvattenfléde

Aven vid berakning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants, se ekvation i avsnitt
4.2.

Vid dimensionering av framtida dagvattenfloden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

For den framtida bebyggelsen bedéms den dimensionerande rinntiden vara 10 minuter for
delavrinningsomrade B samt 15 minuter for delavrinningsomrade C. | samband med planerad
bebyggelse kommer vissa omraden bli mer hardgjorda men en stor del av omradet kommer fortsatt
utgoras av gronyta.

Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden, se Figur 15. Planerad bebyggelse ar framfor allt
placerad i delavrinningsomrade B och C. | delavrinningsomrade A planeras 5-6 villabyggratter och
markanvandningen beddéms darfor inte forandras namnvart jamfort med befintlig. Framtida
dagvattenfloden har darfor inte beraknats for delomrade A. Avrinningen fran omradet bestar i stort av
takvatten. Det bedoms ockséa ske en viss fordrgjning och infiltration pa tomtmark da tomterna bestar till
stor del av grasyta. For delomrade B och C har floden beraknats med sammanvagd
avrinningskoefficient utifran bebyggelsetyp "Villor, tomter > 1000 m2”. Antagandet ar en férenkling till
foljd av att en stor del naturmark inom planomradet kommer bevaras.

Av Tabell 6 framgar dimensionerande dagvattenfloden for framtida situation. For planomradet i stort
Okar dagvattenflodet fran 187 till 640 I/s. Tabell 7 presenterar framtida dagvattenfloden for
delavrinningsomraden B samt C med en aterkomsttid pa 100 ar.

Tabell 6. Framtida dagvattenfloden inkl. klimatfaktor pa 1,25.

. Regn-
Delavrinnings- n : Area e _D|m.. intensitet Quo-
o Markanvandning area (0} rinntid arsregn
omrade [ha] [ha] [min] 10-arsregn [1/s]
[I/s, ha]
B Juvor, tomter> 22 | 056 | 025 | 10 228 158
Delsumma - -
C Juvor, tomter> 102 | 26 |025| 20 151 482
Delsumma - -
Summerat | 124 | 311 | - | - ] - | 640
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Tabell 7. Framtida dagvattenfloden for delavrinningsomrade B och C - aterkomsttid 100 ar.

: Regn-
Delavrinnings- p Area Ree Dim. 1 tensitet | Q100
° Markanvandning area ® rinntid arsregn
omrade [ha] [ha] [min] 100-arsregn [1/s]
[I/s, ha]
Villor, tomter >
B 1000 m2 2,2 0,56 0,25 10 488,8 274
Delsumma - -
Villor, tomter >
C 1000 m2 10,2 2,6 0,25 20 323,1 840
Delsumma - -
Summerat | 124 | 311 | - | - ] - | 1114

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym

D& planomradet ar belaget i direkt anslutning till Vastra Nedsjon bedéms inte fordréjningsbehovet vara
stort, daremot kravs viss rening av dagvattnet for att inte paverka Véastra Nedsjon.

Fordrojningsvolym for de framtida delvis kommunalt dgda vagarna har beraknats utifrdn Harryda
kommuns fordrojningskriterier om 6 m3 makadam per 100 m2 hardgjord yta. Bockévagen planeras att
byggas om och anlaggas med tackt makadamdike. Beraknade volymer for Bockévagen och 6vriga
framtida kommunala vagar redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Berédknad volym makadam for fordréjning och rening av vagdagvatten.

Area Volym [m3]

Vag [m?] (6 m?/100 m? hardgjord yta)
Bockodvagen 4150 249

Ringvagen 1 (i sbder) 280 17

Vastra Nedergardsv 340 20

Graneliden 270 16

Ringvégen 2 (vid

badplatsen) 240 14

6.3 Principlésningar for dagvattenhantering

For att reducera fléden och rena dagvatten kan ett flertal olika I6sningar implementeras. For
Bockohalvon ar den framsta funktionen av dagvattenanlaggning rening av dagvattnet da en stor del av
fordrojningen sker p& tomtmark.

For att uppratthalla god funktion vad géller bade floden och rening ar det nédvandigt med regelbunden
skotsel och underhall av dagvattenanlaggningar.

Svackdike, stenskista och regnbaddar ar exempel pa LOD-lI6sningar. Svackdiken och regnbaddar ar
framst aktuella for flerbostadshusomraden och stenkistor for villatomter.
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6.3.1 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella avloppsystem och
anvands framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor dir man 6nskar ett ppet dagvattensystem.
Meningen ar att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet.
Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregdende flode skall begransas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning. Dikena ar bekladda med
vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktériseras av en stor bredd och en svag langsgaende
lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel samt lekande
barn. Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra uppdamningar vid
stora vattenmangder.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som ar
effektiv for rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. For exempel pa utformning av
svackdike, se Figur 25 och fér schematisk skiss, se Figur 26.

Figur 25. Exempel pa utformning av ett svackdike (Foto: Norconsult)

Figur 26. Skiss exempel pa utformning av svackdike (lllustration: Norconsult)
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6.3.2 Stenkista

Takvatten kan till exempel avledas via stenkista enligt Figur 27. Av figuren framgar att dréaneringen
fran fastigheten ansluts direkt till dagvattenledningen i intilliggande gata medan stupréren ansluts till
stenkistan. Genom detta tillvagagangssatt sakerstalls avledningen av draneringsvatten samtidigt som
takvattnet fordrojs. Avtappningen fran stenkistan sker via en anslutning till utgdende draneringsledning
fran fastigheten.

| Husgrundsdranering i

! Spolrér
Stuprér P
-0
|
Tomtgrans \/
] H
\l
Stenkista , \/
I I
I |
I . |
_ N /9\ , :
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| E |
E ! |
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Utloppshrunn | /9 T _" !
Utférs av dranrsr —— ~ i
som férses medlock-————————— £~ - S !
och botten ."
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__________ L —_—— e e e ]

Figur 27. Foreslagen princip for utformning med stenkista (lllustration: Norconsult)

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %.

6.3.3 Regnbaddar

Sa kallade regnbaddar (eng: rain garden) utgors av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial
som renar dagvatten. Vaxtbaddar anlaggs normalt s att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor
kan magasineras och infiltreras inom ca ett dygn efter nederboérdstillfallet. Bara under korta perioder i
samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha ndgon synlig vattenyta. Denna synliga
vattenyta kommer da fungera som en tillfallig magasinering. Exempel pa vaxtbadd illustreras i Figur 28
och Figur 29.

Véxtbaddar har ocksa en estetisk funktion och bidrar till 6kad biologisk mangfald. En
dagvattenanlaggning med vaxter fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadijur, vaxter mm.
Implementering av vaxtbaddar inom planomradet ger upphov till en gron stimulerande miljo. Fargrika
blommande vaxter upplevs som estetiskt berikande. | tillagg leder anlaggning av véxtbaddar till att
dagvattenhanteringen inom planomradet blir mer robust och trogare vilket gér omradet mindre kansligt
vid handelse av stora regnmangder och skyfall.
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Figur 28. Schematisk skiss av en regnbadd (lllustration: Norconsult)

Regntradgardar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka
och héga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras
lampligen av ett valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flodesutjamningen till stor del ager
rum. | botten av varje regnbadd foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat
dagvattenflode till ledningsnat avsett for dagvatten. Genom att valja lamplig dimension pa utlopps-
ledningen kan avtappningen fran respektive regntradgard regleras.

Figur 29. Exempel pa regnbadd (Foto: Norconsult)

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skétsel. Utformningen av anlaggningen kan
anpassas sa att skotseln underlattas. Regnbaddar erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under
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skotseltillfallena sker rensning fran ogréas, skrap och sediment. Beskarning och nyplantering kan ocksa
forekomma. For vissa anlaggningar fordras bevattning de forsta tva aren for att sékerstalla en god
etablering. Stérre och sammanhéngande anléaggningar torde vara lattare och billigare att skota.

6.3.4 Makadamdike

Ett alternativ till 5ppna vagdiken ar makadamfyllida diken. En fordel med makadamdiken ar att de kan
anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes varieras.

Den fria volymen, det vill shga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet
frdn magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem.

Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har aven viss renande effekt.

6.4 FOreslaget dagvattensystem

Foreslaget dagvattensystem redovisas i Bilaga 2.

De norra delarna av planomradet, delomrade A, fordrojs och renas via LOD pa tomtmark. Da stor del
av fastigheterna i delomrade B och C innehar stora tomter sker dven dar viss infiltration och
fordrojning via LOD pé tomtmark.

| korsningen Fjellstedtsvagen — Bockovagen ar ett lagstrak belaget, se Figur 30 for markering av
aktuellt omrade. Ett par alternativa I6sningar har studerats for omradet.

Kommunen 6nskar avleda dagvatten via ledning fran omradet och ett férslag till ledningsdragning har
tagits fram (se Bilaga 2a). D& ledningen hamnar for djupt for avledning till befintligt dike vid badplatsen
har ett forslag med ledningsdragning studerats (se Figur 31). Strax innan utloppet foreslas en
nedschaktning dar utlopp férses med galler innan avvattning till Vastra Nedsjén. Utformning och
optimering av utloppet gors i senare skede. For profil 6ver aktuell stracka genom omradet vid
badplatsen, se Figur 31.

For att minimera risker vid skyfall och minska schaktdjup ar ett annat alternativ att ett dike anlaggs
langs delar av vagen, se Figur 30. Dikets niva beraknas ligga 0,3 — 0,7 m under befintlig markyta.
Diket kan, vid Bockovagen, aterigen ansluta till dagvattenledning for vidare avledning.
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Figur 30. Lagstrék langs med Fjellstedtsvagen markerat med rod ring samt féreslagen I6sning med
dagvattenledning och évergang till dike alternativt hojning av mark. Gron pil visar ev. placering av dike.

Vid sjons hdgvattennivaer p& ca +122 m (Sweco, 2015) finns det en risk for damning bakat i
dagvattensystemet. Hojdsattning av husen maste darfor sakerstélla att det inte riskerar att damma upp
i fastigheter vid hogvattennivaer i Vastra Nedsjon. For att minska risken vid hégvattennivaer kan ocksa
ett bakvattenstopp installeras.

& Profile —+ [/ Uniform scale

m
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Figur 31. Profil 6ver stracka dar dagvattenledning foreslas ha utlopp i Vastra Nedsjon

Vagdagvatten fran den delvis kommunalt 4gda Bockovagen foreslas renas via tackt makadamdike och
anslutande rénnstensbrunnar i vagbanan. Vilket kan anslutas till befintligt dike alternativt till ledning vid
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badplatsen. Resterande system for delomrade C leds via dagvattenledning genom vagstrukturen med
utlopp vid badplatsen.

De sydvastra fastigheterna, 3 befintliga samt ca 5 planerade, foreslas ledas via ledning mot Vastra
Nedsjovagen och vidare mot Vastra Nedsjon, se Figur 32 for orientering. Ledningen foreslas ha utlopp
i befintligt dike vid kommunens fastighet som avvattnar direkt till Vastra Nedsjén. For att reducera
risken for skador vid skyfall dar det idag finns problematik, och for att exploateringen inte leder till
forsamring for befintlig bebyggelse, féreslas en uppdimensionering av dagvattenledningen for att
kunna avleda skyfall inom avrinningsomradet. For skyfallsatgarden i form av ledning ar det viktigt att
sakerstalla intag som klarar storre floden. Utloppet tacks och férses med galler. Beroende pa om
berakningar gérs med 100 % avrinning fran delomradet, dvs ingen infiltration, eller med infiltration, kan
ett spann pa ledningsdimension ges. Dimensionerande flode fran uppstroms liggande omrade med
100 ars aterkomsttid ger en dimension p& 400 — 700 mm. Vid kombination med atgardsforslag i kapitel
6.7 kan denna dimension ocksa komma att férandras.

Dagvattenledning/

skyfallsatgard s VA \
/ Cii")
\':K_,;’
.\?
/& evagen
A & é"&
. ~ &
O ’
Q‘» / r 42“. i
20 | ™\
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" Lyckgg,
‘,308,7

Figur 32. Avledning av dagvatten fran de sydvastra delarna av planomradet. (Kalla: Lantmateriet)

De delar av Ringvagen som ligger inom planomradets sodra delar féreslas avvattna vasterut genom
en rannstensbrunn i svacka, se Figur 33, som kopplar pa féreslagen dagvattenledning i Bockovagen.
Detta for att mojliggéra avledning fran lagpunkten. Om vagen gors om kan vagdagvattnet renas och
fordrojas i tackt makadamdike (se Tabell 8 for berakning av erforderlig volym makadam).
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Figur 33. Profil vid Ringvagen - Bockdvagen med svacka markerad dar rannstensbrunn foreslas for anslutning till
dagvattensystem foreslaget i Bockdvéagen.

6.5 HOjdsattning

De delar av omradet som ska uppféras med nya byggnader foreslas hojdsattas och utformas pa ett
sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i
méjligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt hojdséttas till en niva hogre an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas, se Figur 34. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105. Om hdjdséttningen
utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
Overskridas vid extrem nederbord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

-+ 0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
3 M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 34. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)
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Eftersom planomradet ligger i direkt anslutning till Vastra Nedsjon behover eventuellt aven héga
vattenstand beaktas vid hojdséattning av omradet om bebyggelse avses i laglanta omraden i anslutning
till sjon.

6.6 Avrinningsvagar vid extrem nederb6rd

Vid extrem nederbord eller vid extremt hog grundvattenniva forvantas dagvattensystemet inte ha
kapacitet att avleda dagvattnet. Ledningsnatets kapacitet 6verskrids vid sadana tillfallen och
dagvattnet avleds i stallet ytledes direkt till Vastra Nedsjon.

En avrinningsanalys ar framtagen i GIS, se Figur 35. Eftersom storre avrinningsstrak gar igenom
planomrédet vid extrem nederbord bor omradet planeras sa att dessa floden kan passera genom
planomradet och vidare ut i recipient utan att skada pa byggnader uppstar.

En avrinningsvég gar 6ster om Bockdvagen via befintliga diken langs vagbanan. Det ar fordelaktigt att
dessa dikens funktion bibehalls for att styra flodet och underlatta att avledningen sker pa ett
kontrollerat satt.

En naturlig avrinningsvag ar ocksa belagen vid befintlig bebyggelse i korsningen Vastra

Nedsjovagen — Fjellstedtsvagen dar lagpunkt kan ses i Figur 9. D& lagpunkten ar belagen vid planerad
exploatering ar det viktigt att hojdsatta for att sakerstélla att skyfall kan ledas via Fjellstedtsvagen mot
befintliga diken langs Vastra Nedsjovagen och ut mot recipient.

Vid framtida bebyggelse ar det viktigt att inte blockera de storre naturliga avrinningsstraken och pa sa
satt skapa instangda omraden dar dagvatten kan bli stdende. For planomradet rekommenderas
avrinningsstrak presenterade som roda pilar i Figur 35 bibehéllas i sa stor utstrackning som mdjligt.
Ifall dessa avledningssystem inte kan bibehallas behover anda dess funktion sakerstallas for att
mojliggdra planen utan att forsédmra situationen for befintlig bebyggelse. Lésningarna med
motsvarande funktion behover i sa fall foreslas och anlaggas i anslutning till tidigare system och
erséatta dessa. Losningarna bor ligga inom planomradet for att dess funktion ska sékerstéllas i planen.
Forslagsvis anlaggs ett nytt dikessystem parallellt med den nya strackningen av Bockdévagen som
ersatter det tidigare dikessystemet och dess funktion. Detta gors antingen genom breddning av den
allmanna platsmarken eller att det ersattande dikessystemet anlaggs pa kvartersmark.
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Figur 35. Avrinningsvagar vid skyfall, flodesriktning markerat med réda pilar

6.7 Atgardsforslag - hojdsattning och avrinningsvéagar vid extrem nederbérd

Inom det omrade som ska exploateras oster om Fjellstedtsvagen, soder om Vinkelvagen och vaster
om Bockévagen behover hojdsattningen av mark andras, skyfallsytor reserveras eller avrinningsvagar
anpassas for att leda ut skyfall till recipient och pa sa satt sakra omradet for skyfall.

Forslagsvis genomfors en kombination av dessa atgarder for att sakerstalla exploateringsomradet
skyfall och inte férsamra situationen for befintlig bebyggelse. Exempelvis genom héjdsattning av
omradet sd att avrinningen sker enligt Figur 36, i vastlig riktning invid Fjellstedtsvagen for omradet
markerat i rott och i 6stlig riktning, mellan Vinkelvagen och Bockovagen, for det gula omradet. Langs
Fjellstedtsvagen foreslas ocksa ett dike eller ledning anlaggas for att avleda skyfall och undvika
instangt omrade. Om foreslagna atgarder genomférs bedéms kommande exploatering sakerstallas for
skyfall och situationen inte forsamras for befintlig bebyggelse.
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Dike eller
ledning

Figur 36. Avrinningsomraden vid schablonmassigt klimatanpassat 100-arsregn i Scalgo Live med klimatfaktor
1,25, aterkomsttid 30 minuter. Omradet som avleds i vastlig riktning visas inom rétt och i 6stlig riktning inom gult.

Det foreslagna diket eller ledningen anlaggs och skots med fordel av kommunen da det ar ett
atgardsforslag for att undvika skador pa tillkommande byggnader vid regn med en aterkomsttid pa
over 100 ar, vilka kommunen ar ansvarig for. Ledningen behover dimensioneras for att klara ett flode
fran anslutande avrinningsomrade som uppstar vid skyfall.

Den tillkommande bebyggelsen inom (streckat omrade i svart i Figur 36) behover avledas sa att
exploateringsforslagen inte riskerar att férsdmra for den befintliga bebyggelsen i korsningen mellan
Fjellstedtsvagen och Véastra Nedsjovagen. Forslagsvis ansluts dven detta omrade till den ledning som
foreslas langs Fjellstedtsvagen.

Forslagsvis bor dven avrinningssituationen kring fastigheten i korsningen mellan Fjellstedtsvagen och
Vastra Nedsjovagen forbattras for att sakra bebyggelsen fran skador vid stérre regn. Detta kan ske
genom att forbattra avledningen fran fastigheten och avlagga ledning eller dike. Eftersom
avrinningsomradet till lagpunkten dar fastigheten &r belagen &r stort och omfattar ett stérre omrade
utanfor planomradet bor detta ses Gver i en storre kontext..

Hojdsattningen inom omradet mellan Fjellstedtsvagen, Vinkelvagen, Bockovagen och Vastra
Nedsjovagen foreslas planeras sa att avledningen kan ske enligt Figur 37.
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Figur 37. Foreslagen avrinning frdn omradet mellan Fjellstedtsvagen, Vinkelvagen, Bockévagen och Vastra
Nedsjovagen.

Strax nordvéast om korsningen mellan Fjellstedsvagen och Bockdvagen planeras det for ett antal
fastigheter, se Figur 38. Avrinningen fran dessa fastigheter behover ske sa att det inte paverkar
befintlig bebyggelse pa ett negativt satt, det far inte leda till en forsamring for befintlig bebyggelse. De
fastigheter som ligger narmast Fjellstedtsvagen (inom orange cirkel) avleds mot Fjellstedtsvagen och
det ledningssystem som planeras dar och riskerar inte att forsdmra for befintlig bebyggelse i nordvast.
For tillkommande bebyggelse (inom bla cirkel) kommer avledningen att anpassas sa att den sker
ytledes ut till recipient utan att forsamra forhallandena for befintlig bebyggelse.

pilar visar foreslagen avledningsriktning for dagvatten.
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7 Dagvattenféroreningar

| nulaget avleds dagvattnet som uppstar inom planomradet via naturliga flddesvagar och diken ut i
recipienten. En viss del infiltreras ocksa pa tomtmark och i befintliga gronomraden. En stor del av
gronytan inom planomradet kommer bevaras efter exploatering men férandrad markanvandning kan
komma att leda till 6kad fororeningstransport till Vastra Nedsjon. Detta kapitel redovisar befintlig och
framtida foéroreningsbelastning for planomradet.

7.1 Befintlig och framtida fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna féroreningsbelastningen for omradet samt rening av
dagvattnet i dagvattenanlaggning. | StormTac anvands schablonvérden fér koncentrationer av olika
fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna
med hjalp av serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda
provtagningar. De varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras
litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett medel- eller medianvarde och innehar stora osékerheter.

Arsmedelflodet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 1120,9 mm/ar (SMHI, station Landvetter
flygplats) multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1.

For befintlig situation har schabloner for Villor med total LOD, skogsmark samt vag (200 ADT)
anvants.

For framtida situation har schabloner for villaomrade med totalt LOD, radhusomrade med totalt LOD,
flerfamiljshusomrade med total LOD, skogsmark och vag (700 ADT respektive 200 ADT) anvants.
Karteringen av framtida markanvandning i StormTac baserades pa illustrationskartan for Bockohalvon.

Foreslagna dagvattensystem for fordrojning och rening av dagvattnet for flerfamiljhusomrade,
villaomrade och radhusomréde ar via LOD-losning. Fér kommunala gator ar foreslaget
dagvattensystem for fordréjning och rening av dagvatten makadamdike.

Av Tabell 9 och Tabell 10 framgar beraknade halter och mangder av dagvattenféroreningar fér den
framtida bebyggelsen for planomradet Bockohalvon, efter rening av dagvattnet via foreslagna
dagvattensystem (presenterade i avsnitt 6.4).
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Tabell 9. Befintliga och framtida beraknade fororeningskoncentrationer fér Bockohalvon [pg/l]. Halter for framtida
situation som dverskrider befintlig situation ar fetmarkerade

Amne Enhet Befintlig situation Framtida situation

P po/l 57 73

N ug/l 810 980
Pb po/l 2,4 1,8
Cu pg/l 7,1 6,7
Zn pg/l 23 25
cd g/l 0,11 0,12
Cr po/l 1,7 1,6
Ni ug/l 3,0 31
Hg po/l 0,012 0,011
SS pg/l 16 000 13 000
Olja po/l 150 97
PAH16 po/l 0,084 0,094
BaP g/l 0,010 0,012

Tabell 10. Befintliga beréaknade fororeningsmangder for Bockohalvon [kg/ar]. Mangder for framtida situation som
overskrider befintlig situation ar fetmarkerade.

Amne Enhet Befintlig situation Framtida situation

P kg/ar 7,0 9,0

N kg/ar 100 120
Pb kg/ar 0,29 0,23
Cu kg/ar 0,88 0,83
Zn kg/ar 2,8 3,1
Cd kg/ar 0,013 0,014
Cr kg/ar 0,21 0,20
Ni kg/ar 0,37 0,38
Hg kg/ar 0,0015 0,0014
SS kg/ar 2000 1700
Olja kg/ar 19 12
PAH16 kg/ar 0,010 0,012
BaP kg/ar 0,0012 0,0014
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Enligt Tabell 9 och Tabell 10 kommer féroreningsbelastningen for framtida situation for Bockdhalvén,
efter rening via foreslagna dagvattensystem, att 6ka i halt samt méngd for samtliga &mnen jamfort
med befintlig situation. Detta fransett kvicksilver, suspenderat &mnen och olja som beddéms vara
oférandrat alternativt minska nagot i halt och mangd.

Méjligheterna att uppnd miljokvalitetsnormerna for vatten i Vastra Nedsjon bedéms dock inte paverkas
negativt av planférslaget ifall foreslagna dagvattensystem anlaggs. Ingen av de klassade biologiska
eller fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (fisk, naringsémnen eller férsurning) bedéms kunna sénkas
en klassniva ifall foreslagna dagvattenlésningar anlaggs. Planforslaget med foreslagna atgarder
bedoms heller inte paverka nagon av de klassade hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna negativt.

Genomfdrandet av planen innebar &ven att befintliga enskilda spillvattenanlaggningar ersatts med
kommunalt VA och rening i reningsverk vilket har en positiv paverkan pa recipienten och bidrar till
Harryda kommuns hallbarhetsarbete i enlighet med "Strategisk plan Agenda 2030”.
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8 Kosthadsuppskattning

En dversiktlig kostnadsuppskattning ar framtagen med hjalp av berakningsverktyget Bidcon, se
Bilaga 4. Den totala kostnaden uppskattas till ca 13 600 000 kr.
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9 Slutsats

D& omradet ar kuperat foreslas en pumpstation i korsningen Bockévagen - Ringvagen. Det foreslas
ocksa att denna ersatter befintlig pumpstation, Kuntz PST, belagen 6ster om planomradet via en
spillvattenledning i Ringvéagen. Detta forutsétter att erforderligt djup fér inkommande ledning ar
godtagbart.

Spillvatten frdn de sydvast belagna fastigheterna foreslas ledas till befintlig ledning i Vastra
Nedsjovagen. Resterande delar av planomradet leds mot gemensam pumpstation via vagstrukturen i
omradet med anslutning till befintlig spillvattenledning i korsningen Ringvagen, Bockdvagen och
Vastra Nedsjovagen.

Foreslagen hantering av dagvatten innefattar LOD inom tomtmark, tdckt makadamdike i allman gata,
nya ledningar fér avledning och nyttjande av befintligt dikessystem inom badplatsen. Méjligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i Vastra Nedsjon bedoms inte paverkas negativt av
planforslaget ifall féreslagna dagvattensystem anlaggs.

Genomfdrandet av planen innebéar aven att befintliga enskilda spillvattenanlaggningar ersatts med
kommunalt VA och rening i reningsverk vilket har en positiv paverkan pa recipienten och bidrar till
Harryda kommuns hallbarhetsarbete i enlighet med "Strategisk plan Agenda 2030”.

Det ar viktigt att hojdsattning av omradet mojliggor att extrem nederbord kan avledas eller bli staende
utan att skada pa bebyggelse uppstar.

Norconsult AB

Kontaktperson 1 Kontaktperson 2
malin.torn berg@ norconsult.com kristin.hol mberg@norconsu It.com

Kontaktperson 3
anna.samuelsson@norconsult.com
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