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Projektbeskrivning

Denna utredning ar del av Planprogram for Verksamheter Norr om Ryamotet.
Planprogrammet (omfattar Bugarde 11:1 m.fl.) drivs som ett samarbetsprojekt
mellan Harryda kommun och Bugéarde Utveckling AB (BUAB). Sweco har fatt i
uppdrag av BUAB att ta fram utredningen som ett underlag till planprogrammet.

Programomradet ar totalt cirka 150 hektar stort och belaget norr om Ryamotet
langs Riksvéag 40 och genomskars av vag 554. Med ca 3 km till Landvetter
Airport och 20 km till Goteborg har omradet ett mycket strategiskt lage med bra
kommunikationsmojligheter. | dagslaget bedriver Skanska taktverksamhet pa
delar av Bugarde 11:1 och Bellman Group genom Samgrav en
atervinningsverksamhet p& Faxhult 1:33. Planen &r i nulaget att bada
verksamheterna kommer avvecklas under planeringsprocessen. Ovrig mark
kring redan hardgjord verksamhetsmark bestar framst av myrmark och
planterad skog. Alla fastigheter inom programomradet &r privatagda.

Malsattningen for omradet ar att skapa forutsattningar for ett attraktivt, hallbart
och modernt omrade for logistik, industri och kontor med tillhérande
servicecenter. Ambitionen &r att planera ett omrade som pa sikt utvecklas till ett
netto-noll-utslapp-verksamhetsomrade dar hallbarhet &r i standig fokus och
utbyggnaden sker genom cirkulara floden. Omrédets lage i anslutning till en
storre trafikled med kollektivtrafikférsorjning skapar majligheter till effektiva
transporter for bade verksamheter och dess anstallda.

Planprogrammet ar ett forsta steg i planeringsprocessen. Planprogrammet tas
fram for ett stort omrade som underlag for flera framtida detaljplaner. | detta
skede tydliggors omradets ¢vergripande forutsattningar, utmaningar och
motstaende intressen likval som vision, utbyggnadsprinciper och framtida
strukturer. Se Figur 1.
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Figur 1 Oversikt 6ver programomrédet med programomrédesgransen markerad med réd streckad
linje.
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1 Syfte och omfattning

Denna utredning syftar till att analysera omradets energi- och effektbehov samt
mojligheter till lokal energiproduktion och energilagring. Detta genomfors genom
framtagande av nyckeltal for olika verksamheters energianvandning och analys
av olika scenarion gallande kombinationer av verksamheter.

Utredningens huvudsakliga syfte &r att i ett tidigt skede redogdéra for omradets
potentiella elbehov for att mojliggora sakerstallande av tillracklig natutbyggnad
samt att omradet forses med ratt spanningsnivaer. Val av spanningsniva till
omradet paverkar dven ytbehov for natstationer vilket paverkar planskisser.
Komponenter s& som transformatorer har dven ofta langa ledtider. For att
omradet ska kunna forses med el i tid for byggstart behéver natplanering ske i
ett tidigt skede.

1.1 Avgransningar

Utredningen avser att utreda omradets energi- och effektbehov gallande
byggnader och elbilsladdning. Inom byggnader utreds verksamhetsel samt 6vrig
elanvandning inom byggnaden fér exempelvis uppvarmning och varmvatten.
Analysen av elbilsladdning omfattar verksamheters elbehov fér laddning av
arbetsmaskiner och lastbilar, samt en publik laddstation for resande till och fran
omradet, och slutligen en uppskattning av elektrifiering av en ny intilliggande
Bergtakt norr om Faxhult, i Brattas.

Eventuella andra energislag utéver elanvandning omfattas inte av utredningen
da detta anses vara verksamhetsspecifikt och inte medféra paverkan pa behov
av elnat.
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2 Omradets energianvandning

En marknadsanalys har tidigare gjorts av BUABs samarbetspartner Catella
kring vilka verksamhetstyper som kan tankas etablera sig inom omradet. Ett
antal antaganden har sedan gjorts inom planprogramsarbetet, vilket har utgjort
utgdngspunkten for andelen av olika verksamheter som har utretts inom denna
utredning for omradets energibehov. De verksamheter som har ingatt i
utredningen ar logistikterminal, distributionsterminal, latt tillverkningsindustri,
serviceanlaggning och kontor. Omradets totala energibehov har darefter
analyserats utifrén olika scenarion av kombinationer av namnda verksamheter
samt olika forbrukningsnivaer inom respektive verksamhet. Utéver dessa
verksamheter har dven en publik laddstation inom omradet samt elektrifiering
av intilliggande Bergtakt analyserats.

Logistik Distribution Industri/service Kontor Publik laddstation
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Figur 2. Oversikt metod for analys av omradets energibehov
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2.1 Scenarion

Med radande osakerheter kring vilka verksamhetstyper som kommer etablera
sig inom omradet har olika scenarion for kombinationer av verksamhetstyper
undersokts, vilka presenteras nedan.

Analysen har utgatt fran ett basscenario utarbetat i samrad med utredningen for
lokalisering och marknad. Déarefter har ett alternativt scenario undersokts med
viss forandring i férdelningen av verksamheter samt ett scenario med industri
med avsevart hogre energiférbrukning, i detta fall en batterifabrik. Fér scenariot
med batterifabrik har daremot ej hansyn tagits till omgivning, exempelvis
omradets narhet till flygplats, och anses darmed enbart som ett teoretiskt
scenario. En industri med hogre energiférbrukning av denna storlek héjer
dessutom kraven pa elnétet till omradet i form av hogre spanningsnivaer och
mer elinfrastruktur.

Slutligen har aven tva scenarion undersokts avseende vilken verksamhetstyp
som har hogst energibehov utifran ett byggnadsperspektiv respektive
elbilsladdningsperspektiv.

| Tabell 1 redovisas férdelningen mellan de olika verksamheterna for respektive
scenario. Redovisad procent anger hur stor andel av verksamhetsomradets
byggnader som motsvarar respektive verksamhetstyp. For scenariot
"Batterifabrik” innefattar verksamhetsomradet enbart en batterifabrik, vilken
motsvarar 40% av omradets verksamheter. | detta scenario motsvarar darmed
all tillverkningsindustri som ingar i omradet denna batterifabrik och ingen annan
industri antas etableras inom omradet.

Tabell 1. Scenarion verksamhetskombinationer

Verksamhet Basscenario ?lfrzgﬁtci)\n Batterifabrik* I'\:lg)(;perspektiv gﬂjggnadsperspektiv
Logistikterminal 30% 25% 30% 100% 0%
Distributionsterminal 30% 30% 30% 0% 0%
Tillverkningsindustri  30% 26% 40% 0% 100%
Serviceanlaggning 10% 19% 0% 0% 0%

Utover scenarion for verksamhetskombinationer har &ven scenarion for
forbrukningsnivaer analyserats da det forekommer stora variationer inom
respektive verksamhet. Forbrukningsnivaer har varierats for byggnadens
energianvandning och har kategoriserats i 1ag, medel och hog forbrukning, vilka
visas i Figur 3. For Iag forbrukningsniva har verksamheterna en
energianvandning mellan 34-56 kWh/m2 per ar medan hog forbrukningsniva
uppvisar ett spann om 92-142 kWh/m2. Underliggande data redovisas vidare i
Bilaga 2.

1 Ett scenario med batterifabrik p4 omradet anses inte gangbart p& grund av platsens foérutsattningar och
kuperade terréng.
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Figur 3. Scenarion forbrukningsniva byggnader, exkl. elbilsladdning

2.2 Antaganden

Foéljande generella antaganden har anvants genom berékningar och
modellering.

* Exploaterbar yta utgér 81% av hela fastigheten

* Exploateringsgrad 55%

* Byggnadens uppvarmda yta (Awemp) Mmotsvaras av samma yta som ar
byggnadens bruttototalarea (BTA)

Fordelningen av olika verksamhetstyper mellan fastigheter och etapperna ar
inte helt faststélld och redovisas som ett Bas-scenario samt ett Alternativt
scenario for att visa pa alternativ. Det finns @ven ett alternativt scenario dar
Etapp 1 kan komma att bli merparten logistikanlaggningar och darmed kan fa
nagot lagre exploateringsgrad (40—45%). Om etapp 1 blir mer inriktat pa
logistikverksamheter kommer det innebéra nagot lagre energi och effektbehov i
etapp 1. For omradet i sin helhet s& ar dock bedémningen att energi- och
effektbehovet kommer att vara det samma som presenteras i redovisade
scenarion utifrn att verksamhetstyperna far en nagot annat placering inom
omradet i sin helhet.

2.3 Energibehov byggnader

Byggnaders energibehov inom omradet har analyserats utifran framtagna
nyckeltal for verksamhetsel och 6vrig elanvandning inom byggnaden.
Nyckeltalen ar framarbetade baserat pa dels litteraturstudier och
energikartlaggningar, dels pa energimodellering 6ver byggnadens
energianvandning utifrAn nybyggnadskrav for lokaler. En Gversikt av metoden
visas i

Figur 4. Anvand data ar exempelvis inhamtad fran energiforbrukning hos olika
typer av byggnader for samtliga verksamhetstyper samt typiska
byggnadsdimensioner. Energimodellen tar aven hansyn till omradets klimat
utifrdn klimatdata inhamtad frAn SMHI. Som tidigare namnts har aven
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verksamhetstyperna kategoriserats in i olika forbrukningsnivaer for att
undersoka olika scenarion av méjlig energianvandning inom omradet.

Anvand data
Energimodell baserat pd nybyggnadskrav
Energideklarationer
Energikartlaggningar

Anvand data
Rekommendationer ‘ ¢ & Klimatdata fran SMHI »  Litteraturstudier
fran bl.a. SVEBY och|== — « Energikartlaggningar
boverket Enargimndall « !u Byggmadsdimensioner + Rekommenderade nyckeltal

» Energideklarationer

Nybyggnadskrav | o A t%-] Elanviindning liknande + Berakningar
BBRZ9 ¢ byggnader ‘
Byggnadens elanvandning ; Verksamhetsel
Q—
Fastighetsel I H Byggnadens totala elbehov A ”
¢ II Y89 m mm \erksamhetsspecifik processel
per verksamhet
Komfortkyla och ventilation
) By e Q o
Varmvatten Ea =
“‘0 ' Elbilsladdning arbetsmaskiner > .
L O—0- utredd separatunderetbilsladdning:

Uppvarmning '[HD'
gril
Hm

Skalas till omradets totala elbehov fir byggnader baserat
pa scenarion av verksamhetskombinationer

Figur 4. Oversikt metod for framtagande av byggnaders energianvandning
2.3.1 Byggnadskrav och antaganden

Boverkets byggregler (BBR) innehaller krav gallande vilken energiprestanda
som byggnader maste uppratthalla eller ska strava efter samt hur en byggnads
energiklass faststalls. Sedan BBR25 har energiprestandan beréknats som ett
primarenergital dar varje energibarare tas hansyn till med olika viktningsfaktorer
enligt Tabell 3. Enligt de senaste byggreglerna (BBR29) berdknas
primarenergitalet enligt Ekvation 1. Baserat pa primarenergitalet tilldelas sedan
byggnaden en energiklass. For Géteborg och Boras ar den geografiska
justeringsfaktorn 0,9 respektive 1,0 och dess paverkan pa resultatet antas
déarfoér vara forsumbar och har inte inkluderats i berakningar.?

Nybyggnadskrav enligt Boverkets senaste byggregler anger ett maximalt
primarenergital pa 70 kWh/(m2*ar) for lokaler, vilket motsvarar energiklass C.
For att uppna energiklass B kravs ett primarenergital mellan 50-70% av
nybyggnadskrav och for energiklass A krévs lagre an 50%. Ytterligare
nybyggnadskrav for lokaler &r ett genomsnittligt U-varde pa 0,5 W/(m2*K).
Viktigt att notera &r dock att det inte finns en tydlig koppling mellan uppfyllande
av krav pa priméarenergital och genomsnittligt U-varde. Byggnader som uppfyller
lagsta krav pa U-varde uppfyller ofta inte det primarenergital som kravs.

2 https://rinfo.boverket.se/BFS2011-6/pdf/BFS2020-4.pdf
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Ekvation 1. Primé&renergital enligt boverkets senaste byggregler

E .
6o (SRt By + Eovws + By ) X VF,
‘geo

EPper = (+ tillagg uteluftsflode)

Atemp

Tabell 2. Beskrivning av parametrar for berakning av primérenergital enligt Ekvation 1

Forkortning  Sl-enhet Beskrivning

EPpet kWh/(m?,ar) Energiprestanda — primarenergital

Euppv,i kWh/ar Energi uppvarmning

Evyii kWh/ar Energi komfortkyla

Eow,i kWh/ar Energi tappvarmvatten

E; kWh/ar Energi fastighetsenergi

Fgeo - Geografisk justeringsfaktor

VF;i - Viktningsfaktor

Atemp m? Totala golvytan for utrymmen avsedda att varmas upp >10°C
Tillagg ) Tillagg far géras enligt 40*(Qmeder — 0,35) for utrymmen déar
uteluftsflode uteluftsflodet ar storre an 0,35 I/s,m?

Genomesnittliga specifika uteluftsflédet (under

I/s,m? ) . ;
Gmede Is, uppvarmningssasong), far maximalt vara 1,00 I/s,m?

Tabell 3. Viktningsfaktor per energibarare for berékning av energiprestanda

Energibarare Viktningsfaktor (VF)
El 18
Fjarrvarme 0,7
Fjarrkyla 0,6
Fasta, flytande och gasformiga biobranslen 0,6
Fossil olja 1,8
Fossil gas 1,8

For en byggnad med enbart el som energibarare blir den maximala tillatna
arsenergiforbrukningen 70/VFe = 70/1,8 = 39 kWh/m2. Vid ett genomshnittligt
uteluftsflode pé 0,5 far ett tillagg goras pa 40%(0,5-0,35) = 6 kWh/m?2, vilket
resulterar i en nagot hdogre maximal grans for arsenergiférorukningen pa 42
kWh/m2. Denna arsforbrukning har antagits vara den hogsta som byggnader
inom samtliga verksamhetstyper dstadkommer. Sammanséattningen av den
underliggande forbrukningen varierar dock mellan de olika verksamhetstyperna.
D& verksamhetsenergi inte ingar i berakning av primarenergitalet tillkommer
dven denna vilken varierar beroende pa typ av verksamhet och
forbrukningsniva.

Vidare har antaganden gjorts géllande energiférbrukning for varmvatten och
ventilation for samtliga verksamhetstyper. Baserat pa energianvandningen hos
liknande byggnader och verksamheter, samt SVEBY:s rekommendationer for
lokaler, har energibehovet for varmvatten antagits vara 2 kWh/m? for samtliga
verksamhetstyper oavsett forbrukningsniva. Samtliga byggnader har dven
antagits inneha ett FTX-system for ventilation med SFP 1,5 i enlighet med
rekommenderade varden presenterade av SVEBY och BBR29 for likgiltiga
system. Genomsnittsluftflddet under uppvarmningsperiod har antagits vara 0,35
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I/(s*m?) for samtliga verksamhetstyper av forbrukningsniva lag och 0,5 I/(s*m?2)
for forbrukningsniva medel och hdg, med undantag for kontor dér ett luftflode
har antagits pa 0,5 (I/s*m?2) for samtliga forbrukningsnivaer.

2.3.2 Logistikterminal

Verksamhetstypen logistikterminal har utretts baserat pa storre lagerlokaler
sasom kyllager, varmlager och ouppvarmt lager. Byggnaderna har antagits vara
omkring 20 Ha med en byggnadshgjd pa 15-20 m. Verksamhetselen har
antagits vara relativt konstant under dygnet, med viss héjning mellan antagen
arbetstid kl. 7-19.

Vid en innetemperatur om 18° C har logistikterminalens byggnad en
forlustfaktor pa 16,9 kW/K vilket har anvants for berékningar om behov av effekt
for uppvarmning och dimensionering fér uppvarmningssystemet. For
ouppvarmda lager har en lagre inomhustemperatur antagits, varpa
uppvarmningsbehovet minskar. Umedel fOr byggnaden har beréknats vara 0,44
WIK, m2,

For estimering av byggnadens uppvarmningssystem har en bergvarmepump for
storre fastigheter fran Nibe anvants som referens. Modellen som har anvéants ar
NIBE F1345, med en effekt pa 60 kW. Vid scenario hdg forbrukningsniva for
logistikterminalen ar det maximala effektbehovet 560 kW vilket resulterar i ett
uppvarmningssystem i behov av 9 st bergvarmepumpar, dar toppeffekten tacks
av elspets. Vid lagre inomhustemperatur &n 18° C blir denna maxeffekt lagre
vilket resulterar i lagre antal varmepumpar.

Tabell 4. Logistikterminal nyckeltal energibehov

Scenario — Lag Scenario — Medel Scenario — Hog
Parameter o o o
[kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar]
Uppvarmning 2 16 28
Varmvatten 2 2 2
Ventilation 5 7 7
Komfortkyla 0 0
Fastighetsel 1 4
Verksamhetsel 23 39 53
Totalt, exkl. 11 27 42
verksamhetsel
Totalt, inkl. 34 58 95
verksamhetsel
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Figur 5. Logistikterminal dygnsprofil effektbehov, férbrukningsniva hog
2.3.3 Distributionsterminal

Till skillnad fran storre logistikterminal har distributionsterminaler mer hantering
av paketering av varor och distribuering av dessa ut till slutkunder. Darfor &r
distributionsterminaler ofta mindre &n en logistikterminal. Dimensionerna pa en
distributionsterminal har antagits vara en yta om ca. 5 Ha och en byggnadshojd
om 12 m. Verksamhetselen har antagits vara lagre under nattid och hégre
mellan kl. 6-20.

Inomhustemperaturen for en distributionsterminal har antagits vara samma som
for logistikterminal pa 18° C. Detta resulterar i ett uppvarmningsbehov for hog
forbrukningsnivd om 26 kWwh/m2, ar och en maxeffekt pa 180 kwW. Byggnadens
forlustfaktor har beraknats till 4,3 kW/K och Umedel till 0.36 W/K, m2. For att tdcka
maxeffekten pa 180 kW kravs ett uppvarmningssystem med tre varmepumpar.

Tabell 5. Distributionsterminal nyckeltal energibehov.

Parameter Scenario — Lag Scenario — Medel Scenario — Hog
[kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar]

Uppvarmning 10 23 26

Varmvatten 2 2 2

Ventilation 5 7 7

Komfortkyla 0 2

Fastighetsel 2 2 5

Verksamhetsel 37 48 77

verksamheisel 19 3 42

verisambetsel % o4 1o
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Figur 6. Distributionsterminal dygnsprofil effektbehov, forbrukningsniva hog
2.3.4 Tillverkningsindustri och serviceanlaggning

Verksamhetstyperna tillverkningsindustri och serviceanlaggning har behandlats
som en enda kategori da de har liknande energibehov och profil.
Verksamhetselen har antagits ha samma profil som distributionsterminal, med
en hdgre andel energibehov mellan kl. 6-20 och lagre under resterande timmar.

Inomhustemperaturen har likt distributionsterminal och logistikterminal antagits
vara 18° C. Byggnadsdimensionerna har antagits vara en yta pa 15 Ha och en
byggnadshéjd pa 15 m. Detta ger en forlustfaktor pa 11,3 kW/K for hog
forbrukningsniva. Umeder for byggnaden har beraknats vara 0.24 W/K, m2,

Utover forbrukningsniva lag, medel och hdg har aven ett scenario for
batterifabrik undersokts inom verksamhetstypen industri. | scenariot har antagits
att enbart en batterifabrik etableras inom omradet och att denna motsvarar
samtlig industri inom omradet. Batterifabriken motsvarar totalt 40% av omradets
verksamheter. Behovet av verksamhetsel &r baserat pa Northvolts batterifabrik
Northvolt Ett som har en yta om 50 Ha och produktionskapacitet om 16 GWh/ar.
Elbehovet for tillverkning av 1 kWh cellagringskapacitet &r 20.1 kWh.2 Detta
resulterar i verksamhetsel om 643 kWh/m2, ar for en batterifabrik.

3 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652621039731
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Tabell 6. Industri och serviceanlaggning nyckeltal energibehov.

U Scenario — Lag Scenario — Medel Scenario — Hog :Zﬁ:‘?{io -
[kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar] [kWh/m?,ar] [KWh/m? ar]

Uppvéarmning 18 19 15 19
Varmvatten 2 2 2 2
Ventilation
Komfortkyla 10
Fastighetsel 2 4 8 4
Verksamhetsel 15 43 66 643
Totalt, exkl. 26 39 42 39
verksamhetsel
Totalt, inkl. 41 82 107 682
verksamhetsel
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Figur 7. Industri och serviceanlaggning dygnsprofil effektbehov, forbrukningsniva hog.

2.3.5 Kontor

Verksamhetstypen kontor har &ven inkluderats i utredningen och har antagits
utgora 10% av respektive ovrig verksamhetstyp. Detta da samtliga dvriga
verksamhetstyper antas inneha viss kontorsyta. Nyckeltalen &r baserade pa
SVEBYs rekommendationer fér kontorslokaler. Verksamhetselen ar hégre
under antagen kontorstid mellan kl. 8-18 och lagre under 6vriga timmar d&

teknik endast ar i stand-by lage.
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Tabell 7. Kontor nyckeltal energibehov.

Scenario — Lag Scenario — Medel Scenario — Hog
Parameter o 5 a
[kWh/m? ar] [kWh/m? ar] [kWh/m?,ar]
Uppvarmning 13 20 26
Varmvatten 2 2 2
Ventilation 7 7
Komfortkyla 2
Fastighetsel 3 4
Verksamhetsel 18 39 50
Totalt, exkl. 26 34 42
verksamhetsel
Totalt, inkl. 44 73 92
verksamhetsel
35
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Figur 8. Kontor dygnsprofil effektbehov, forbrukningsniva hog

2.4 Energibehov fordonsladdning

Nyckeltal for effekt och energi for laddning av fordon har hamtats via
litteraturstudier, intervjuer och erfarenheter fran tidigare projekt. Eftersom
utvecklingen av fordonsladdning och elfordonens utbredning ar i sin linda finns
manga osékra faktorer som gor att de totala laddeffekterna endast skall ses
som en fingervisning.

2.4.1 Elektrifieringsgrad

Den svenska fordonsflottan har paborjat en elektrifieringsresa som troligtvis
kommer att accelereras under de ndrmsta decennierna. Framfor allt
personbilarna har paborjat elektrifierats i stor utstrackning dar flottan i dagslaget
bestér av 11% laddbara fordon. Ar 2035 kan denna siffra ha stigit till
nagonstans runt 50% enligt Swecos analyser.

| dagslaget &r bara ett hundratal lastbilar i Sverige elektrifierade, mindre &n en
procent av hela flottan. Ar 2035 antas andelen elektrifierade lastbilar vara runt
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20% enligt Swecos analyser. Foér truckar och arbetsmaskiner har det antagits
att samtliga kommer vara batterielektriska ar 2035. Se Tabell 8 for antagen
elektrifieringsgrad som anvants i utredningen.

Tabell 8. Elektrifieringsgrad idag och 2035

Fordonstyp Elektrifieringsgrad 2023 A BT IS E

2035
Personbil 11% 50%
Lastbil <1% 20%
Truck - 100%
Arbetsmaskin - 100%

2.4.2 Nyckeltal for laddeffekter

| detta projekt har laddningen delats in i tva kategorier; Normalladdning och
Snabbladdning. Normalladdningen sker med lagre effekter och under langre tid,
tex vid laddning av personbilar under en arbetsdag eller for lastbilarna under
natten vid depan. Den snabbare laddningen sker da fordon laddar vid en publik
laddstation samt nar lastbilar lastar om vid en verksamhet.

Tabell 9 visar laddeffekter och batterikapacitet som anvands i modelleringen.
Det skall poéangteras att effekterna ar medelvarden pa laddeffekt for ar 2035.

Tabell 9. Antagna laddeffekter och batterikapacitet.

Snabbladdning [kW] Normalladdning [kW] Batteri [KWh]

Personbil 150 7 60
Lastbil 500 50 500
Truck 16 16 16
Arbetsmaskin 250 25 250

2.4.3 Nyckeltal for lastbilsfléden

| utredningen har det antagits att den elektrifierade logistiken &r 2035 har
samma kérmonster som dagens logistik.

Varden fran Trafikverket for de olika verksamheterna ger antalet lastbilar som
antas finnas vid varje verksamhetstyp, se Tabell 10. Logistikterminalen ar
betydligt mer lastbilsintensiv jamfort med 6vriga verksamheter.
Serviceanlaggning och tillverkningsindustri har framgent slagits ihop i
berékningar och antaganden.

Tabell 10. Lastbilsfloden per verksamhetstyp.

Verksamhet Lastbilsflode per 100 m? byggnad
Logistikterminal 0,95

Distributionsterminal 0,11

Tillverkningsindustri 0,1

Serviceanlaggning 0,1

For att fa fram hur manga lastbilar som snabbladdar respektive normalladdar
vid varje given timme har Sweco nyttjat information fran tidigare erfarenheter
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kring omraden med snarlika floden och verksamheter som de planerade
verksamheterna norr om Ryamotet (Bugarde och Faxhult).

Fordelningen som antagits for langvaga respektive distributionstransporter for
de olika verksamheterna kan ses i Tabell 11. Logistikterminalen har en stérre
andel distributionsfordon som fraktar ut gods till manga olika adresser. De
lAngvaga fordonen anlander mer séllan med stora laster.
Distributionsterminalen har en mer jamn férdelning av typerna medan
tillverkningsindustri och service liknar logistikterminalen i férdelning.

Tabell 11. Lastbilsférdelning per verksamhet

Lastbilstyp Logistikterminal Distributionsterminal Industri/Service
Langvaga 20% 50% 30%
Distribution 80% 50% 70%

De langvaga transporterna forvantas ha ett relativt jamt flode under dygnet,
vilket medfor att dess laddning ar spritt 6ver alla dygnets timmar, bade for
snabb och normalladdning. Figur 9 visar hur flédet av de langvaga
transporterna paverkar effektbehovet fran dess laddning.

Flode

Effektbehov

#.

Tid
Figur 9. Flode och effektbehov l&ngvaga transport

Distributionstrafiken féljer ett mer regelbundet monster. Generellt avgar de pa
morgonen, transporterar ut godset och kommer tillbaka pa eftermiddagen.
Ibland sker utbyte av chauffér som kor nattpasset. Detta monster gor att
distributionsbilarna framfér allt snabbladdar under morgon, lunch och kvall.
Eftersom de oftast inte anvands under natten sker normalladdning vid depan
under nattetid. Figur 10 visar kopplingen mellan flode och laddeffekt.
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Figur 10. Fléde och effektbehov distributionstransport

Med ovan antagande och resonemang erhalles laddprofiler och laddeffekt for
de olika verksamhetstyperna, vilket illustreras i féljande figurer.
Logistikterminalen och distributionsterminalen har liknande laddmonster dar de
hogsta effekterna hittas under kvall och natt da framfor allt distributionsbilarna
normalladdar. En topp hittas ocksa kring lunchtid pa grund av fordonens
snabbladdning.

23 4567 8 9101112131415161718192021222324
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Figur 11. Lastbilsladdning vid logistikterminal.
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Figur 12. Lastbilsladdning vid distributionsterminal.

I tillverkningsindustri och service férvantas endast snabbladdning eftersom det
antas att all transport sker med utomstadende aktérer som normalladdar vid
annan plats. Snabbladdning &r i det har fallet fokuserad till arbetsdagen.
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Figur 13. Lastbilsladdning vid tillverkningsindustri/ serviceanlaggning

2.4.4 Personbilar

Personbilarna ar uppdelade i arbetspendlare samt bestkare. Antalet personer
som arbetar inom typverksamheterna kan ses i Tabell 12 dar ett genomsnitt
tagits for tillverkning och service. Antalet fordon som arbetsstyrkan parkerar vid
verksamheterna har antagits till 30% av antalet anstéallda, resten av styrkan
antas ta sig till arbetet via andra medel som t.ex. kommunal trafik. Av

Sweco | Utredning Energi Dnr 2023KS469

Uppdragsnummer 30055203

Datum 2024-08-28 Ver A

Dokumentreferens 30055203_20240828_Bugarde Planprogram rapport Energi_slutreviderad.docx

20/43



personalstyrkans fordon antas, enligt Tabell 8, 50 % vara elektriska &r 2035 och
vidare antas att 20 % av dessa elfordon behodva laddas under arbetsdagen.

De bestkande till verksamheterna antas laddas med snabbladdning och antalet
har antagits till 20% av den totala arbetsstyrkans parkerande fordon.

Tabell 12. Antal anstallda per verksamhet.

Verksamhet Anstallda/m?
Logistikterminal 0,0022
Distributionsterminal 0,0033
Tillverkningsindustri/service 0,0075

2.45 Arbetsmaskiner och truckar

Antalet arbetsmaskiner har antagits till att vara 5% av antalet lastbilar per
typverksamhet. Det kan till exempel besta av lastare som omférdelar containers
fran lastbilar. Antalet truckar har tagits fran tidigare liknande projekt. Se Tabell
13 fér antagande kring antalet truckar och arbetsmaskiner. Arbetsmaskinerna
laddas med normalladdning under natten och snabbladdas utspritt 6ver dagen
da deras batterier behover laddas upp. Truckarna antas bara ha snabbladdning
som sker mer utspritt éver dygnet samt under natten.

Tabell 13. Antal antagna arbetsmaskiner och truckar per verksamhet

Tillverkningsindustri/

Logistikterminal Distributionsterminal -
Fordonstyp Artal 100 m? - P service

et s m’] il s m’] [Antal per 100 m?]
Arbetsmaskiner 0,00475 0,00055 0,0005
Truckar 0,0038 0,0029 0,0023

2.4.6 Effektprofiler per verksamhet

Den totala effektprofilen per kvadratmeter for de olika verksamhetstyperna kan
ses i figurerna nedan.

Den i sarklass storsta forbrukaren ar ur ett laddperspektiv logistikterminalen, se
Figur 14, dar det ar tydligt att laddbehovet fran lastbilarna ger den storsta delen
av laddningen. Ett effektbehov pa runt 49 W/m2 kan ses fran sen eftermiddag
fram till morgonen, framst beroende pa den stora mangd distributionslastbilar
som normalladdar nattetid.
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Figur 14. Effektprofil laddning logistikterminal

For distributionsterminalen ar laddeffekten per m2 betydligt Iagre med tva
toppar, en under lunchtid och en vid 17.00 p& 8 W/m2. Procentuellt &r
lastbilssladdningen betydligt Iagre och i stéllet &r truckladdningen tongivande i
effekttopparna.
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Figur 15. Effektprofil laddning distributionsterminal

For tillverkningsindustri och serviceanlaggning uppgar maximal laddeffekt till
drygt 10 W/m2under lunchtid, framfor allt beroende pa de laddande
personbilarna.
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Figur 16. Effektprofil laddning tillverkningsindustri/ serviceanlaggning

Totalt visar analysen att det ar 2035 kan finns knappt 310 elektrifierade lastbilar
som anlander till omradet under ett dygn. For elektrifierade personbilar ar siffran
knappt 500 st.

Under kvall och natt laddar knappt 200 lastbilar samtidigt inom omradet. Den
hdgsta toppen for personbilar sker runt lunch med ca 145 laddande fordon.
Under kvall och natt ar det som flest arbetsmaskiner, 23 st., som laddar
samtidigt. Truckarna ser en topp under dagtid pa totalt 145 laddande fordon.

Den totala effekten for hela omradet med givna arealer for verksamheterna
enligt basscenariot, kan ses i Figur 17. W-formen 6ver effektbehovet fran
logistikterminalens stora lastbilsladdning kan ses aven i den totala laddeffekten
over dygnet. Den hogsta toppen sker under eftermiddagen och ligger pa drygt
13 MW for hela verksamhetsomradet. Under kvallen och natten ligger nivan
relativt konstant pa runt 11 MW och under tidig morgon ses en dipp ned till
knappa 2 MW beroende pa att manga fordon da laddats klart under natten och
att snabbladdningarna annu inte tagit fart.
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Figur 17. Omradets effektbehov for laddning i basscenariot for verksamhetskombinationer

Det skall noteras att ovan effektkurva visar ett genomsnittligt vardagsdygn.
Under helger och tex semesterveckor ar férbrukningen lagre, vilket tagits med i
utrdkningar av energibehovet i avsnitt 2.5.

Resultatet av laddningens eleffekter skall endast ses som en fingervisning da
det ar forknippat med manga osakra antaganden.

2.4.7 Effektbehov vid publik laddstation

Vid den publika laddstationen antas lastbilar och personbilar som passerar
langs med vag 40 stanna och snabbladda. Flodet in till stationen &ar baserat pa
Trafikverkets flodesmatningar. Tabell 14 visar flédena langs med vag 40 och
antagen andel av det elektrifierade flodet som tros ladda vid stationen ar 2035.

Tabell 14. Trafikfloden och elektrifierat flode till publik laddstation

Parameter Lastbil Personbil
ADT tva riktningar 4196 31052
Okning till 2035 7% 6%

ADT 2035 4 490 32915
Elektrifierat flode 2035 898 16 458
Andel som antas ladda 5% 3%

Lastbilarna antas laddas i st6rre utstrackning under lunchtid och personbilarna
antas komma in till stationen jamnt utspritt dver dygnet.

Figur 18 visar laddeffekten dver ett normalvardagsdygn for lastbilar och
personbilar. Med ovan indata ses en topp vid lunchtid pa drygt 7 MW som
framforallt beror pa lastbilarnas laddning under lunchrasten.
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Figur 18. Effektbehov publik laddstation
2.4.8 Effektbehov vid bergtakt

Vid bergtakten har det antagits att tre olika maskiner anvands; stenkross,
gravare och dumper. Stenkrossen ansluts direkt till elnatet medan de andra
maskinerna har inbyggda batterier och laddas vid laddstolpar. Tabell 15 visar
vilka varden som antagits for respektive maskin.

Tabell 15. Antaganden effektbehov arbetsmaskiner vid bergtakt

Kortid
Antal Direkteleffekt Batteri ~ mellan  Laddeffekt hg?ﬂjfekt
(kW] [KWh] laddning  snabb [kW]
[h] [kwW]

Stenkross 3 160 - - -
Gravare 26 4 - 264 45 500 50
ton
Dumper 98 ton 2 ; 700 45 500 50

Stenkrossen antas ga pa full maskin under arbetsdagen (kl. 7-19) och dumpern
och gréavaren antas ladda med normalladdning under kvall och natt samt
stodladdas med snabbladdning under dagen.

Figur 19 visar effektbehovet for samtliga maskiner 6ver ett vardagsdygn. Tva
toppar kan ses under dagtid pa 2 MW d& maskinerna snabbladdar.
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Figur 19. Effektbehov bergtékt
2.4.9 Energibehov for laddning

For verksamhetsomradet och bergtakten har det antagits att energibehovet
under helgdagar ar 40% av vardagsdygnet. Ett kallare klimat gér aven att
batteridrivna fordon drar mer energi. Tabell 16 visar vilken sdsongsvariation
som anvants pa samtliga fordonstyper vid utrakning av energibehovet.

Tabell 16. Sasongsvariationer for energibehov laddning

Manad Faktor for 6kad energikonsumtion
Januari 1,3
Februari 1,3
Mars 1,2
April 1
Maj 1
Juni 1
Juli 1
Augusti 1
September 1
Oktober 1,2
November 1,3
December 1,3

2.5 Resultat energibehov

En sammanstallning 6ver arets energi- och effektbehov visas i Figur 20
respektive Figur 21. Resultaten visar liknande energi- och effektbehov for
basscenariot och det alternativa scenariot. Detta tyder pa att omradet inte
kommer utsattas for nagon storre forandring i elbehov om endast fatal
forandringar sker gallande vilka verksamheter som etablerar sig inom omradet.
Déaremot stiger elbehovet markant om en batterifabrik skulle etablera sig inom
omradet d& denna har valdigt hog verksamhetsel jamfort med ovriga
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verksamheter och forbrukningsnivaer. Vidare paverkas omradets elbehouv till

hodg grad av laddbehovet vilket tydliggdrs av att scenariot max laddperspektiv ar

nast hogst efter scenariot med batterifabrik.
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Figur 20. Omradets arliga energibehov per scenario.
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Figur 21. Omradets maximala effektuttag per scenario

Nedan presenteras omradets effektbehov for ett typdygn i januari for att ge en
indikation om hur effekterna forhaller sig till varandra och dess olika paverkan
pa omradets totala effektbehov. Figuren visar basscenariot i kombination med
scenario hog forbrukningsniva. Ytterligare typdygn for samtliga scenarion och
medel férbrukningsniva presenteras i Bilaga 1.
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Figur 22. Omradets effektbehov for ett typdygn i januari for scenario hog forbrukningsniva och
basscenario verksamhetskombination

Figur 23 visar hur energibehovet varierar éver aret for basscenariot med
forbrukningsniva hog. Vart att notera ar att for kyllager ar denna
sasongsvariation omvand da kylbehovet 6kar under sommaren och
uppvarmningsbehovet minskar under vintern.
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Figur 23. Omradets energibehov per manad for scenario hog férbrukningsniva och basscenario
verksamhetskombination
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Figur 24. Omrédets effektbehov ver aret for scenario hog forbrukningsniva och basscenario
verksamhetskombination
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3 Lokal energiproduktion

3.1 Omradets tekniska forutsattningar

Omradet har goda forutsattningar for elproduktion fran solenergi utifran sitt
geografiska lage i Sverige samt att den tankbara bebyggelsen till stor del utgdrs
av stora, plana takytor. Den genomshnittliga solinstralningen ar 950 W/m?, vilket
motsvarar ca. 1 000 kWh/kWp mdjlig elproduktion fran solpaneler.

For verksamhetstyperna distributionsterminal, tillverkningsindustri och kontor
Okar energibehovet under dagen. Logistikterminalen upplever aven viss 6kning
under dagen men har 6ver lag ett jAmnare behov under hela dygnet. Profiler for
energiférbrukning for dessa verksamheter stdmmer darmed vél 6éverens med
solpanelers produktionstimmar.

Vidare behtver omradets narhet till Landvetter flygplats tas i beaktning vid
uppskattning av mojlig lokal energiproduktion foér att utreda eventuella
storningar och risker for flygrérelser i omradet. Planomradets narhet till
flygplatsen innebar &ven att det ligger inom riksintresse for flyg och dess
influensomrade.

3.2 Madijlig yta och teoretisk potential

Tre alternativ for mojliga ytor for solpaneler har analyserats (Figur 25).
Alternativen utreder solpaneler p& byggnaders takyta, pa tak 6ver
markparkering, respektive pa byggnaders fasader.

Gallande solpaneler pa byggnaders takyta har antagandet gjorts att samtliga
byggnader har platt tak dar endast en forsumbar andel av takytan bestar av yta
som ej ar lamplig for solpaneler (exempelvis ventilationsror eller liknande). Ifall
verkliga forhallanden daremot innebar en mindre lutning pa taken skulle detta
inte medfora avsevard paverkan pa mojlig yta.

Vidare avseende solpaneler pa byggnaders fasadytor har enbart fasader i
sydriktning undersokts for mojlig solelproduktion. Tva fall undersokts, ett med
viss lutning fr&n vaggen och ett utan lutning. Endast 20% av fasadytan i
sydriktning har antagits anvandas for solpaneler for att undvika skuggning fran
ovriga byggnader. Simulerad skuggning presenteras i Figur 26, dar arets
morkaste dag visar hur solpaneler som técker fasadens 6vre del motsvarande
ca. 20% har en férsumbar paverkan av skuggning.
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Gallande solpaneler pa tak over markparkering har antagandet gjorts att 40%
av total mojlig parkeringsyta* motsvarar faktisk parkeringsyta. Av denna yta har
100% anvants for solpaneler.

Solpaneler pa 100% av Solpaneler pa 20% av Solpaneler pa 100% av
takytan fasader i syd-riktning parkeringsyta
15° lutning

frén vagg

)

30° lulnmg 75 lutning

~> 90° lutning &
o e

Figur 25. Undersokta alternativ for solelproduktion

a) K19.00 b) KI 10.00

c) Kl 14.00 d) KI 15.00
Figur 26. Skuggning pa vaggmonterade solpaneler under arets morkaste dag 21 december.

Olika alternativ for solelproduktion har undersokts for att analysera hur
omradets elbehov paverkas, samt huruvida omrédets konsumtion eller
produktion blir den dimensionerande faktorn for elnatet. Konstruktionen for
logistik- och distributionsbyggnader ar ofta kostnadsoptimerad, inneb&rande att
de ofta inte klarar ytterligare tyngd utan forstarkning. Detta innebar att om
storskalig solproduktion ska vara realiserbart i praktiken behover férstarkning av
byggnader ingd i kravstallningar i ett tidigt skede. | relation till denna eventuella

4 Total mojlig parkeringsyta motsvarar kvarvarande 45% av 81% exploaterbar yta efter att
exploateringsgraden pa 55% har utnyttjats for byggnader.
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problematik kan solpaneler pa byggnaders fasadytor och takytor éver
markparkering vara ett alternativ till solpaneler pa byggnaders takytor.

Nedan figurer visar hur placering i form av riktning och lutning av solpanelerna
paverkar mojlig elproduktion. Resultaten visar hur solpaneler placerade i
sydriktning erhaller hogsta majliga elproduktion. Vast och 6stlig riktning har

likvardig produktion men solpaneler placerade at norr har klart lagre produktion.

Vidare ger en lutning pa 30° p& solpanelerna i sydriktning hogst elproduktion.

1,000
800 eeenneeaneene
600
400

200

Solproduktion [MWh/ar]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Solpanel lutningsvinkel [°]

Norr == = Ost

------ Syd e e\ast

Figur 27. Majlig elproduktion fran solpaneler per byggnad

Arsprofilen for olika alternativ av placering av solpaneler visar hur produktionen
ar lagre for solpaneler placerade pa fasaden jamfort med de som &r placerade
pa takyta respektive parkeringsyta. Detta beror pa en lagre effektivitet nar
solpanelerna har en lutning pa 90° respektive 75°, vilket kan avlasas fran
trenden som uppvisas i Figur 27.

140,000
< 120,000
= 00,000
< 100,
= W Takmonterad,
% 80,000 30° lutning, syd
S ®\Vaggmonterad,
£ 60000 90° lutning, syd
_8 40,000 mVaggmonterad,
a 75° lutning, syd
UO) 20,000

. M s

W @ o g W (O o (0

Figur 28. Majlig elproduktion per byggnad for olika alternativ av placering av solpaneler, arsprofil

Vid jamfdrelse av dygnsprofiler for de olika alternativen kan det observeras att
solpaneler pa fasaden generellt producerar under farre timmar samt genererar
lagre el.
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Figur 29. Genomsnittlig dygnsprofil for olika alternativ av solpaneler i a) januari och b) juni
3.2.1 Solpaneler och gréna tak

Det finns manga exempel som visar p& god samexistens och positiva
sameffekter mellan solpaneler och gréna tak.> Exempelvis bidrar solpaneler
med skugga vilket minskar uttorkning. Grona tak har dessutom formaga att
absorbera varme vilket sdnker solpanelernas omgivningstemperatur under
varma dagar vilket 6kar solpanelernas effektivitet. Darmed finns det goda
forutsattningar for grona takytor kombinerat med solpaneler.

Héansyn bor dock tas till den ytterligare tyngd ett kombinerat tak medfér och
kravstallningen pa byggnadskonstruktionerna behdver hgjas ytterligare for att
denna tyngd ska kunna hanteras av konstruktionen. Inom detta
verksamhetsomrade kan det aven finnas ytterligare en problematik som
behover tas hansyn till da grona tak kan medfora storre attraktion av
exempelvis faglar. Detta kan innebara 6kad storning for flygrorelser vilket
behover utredas i relation till att omradet omfattas av riksintresse for flyg och
narheten till Landvetter flygplats.

3.3 Madijlig elproduktion

Ber&kning av mgjlig elproduktion har genomforts baserat pa solpaneler med
indata presenterad i Tabell 17. | grundscenariot har utnyttjad takyta maximerats
for att skapa forstaelse for mojlig elproduktion. | praktiken ar det daremot ej
rimligt att samtlig yta utnyttjas. A andra sidan har bedémningen gjorts att den
teknikutveckling av solpaneler som sker medfor battre effektivitet vilket kommer
innebéra att mindre yta kravas for samma méangd elproduktion.

Tabell 17. Antaganden solpaneler

Parameter Varde
Solpanel langd [m] 1,9
Solpanel bredd [m] 1
Solpanel effekt [Wp] 400
Andel utnyttjad takyta 100%

5 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/teman/ekosystemtjanster/praktiken/grona/grona-

tak/exempel-pa-grona-tak/
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Parameter Varde

Andel utnyttjad parkeringsyta 100%
Andel utnyttjad fasadyta sydriktning 20%
Lutning tak och parkering 30°

Lutning fasad 75° och 90°

Med ovan antaganden resulterar mojlig elproduktion fran solpaneler i 135 000
MWh/ar for takyta respektive 44 000 MWh/ar for parkeringsyta. Majlig
elproduktion fran solpaneler pa fasad &r relativt lag i jamforelse och har darmed
exkluderats fran resultaten da dessa ej antas medfora paverkan pa behov av
elnat. Av Figur 30 kan avlésas att solproduktion i detta fall blir den
dimensionerande faktorn for elnatet, da nettoinmatning av el under sommartid
Overstiger nettouttag av el under vintertid.

1000
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-200

-400

-600

Nettoenergi konsumtion och
produktion [MWh/dygn]

december

C— Med solpaneler tak + parkering - = «Utan solpaneler

Figur 30. Omradets nettoenergi med maximalt antal installerade solpaneler pa takyta och
parkeringsyta, basscenario och férbrukningsniva hog.

3.3.1 Mojlig elproduktion vid lagre utnyttjad yta for
solpaneler

Om 50% av mojlig yta for solpaneler utnyttjas istallet fér 100% som antaget
tidigare minskar potentiell elproduktion avsevart. Vid fullt utnyttjande av
tillganglig yta blir elproduktion fran solpaneler den dimensionerande faktorn for
elnatet (for basscenario och hog forbrukningsniva). Vid lagre andel utnyttjad yta
ar daremot omradets elkonsumtion den dimensionerande faktorn. Stora delar
av elbehovet under sommarperioden behdver dessutom fortfarande tackas av
el fran lokalnatet.
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Figur 31. Omréadets nettoenergi med 50% av méjlig yta utnyttjad for solpaneler pa takyta och
parkeringsyta, basscenario och férbrukningsniva hog.
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4 Omradets behov av elnat

En stor del av utredningens syfte ar att delge underlag for analys av omradets
behov av elnat och val av spanningsniva. Baserat pa de resultat som
presenterats i forgaende avsnitt &r omradet i behov av ett elnat med en
spanningsniva pa 40 kV inmatning till omradet och 10 kV inom omradet.
Ytbehovet for en natstation avsedd for spanningsnivaer 40/10 kV &r i relation till
omradets totala yta relativt litet.

Vid scenario "Batterifabrik” kommer detta dock att andras da bade energibehov
och maxeffekt 6kar avsevart samt darmed att ytbehovet for elinfrastruktur okar.
Detta scenario anses inte som relevant p& grund av platsens férutsattningar,
och darfor inget scenario som utreds vidare.
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5 Stodjande teknik

Tidigare avsnitt visar att det rots maximalt utnyttjande av solpaneler
férekommer perioder, sarskilt under vintersasongen, dar energibehovet
fortfarande ar hogt. Energilagring i form av exempelvis batterilager inom
omradet skulle kunna avlasta dessa konsumtionstoppar. Daremot &r
marknaden avseende batterilager osaker i dagslaget da det for tillfallet sker en
stor expandering av antalet storskaliga batterilager. Lonsamheten for
batterilager att medverka pa stodtjanstmarknader sdsom FCR har darfor osaker
Ionsamhet i framtiden. Utdver detta riskerar storskaliga batterilager att bli
kostsamma och krava ytterligare yta av omradet.
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6 Sammanfattning

Utredningen har analyserat verksamhetsomradets potentiella energibehov
genom framtagning av nyckeltal fér typbyggnader samt fordonsladdning baserat
pa framtagna trafikprognoser. Detta med syfte att ge underlag for val av
spanningsniva for inmatning av elnét till omradet. Planering av elnatsutbyggnad
behover ske i ett tidigt stadie for att kunna forse omradet med el i tid for
byggstart samt for att mojliggora etablering av tdankbara verksamheter.

Marknadsanalysen som tidigare gjorts har visat att verksamheter som kan
tankas etablera sig inom omradet omfattar logistikterminal, distributionsterminal,
latt tillverkningsindustri, serviceanlaggning och kontor. Analys av olika
kombinationer av givna verksamhetstyper samt varierande forbrukningsnivaer
for dessa har resulterat i ett estimerat maximalt effektbehov mellan 20 — 53 MW
samt ett arligt energibehov om 64 — 234 GWh for verksamhetsomradet. Dessa
effektnivaer resulterar i ett behov av elnat med 40 kV inmatning till omradet.

Ytterligare har ett scenario dar en batterifabrik etablerar sig inom omradet
undersokts, vilket 6kar energibehovet ytterligare. Omradets maximala
effektbehov varierar dé mellan 63 — 67 MW och det arliga energibehovet mellan
267 — 294 GWh. Detta skulle 6ka behovet av spanningsniva pa elnétet till
omradet samt ytbehovet for omradets natstation.

Avseende lokal energiproduktion har omradet goda tekniska forutsittningar for
elproduktion fran solenergi da genomsnittlig solinstralning ar hog samt att
omradet erbjuder stora ytor for installering av solpaneler. Praktiska
forutsattningar behover vidare tas i beaktning da omradet ligger inom
riksintresse for flyg pa grund av narhet till Landvetter flygplats. Eventuella risker
och storningar for flygrorelser behéver darmed beddémas for att gora en slutgiltig
beddmning av omradets potentiella forutsattningar for solel. Om samtlig mojlig
yta for installation av solpaneler utnyttjas (byggnaders takyta, takyta éver
markparkering, byggnaders fasader i sydriktning) har omradet méjlighet till
nastan 200 GWh elproduktion arligen.
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Bilaga 1

Nedan presenteras verksamhetsomradets totala effektbehov under ett typdygn i

januari nar uppvarmningsbehovet ar som hogst. Figurerna visar samtliga
scenarion for medel forbrukningsniva.

Basscenario - medel forbrukningsniva

= NN W W
g o o o O

Effektbehov [MW]
=)

123 456 7 8 91011121314 1516 17 18 1920 21 22 23 24

— Totalt = = = Uppvarmning

—a— Ovrig fastighetsel ~ «ece-- Verksamhetsel

Verksamhetsomrade —— Laddstation

----- Bergtakt

Figur 32. Effektbehov vid basscenario medel férbrukningsniva for januari.

Alternativt scenario - medel forbrukningsniva
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Figur 33. Effektbehov vid alternativt scenario medel forbrukningsniva for januari.
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Batterifabrik - medel férbrukningsniva
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Figur 34. Effektbehov vid batterifabrik medel forbrukningsniva for januari.

Max laddperspektiv - medel forbrukningsniva
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Figur 35. Effektbehov vid maximalt laddperspektiv medel férbrukningsniva fér januari.
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Max byggnadsperspektiv - medel forbrukningsniva
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Figur 36. Effektbehov vid maximalt byggnadsperspektiv, medel forbrukningsniva for januari.
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Bilaga 2

Nedan presenteras underliggande data i tabellformat till linjediagram
presenterade i Figur 3 och Figur 27.

Tabell 18. Underliggande data till Figur 3 om scenarion forbrukningsnivaer byggnader

Forbrukningsnivé Forbrukningsniva Forbrukningsniva
Verksamhet . . 2 2 - % &

1&g [kWh/m?,ar] medel [kWh/m?,ar] hog [kWh/m?,ar]
Logistikterminal 34 58 95
Distributionsterminal 56 84 119
Tillverkningsindustri 41 84 142
Kontor 44 73 92

Tabell 19. Underliggande data till Figur 27 om majlig elproduktion per byggnad [MWh/byggnad, ar]

ﬁﬁ:]pir?g:/inkel Syd-riktning Vast-riktning Norr-riktning Ost-riktning
0° 782 782 782 782
50 824 779 736 780
10° 860 773 687 775
15° 888 763 637 766
20° 905 749 586 766
25° 914 730 533 735
30° 918 708 481 714
35° 915 684 431 714
40° 902 659 383 667
45° 887 633 340 642
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