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Projektbeskrivning

Denna utredning ar del av Planprogram for Verksamheter Norr om Ryamotet.
Planprogrammet (omfattar Bugarde 11:1 m.fl.) drivs som ett samarbetsprojekt
mellan Harryda kommun och Bugéarde Utveckling AB (BUAB). Sweco har fatt i
uppdrag av BUAB att ta fram utredningen som ett underlag till planprogrammet.

Programomradet ar totalt cirka 150 hektar stort och belaget norr om Ryamotet
langs Riksvéag 40 och genomskars av vag 554. Med ca 3 km till Landvetter
Airport och 20 km till Goteborg har omradet ett mycket strategiskt lage med bra
kommunikationsmojligheter. | dagslaget bedriver Skanska taktverksamhet pa
delar av Bugarde 11:1 och Bellman Group genom Samgrav en
atervinningsverksamhet p& Faxhult 1:33. Planen &r i nulaget att bada
verksamheterna kommer avvecklas under planeringsprocessen. Ovrig mark
kring redan hardgjord verksamhetsmark bestar framst av myrmark och
planterad skog. Alla fastigheter inom programomradet &r privatagda.

Malsattningen for omradet ar att skapa forutsattningar for ett attraktivt, hallbart
och modernt omrade for logistik, industri och kontor med tillhérande
servicecenter. Ambitionen &r att planera ett omrade som pa sikt utvecklas till ett
netto-noll-utslapp-verksamhetsomrade dar hallbarhet &r i standig fokus och
utbyggnaden sker genom cirkulara floden. Omrédets lage i anslutning till en
storre trafikled med kollektivtrafikférsorjning skapar majligheter till effektiva
transporter for bade verksamheter och dess anstallda.

Planprogrammet ar ett forsta steg i planeringsprocessen. Planprogrammet tas
fram for ett stort omrade som underlag for flera framtida detaljplaner. | detta
skede tydliggors omradets ¢vergripande forutsattningar, utmaningar och
motstaende intressen likval som vision, utbyggnadsprinciper och framtida
strukturer. Se Figur 1.
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500 meter 38

Figur 1. Oversikt éver programomradet med programomradesgransen markerad med brun-vit
streckad linje.
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1 Utrednings syfte

Detta PM redovisar dversiktligt de geotekniska forutsattningarna for planerad
nybyggnation. PM:et &r inte avsett att bilaggas ett forfragningsunderlag, da det
primart ar ett planeringsunderlag. Utredningen ar av oversiktlig karaktar, i
samband med fortsatt detaljplanering kommer det att kravas ytterligare
geotekniska undersokningar.
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2 Underlag

» Jordartskarta och jorddjupskarta, SGU

« Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran
Sveriges geologiska undersokningar (SGU).

« Tidigare utforda och pabdrjade undersokningar enligt kapitel 2.1.

2.1 Tidigare utférda undersékningar

| anslutning till aktuellt omrade har flertalet utredningar/undersokningar utforts
under arens lopp. Dessa undersokningar, hamtade fran Sweco:s interna arkiv,
har utgjort underlag for bedémningar av de geotekniska och geohydrologiska

forhallandena.

« Paborjad utredning avseende geoteknik och hydrogeologi inom ramen
for DP Faxhult, Sweco 2022 [1]

* Hydrogeologisk utredning, Bugarde bergtéakt. WSP Environmental AB,
daterad 2019, [2]

« Utlatande stabilitet: Faxhult tillstdndsansdkan, daterad 2016-06-22, [3]

* Naturvardesinventering. Faxhult, Harryda kommun. Naturcentrum AB
2022-06-06, [4]

* Naturvéardesinventering och biotopkartering. Bugarde Harryda.
Naturcentrum, 2018-10-16, [5]
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3 Befintliga forhallanden
3.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Det aktuella planomradet, bestaende av Bugarde 11:1 med flera, ligger norr om
Ryamotet. | sydvast begransas omradet av Landvetters flygplats. Omradet ar
kuperat och har ungefarliga hojdnivéder som varierar mellan +100 och +142
meter dver havet (meter dver havet).

Omradet kannetecknas centralt av en bergtakt. | direkt anslutning till 6stra
sidan, intill vag 554, ligger en atervinningsanlaggning, se Figur 2. Runt dessa
finns barrskog och myrmarker med inslag av backar. Skogsmiljderna bestar i
huvudsak av forstagenerationsskog pa myrmark och produktionsskog.
Myrmarkerna bestar av dikade myrar, orérda myrar och vatmarker som
domineras av gras och buskage [4]. Faxhult 1:33 har under flera ar fungerat
som anlaggningsandamal for diverse rena schaktmassor, som lera och sten
med konstruktionslager av betong, asfalt och liknande, fran framst
Goteborgsomradet [5].
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Figur 2. Oversikt med terrangskuggning av aktuellt omrade. Ungefarligt Iage av planomradet &r
markerat inom rédstreckad linje. Pilarna visar bergtékten respektive atervinningsanlaggningen
(SGU:s karttjanst 2023).
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3.2 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta, se i Figur 3, utgors de ytliga jordlagren
huvudsakligen av berg, karrtorv, mossetorv, sandig moran och fyllning. Notera
dock att jordartskartan inte &r sarskilt detaljerad i omradet och stimmer ej
overens med verkliga forhallanden fullt ut, denna karta skall séledes enbart
anvandas som komplement/stod vid varderingar.

Sandig moran
" Karrtorv
Mossetorv
Fyllning
Isdlvssediment

[ Svamsediment, sand

Figur 3. Jordartskarta som visar de ytliga jordlagren i omradet. Ungeféarligt lage av planomradet ar
markerat inom svartstreckad linje (SGU:s karttjanst 2023).

| SGU:s jorddjupskarta finns ett antal sonderingar som visar radande jorddjup.
Alla punkter som visas i Figur 4 nedan har status "avslutad i berg”.

Enligt jorddjupskartan varierar jorddjupet inom aktuellt omrade mellan 1 och 20
meter.
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Figur 4. Jorddjupskarta som visar att jorddjupet i aktuellt omrade varierar mellan 1 och 20 m.
Ungefarligt lage av planomradet ar markerat inom rodstreckad linje (SGU:s karttjanst 2023)
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4  Geohydrologiska
forhallanden

Utifran den generella topografin beddms den regionala stromningsriktningen
ske mot norr. Lokala avvikelser kan forekomma pé grund av den varierande
topografin i omradet.

Enligt en hydrogeologisk utredning utford av WSP [2], bedomdes inte den da
planerade bergtaktverksamhetens effekt pa grundvattennivaernas sankning ha
nagon negativ inverkan pa lokala eller offentliga intressen. Daremot kravde
hanteringen av yt- och grundvattensavledning fran verksamheten reglering. For
att forebygga negativa effekter pa nedstroms belagna vattendrag ansags
inrattande av sedimentationsdammar och reglerat utfléde vara nddvandigt.

Det paborjade PM:et for hydrogeologi i Faxhult [1] visar att grundvattnet
huvudsakligen strommar norrut/norddst, med mdojliga avvikelser pa grund av
omradets topografi. Omradet har varierande fyllnadsmassor och tva
grundvattenmagasin: ett dvre i grova fyllnadsmassor och ett undre i moréan,
skilda av leriga massor. Kontakten mellan magasinen varierar med fylinadens
genomslapplighet. Inga grundvattennivamatningar finns, och det évre
magasinet kan vara torrt periodvis. Det antas att det inte finns nagot storre
sammanhangande undre magasin pa grund av omradets ojamna topografi och
tunna jordlager.

Projektomradet praglas av varierande grundvattennivaer och jordarters
hydrologiska egenskaper, med en komplex interaktion mellan ytvatten och
grundvatten. Denna dynamik ar avgorande for geoteknisk planering. Sarskild
uppmarksamhet kravs fér omrédden med hog grundvattenniva, dar risken for
erosion och stabilitetsproblem ar storre.

| 6vergangen fran tidigare taktverksamhet till planerad bebyggelse,
inkluderande anlaggningar och vagar, omvarderas dessa forhallanden for att
reflektera nya utmaningar. Det ar essentiellt att uppdatera hydrologiska
analyser for att inkludera forandrade vattenfloden, risker for
grundvattenkontaminering, och behovet av robusta draneringssystem, vilket &r
avgorande for en hallbar och saker utveckling av omradet.
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4.1 Brunnar

Inom planomradet inom fastigheten Faxhult 1:33 finns en vattenbrunn avsedd
for enskild vattentékt, se i Figur 5. Denna brunn ar 66 meter djup och tar
darmed sitt vatten fran berggrunden. | omradet ar grundvattennivan belagen
cirka 3 meter under markytan. Strax 6ster om detta omrade, inom fastigheten.
Faxhult 1:33, aterfinns ytterligare tva brunnar for enskilda vattentakter. Dessa
brunnar har ett totaldjup pa 70 respektive 120 meter. Nara dessa brunnar, i
Faxhult 1:33, uppmattes grundvattennivan till ungefar 3 meter under markyta.
Det framhalls att dessa enskilda vattentakter kommer att forsvinna nar omradet
i framtiden ansluts till ett gemensamt dricksvattensystem, vilket innebér att den
nuvarande beroendet av enskilda brunnar upphér och en mer centraliserad
vattenforsorjning infors.
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Figur 5. Befintliga brunnar i aktuellt omrade. Utklipp fran SGU:s brunnsarkiv. Ungefarligt 1age av
planomradet ar markerat inom rodstreckad linje (SGU:s karttjanst 2023).

4.2 Genomslapplighet

| det aktuella omradet varierar genomslappligheten fran 1dg genomslapplig
mossetoryv till medel genomslapplig sandig morén och hég genomslépplig
fyllning, se i Figur 6.
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Figur 6. Genomslapplighets nivaer i aktuellt omrade. Utklipp fran SGU:s brunnsarkiv. Ungefarligt
lage av planomréadet &r markerat inom rodstreckad linje (SGU:s karttjanst 2023).
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5 Berggrundens geologiska
forhallanden

Enligt SGU:s berggrundsgeologiska karta, karakteriseras omradet i frdga av tva
primara bergartstyper: Granodiorit och Ogongnejs. Granodioriten i regionen
kannetecknas av dess grovkorniga textur och ar rik pa kvarts och faltspat, vilket
bidrar till dess héga héllfasthet och vaderbestandighet. A andra sidan,
Ogongnejsen ar distinkt med sin bandade struktur och héga grad av
metamorfos. Om 6gongnejsen har betydande sprickbildning, kan detta paverka
dess formaga att leda vatten och kan oka risken for erosion eller
stabilitetsproblem. Detta maste beaktas vid utformning av grundlaggningen,
sarskilt for konstruktioner som ar kénsliga for vatteninfiltration. For en visuell
representation, se i Figur 7.

Teckenforklaring
Bergart
|| Tonalit-granodiorit

Ogongnejs

[ Granit

Figur 7. Utklipp ur SGU:s berggrundsgeologiska kartvisare éver aktuellt omrade. Brun respektive
beige bakgrundsfarg representerar férekommande bergartstyper, dar brun = Granodiorit och beige
= Ogongnejs (SGU:s Kkarttjanst 2023).
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6 Geotekniska forutsattningar

Vid planering och genomférande av byggnadsprojekt ar det avgérande att
noggrant beakta de geotekniska forhallandena i det aktuella omradet. | detta
sammanhang utgoér markens beskaffenhet en grundlaggande faktor som direkt
paverkar bade design och genomforandestrategier for projektet. Aktuellt
omrade karaktariseras av en kombination av fastmark och losmark, vilket ger
upphov till en rad unika utmaningar och méjligheter inom byggnadstekniken.

6.1 Moran

Moran anses vanligen vara en lamplig jordart for byggnation. Dock &ar det viktigt
att noggrant beakta tjalfarlighetsegenskaperna under projekteringsfasen.
Moranens tjalfarlighetsklass kan variera fran moderat till hog, vilket innebar en
Okad risk for tjalskador. For att effektivt forebygga tjallyftning ar det avgoérande
att grundlagga byggnader pa ett satt som eliminerar tjalproblematik. Vid
plintgrundlaggning kravs det att schaktning utfors till ett djup som sakert
Overskrider det forvantade maximala tjalnedtrangningsdjupet. Detta djup bor
faststallas med hansyn till de specifika lokala férhallandena och tjalriskerna i det
aktuella omradet.

For plattgrundlaggning rekommenderas anvandning av effektiv tjalisolering med
korrekt dimensionerad utkragning runt byggnader. Vidare beddms moranen
vara flytbendgen i vattenmattat tillstand, vilket kraver noggrann planering av
schaktarbeten och grundlaggning med suterranglésningar. Slantlutningen bor
utredas for att sakerstalla stabiliteten i bade utférande- och permanentskede,
och slanter bor skyddas mot erosion med lampliga metoder, sdsom
erosionsskyddsmattor eller vegetation. Stoédmurar kan ocksa vara nédvandiga i
vissa fall. Slutligen bér man vara medveten om att moranen kan innehalla storre
stenar och block, vilket kan paverka schaktbarheten och krava anpassade
metoder eller utrustning for att hantera dessa utmaningar.

6.2 Torv

Inom det aktuella planomradet finns delomraden med myrmark, dar de éversta
jordlagren ofta bestar av torv. Torvens maktighet kan variera betydligt, fran bara
nagra decimeter till flera meter. Torv &r en jordart som &ar sarskilt benagen for
sattningar och kan potentiellt komprimeras med upp till 50% av dess
ursprungliga maktighet, vilket medfor betydande risker for sattningsskador éver
tid. Direkt grundlaggning pa torv rekommenderas darfor inte for exploaterings-
projekt. Omraden med torv bor antingen undvikas eller kraver specifika
geotekniska forstarkningsatgarder, sdsom palning eller anvandning av latta
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fyllnadsmaterial, for att sakerstalla bade stabilitet och begransa séttning.
Dessutom bor belastning pa I6s torv, sarskilt i omradden med lutande terrang,
utredas noggrant for att forhindra potentiella stabilitets- och sattningsproblem.
Dessa problem kan inkludera sidoférskjutning av torvlagren eller orsaka
differenssattningar, vilket kan paverka strukturell integritet och sakerhet.
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Figur 8. Utklipp ur SGU:s kartvisaren jordarter 6ver aktuellt omrade med SGUs kartlaggning av

jordarter, samt vilka som utgdrs av torv. Ljusbrun bakgrundsfarg representerar olika forekomster av
torv. (SGU:s karttjanst 2023).

6.3 Berg

Hantering av berg under entreprenadskedet ar ofta en betydande
kostnadsfaktor och kan dven paverka utformningen och konstruktionen av VA-
anlaggningar. Speciellt i storre exploateringsprojekt &r det darfor viktigt att
genomféra noggranna utredningar och verifiera forekomsten av berg inom de
planerade grundlaggningsdjupen fér exempelvis VA-ledningar redan under
utrednings- och projekteringsfasen. Tidiga besiktningar minimerar risken for
ovantade kostnader och forseningar och bor anpassas efter omradets
geologiska forhallanden som blir mer definierade i detaljplanen.

Det ar viktigt att bergbesiktningar inkluderar bedémningar av blocknedfall och
kartlaggning av sprickriktningar for att sékerstélla korrekt hantering vid
eventuella sprangningsarbeten. Dessa aspekter ar avgorande for att planera
och genomfdra ett sakert projekt och undvika skador p& konstruktioner och
omgivning.
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Utover detta bor en radonriskbeddmning goras, speciellt i omraden dar
radonforekomst ar kand eller misstankt. Anvandning av radonriskkartor kan
vagleda i planeringsprocessen och identifiera omraden dar byggnader kan
behéva radonsakras for att skydda mot halsorisker.

6.4 Fylining

Nar det géller fyllningen i en tidigare bergtékt, moter vi flera kritiska aspekter
som kraver noggrann uppmarksamhet for att framgangsrikt integrera omradet
med dess omgivning och férbereda det for framtida anvandning.

Den stdrsta utmaningen ligger i att hantera de varierande kvaliteterna av
aterfyllnadsmaterial som kan ha anvéants i bergtakten. Dessa material, som kan
inkludera bergfragment, jord och andra rester, maste noggrant utvarderas for att
bestdmma deras lamplighet for stéd och stabilitet i byggnadsprojekt. En
omfattande geoteknisk analys ar avgorande for att faststélla graden av
kompaktering och dess bérighet. Denna process kan innefatta olika tester,
sasom provtagningar och densitetsmatningar, for att sakerstalla att
fylinadsmaterialet kan bara de planerade strukturerna utan risk for oénskade
sattning.

En annan viktig aspekt ar att harmonisera det aterfyllda omradet med den
omgivande topografin. Detta inkluderar att stabilisera slanter och exponerade
ytor for att foérhindra erosion, vilket kan krva plantering av vegetation eller
anvandning av erosionsskyddsmattor. Dessutom kan det vara nddvéandigt att
implementera vattenhanteringssystem, som dammar eller draneringskanaler,
for att hantera effekterna av férandrade vattenfloden och grundvattennivaer
orsakade av bergtaktverksamheten.

Omvandlingen av det tidigare bergtaktsomradet till en ny funktionell zon
erbjuder unika mojligheter for kreativ ateranvandning. Detta kan stracka sig fran
att skapa gronomraden och rekreativa utrymmen till mer komplexa projekt.
Varje nytt anvandningsomrade bor ta hansyn till de unika geologiska och
topografiska forhallandena i omradet. Att framja hallbar utveckling och biologisk
mangfald ar ocksa avgorande, sarskilt i ljuset av moderna miljgstandarder och
samhaéllets vaxande fokus pa hallbarhet.
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7 Slutsats och
rekommendationer

7.1 Utmaningar med grundlaggning

Inom de befintliga karr-, mosse- och torv-omradena ar grundlaggnings-
forutsattningarna utmanande, med ett patagligt behov av forstarkningsatgarder
for grundlaggning av framtida konstruktioner, inte bara for permanenta ldsningar
men aven for arbetsskedet. Forstarkningsmetoder sdsom palning eller
anvandning av latta fyllnadsmaterial kan behdévas for att uppfylla stabilitet och
sattningskrav.

7.2 Terranganpassningar och geotekniska
atgarder

Projektomradet kannetecknas av en kuperad terrang, vilket troligen kraver
specifika anpassningar sdsom uppfyllnader och avschaktningar for att
stabilisera slanter och jamna ut marken infor byggnadsarbeten. Dessa atgarder
ar avgorande for att sakerstalla en saker grund fér konstruktioner och for att
forhindra framtida geotekniska problem.

7.3 Behovet av tidig expertis

Med tanke péa projektets komplexitet, rekommenderas att en bergsakkunnig
involveras redan i det kommande detaljplaneskedet for att géra en forsta
bedémning av bergférhallandena. Denna initiala expertis ar viktig for att
identifiera potentiella utmaningar och méjligheter i tidigt skede.

7.4 Hydrologiska forhallanden

Nér det galler projektomradets hydrologiska forhallanden, ar tidigare
erfarenheter fran detaljplanearbetet for Faxhult insiktsfulla. Att mata
grundvattennivaer éver en langre tidsperiod, exempelvis ett ar, och
installationen av grundvattenrér ar kritiska steg for att forsta och hantera
omradets vattenfloden.

7.5 Framtida geotekniska undersdkningar

| detta Oversiktliga geotekniska utlatande har vi annu inte faststallt specifika
grundlaggningsnivaer, och de exakta konstruktionsmetoderna for framtida
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byggnader ar fortfarande okanda. Det ar viktigt att betona att dessa
rekommendationer &r preliminara och baseras pa nuvarande geotekniska data.

7.6 Ytterligare utredningar for
detaljplaneprocesser

For att stddja en omfattande forstaelse och hantering av de geotekniska
utmaningar som projektomradet medfér, ar det viktigt att genomféra en rad
ytterligare utredningar i god tid fore slutférandet av detaljplanerna. Dessa
inkluderar:

*  Geoteknisk utredning inklusive markundersokning med
rekommendationer (MUR): Foér att beddma markens béarighet och
stabilitet.

» Undersokning av risk for blocknedfall: Viktigt i omraden med kuperad
terrdng och néarvaro av berg.

+ Stabilitetsanalys av slanter och avschaktningar: For att forhindra
jordskred och ras.

« Utredning av omradets hydrologiska forandringar: Analysera effekterna
av tidigare taktverksamhet och den planerade utvecklingen.

Genom att genomfdra dessa utredningar kan vi fa en djupare forstaelse for
omradets geotekniska och hydrologiska forhallanden, vilket mojliggér en mer
informerad och hallbar planering.
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