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1 Icke-teknisk sammanfattning

Kommunstyrelsen i Hirryda kommun har beslutat att en detaljplan ska upp-
rattas for Landvetter Vaxthusen (Landvetter 6:15 m.fl). Planomradet om cirka
4,5 hektar ar belaget i centrala Landvetter, strax séder om riksvag 40 och mel-
lan Landvettermotet och Bjorrédsmotet. Syftet med detaljplanen ar att ut-
veckla platsen med bostadsbebyggelse i form av smahus och flerbostadshus
och lanka samman omradet med Landvetter centrum. Planforslaget ska moj-
liggora 250-300 bostdder samt en ny bro for biltrafik 6ver Molndalsan.

Genomforandet av detaljplanen har antagits medfora en betydande miljopa-
verkan, varfor en miljobedémning genomférts och presenteras i form av
denna miljokonsekvensbeskrivning for samrad. Miljokonsekvensbeskriv-
ningen analyserar konsekvenser av detaljplanen pa miljéaspekter framtagna
vid avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan.

- Naturmiljo

[ kommunens naturvardsplan pekas naturomradet i anslutning till Mélndalsan
genom Landvetter ut dels som ett vardefullt landskap, dels som ett omrade
med hdnsynsniva 2 - mycket hogt varde. Planomradet hyser naturviarden med
koppling till 16vskog och vatmark, vardekédrnor for ekologiska kantzoner vid
vattendrag (Molndalsan), rodlistade och skyddade arter, men ocksa redan ex-
ploaterad mark och sddan i avsaknad av naturvirden. Planforslaget exklude-
rar exploatering av naturvardesobjekt med hogt naturvarde i stérsta man och
marken narmast Mdélndalsan ar planlagd som NATUR. Forlust av naturmiljo
bidrar tillsammans med 6kad stérning och fragmentering dnda till vissa nega-
tiva effekter for den biologiska mangfalden. Sammantaget bedéms darfor de-
taljplanen ha liten negativ konsekvens med avseende pa naturmiljo.

- Fororeningar i mark och vatten

Planomradet har tidigare hyst tva handelstradgardar dar rester av bekamp-
ningsmedel som 6verskrider satta riktvarden har hittats i marken i anslutning
till den ena. Halterna 6verskreds i det ytliga jordlagret till cirka 1 meters djup.
Det finns darfor fog for att fororeningar till storsta del ar avgransade till det
ovre jordlagret. Som skyddsatgard kommer darfor detta att avldgsnas pa foro-
renade platser i samband med exploatering for att risken for halsa och miljo
ska elimineras. I grundvattnet uppméttes laga till mycket laga halter av forore-
ningar och inga over tillampade riktvirden. Vidare berdknas Mdlndalsans be-
lastning av fororeningar fran planomradets dagvatten att minska genom an-
passade atgarder. Utifran att jordmassor med fororeningshalter 6verstigande
riktlinjer for kdnslig markanvandning ska saneras, att 6vriga fororeningar lig-
ger pa nivaer utan risk for skador pa hélsa och miljo och att féororeningsbelast-
ningen fran dagvatten minskar, medfor detaljplanen liten positiv konsekvens
med avseende pa fororeningar i mark och vatten.

1(74)



- MKN vatten

Utifran resonemanget ovan for fororeningar i mark och vatten medfor detalj-
planen liten positiv konsekvens med avseende pa MKN vatten.

- Dagvatten

Mangden fororeningar i dagvattnet fran planomradet kommer att 6ka efter en
exploatering. Dock, genom reningsatgarder i form av fyra makadamdiken be-
raknas ingen 6kning ske i mangden som slutligen nar recipienten Molndalsan.
Snarare sker en genomsnittlig minskning pa 45 %. Det foreligger déarfor osan-
nolikt att vattenmiljon i Molndalsén, med utlopp i Landvettersjon, kommer
forsdmras pa ett otillatet satt eller att mojligheten att MKN dventyras pa kort
som lang sikt. Viss osdkerhet finns dock kring reningsatgardernas effektivitet
och reningsforslagen ska uppdateras och konstrueras i mer detalj i ett senare
skede. Utifran rddande dagvattenutredning medfor dock detaljplanen liten
positiv konsekvens med avseende pa dagvatten.

- Skyfall

Vid ett skyfall finns inga nedstréoms liggande omraden som paverkas negativt
av exploateringen av planomradet. Vid berdknat 200-ars flode kommer dére-
mot delar av planomradet att 6versvimmas av Mélndalsan. Omfattande at-
garder erfordras om 6versviamning ska undvikas och inga instingda omraden
skapas, exempelvis anpassad hojdsattning och anldggande av skyfallsstrak.
Med vidtagna atgarder bor 6versvamning kunna undvikas trots planomradets
utsatthet, vilket sammantaget medfor att detaljplanen har obetydlig konse-
kvens med avseende pa skyfall.

- Buller

Riktvarden for buller 6verskrids for enstaka bostdder, men lagstadgade un-
dantag uppfylls bland annat med hjalp av inarbetade bullerskyddsatgarder.
For befintliga bostidder utanfor planomradet sker viss sdnkning av bullerni-
van. Sammantaget beddms detaljplanen ha obetydlig konsekvens med avse-
ende pa buller.

- Geotekniska risker

Planomradet forefaller relativt ggynnsamt for byggnation ur ett grundlagg-
ningsperspektiv. Stabilitetsforutsattningarna ar goda och marken ar mattligt
sattningsbendgen och tal darfor delvis lastokningar utan att skadliga satt-
ningar uppkommer. Slanten mot Mdlndalsan ar dock erosionskanslig, men
med skyddsavstand och andra skyddsatgarder bedoms detaljplanen ha obe-
tydlig konsekvens med avseende pa geotekniska risker.

- Risk och sikerhet (farligt gods)

Risknivaerna avseende samhallsrisk for transport av farligt gods pa riksvag 40
ligger pa den riskniva som medfor att tekniskt genomférbara och ekonomiskt
rimliga skyddsatgarder ska genomforas. Transporter av farligt gods pa Kust
till kustbanan bedéms dock inte vara sa hoga att de motiverar skyddsatgarder
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for planomradet. Berakningarna av risknivaer fran transport av farligt gods vi-
sar att individrisken ar acceptabel forst vid ett avstand pa 70 meter fran riks-
vag 40. Detta innebar att planforslaget inte bér uppmuntra manniskor till sta-
digvarande vistelse utomhus i oskyddat ldge inom detta avstand. Vidare ska
byggnader inom 50 meter fran vagkant pa riksvag 40 utformas for att minska
risken for att fortskridande byggnadsras. Med dessa skyddsatgarder bedéms
detaljplanen ha obetydlig konsekvens med avseende pa risk och siakerhet
med koppling till transport av farligt gods.

Beddmningen av planens och nollalternativets konsekvenser pa analyserade
miljoaspekter sammanfattas nedan:

Konsekvenser
Noll-
Miljoaspekt Planférslaget alternativet
5.1 Naturmiljé Liten negativ Liten positiv
5.2 Féroreningar i mark och vatten Liten positiv Liten negativ
5.3 MKN Vatten Liten positiv Liten negativ
5.4 Dagvatten Liten positiv Liten negativ
5.4 Skyfall Obetydlig Obetydlig
5.5 Buller Obetydlig Obetydlig
5.7 Geotekniska risker Obetydlig Obetydlig
5.7 Risk och sékerhet Obetydlig Obetydlig
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2 Inledning

Kommunstyrelsen i Hirryda kommun beslutade 2021-08-26 att sektorn for
samhallsbyggnad skulle uppratta en detaljplan fér Landvetter 6:15 m.fl. och
att denna skulle vara exploatorsdriven. Planomradet ar beldget i centrala
Landvetter och omfattar cirka 4,5 ha mellan Byvagen (och riksvag 40) i norr
och MoélIndalsan i soder (Figur 1).

4K
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- - - Planomrdde
Figur 1. Planomrddets lokalisering i Landvetter.

Exploatoren utgors av Tornstaden Projektutveckling AB vars syfte ar att ut-
veckla planomradet med bostadsbebyggelse i form av smahus och flerbostads-
hus i en val anpassad skala, och lanka samman omradet med Landvetter cent-
rum. Gronska och vatten ska utgora viktiga varden och sarskild hidnsyn ska tas
till naturvarden och 6versvamningsrisker.
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Planen innebar att cirka 250 till 300 bostdder kan provas i ett centralt och na-
turndra lage. Tillfart till omradet foreslas dels via Byvégen, dels via en foresla-
gen ny bro i sydvast 6ver Mélndalsan som kopplar till Magasinsvagen.

I det inledande planarbetet har Hiarryda kommun beddémt att genomférandet
av detaljplanen kan antas medféra betydande miljopaverkan, varfor en miljo-
beddmning ska genomfdras och redovisas i en separat miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB). Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har delat kommunens
bedémning (Lansstyrelsen, 2023a).

2.1 Detaljplanens innehall och syfte
2.1.1 Planforslaget

Syftet med detaljplanen ar att utveckla platsen med bostadsbebyggelse i form
av smahus och flerbostadshus i en vil anpassad skala, och lanka samman om-
radet med Landvetter centrum. Planforslaget ska mojliggéra 250 - 300 bosta-
der samt en ny bro for biltrafik 6ver Mélndalsan for att skapa en battre gatu-
anslutning till omradet. Gronska och vatten ska utgéra viktiga varden pa plat-
sen (Figur 2).

Figur 2. Planférslag for Landvetter Viixthusen (Landvetter 6:15 m.fl). Illustration: ALStudio.
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2.2 Plan- och miljobeddmningsprocess

€ Enligt 6 kap. 5 § miljobalken samt 2-4 §§ miljobedémningsforord-
ningen ska det klarldggas om detaljplanen omfattas av reglerna om
miljobeddmning, och om planen beddms ge upphov till betydande mil-
jopaverkan (Figur 3).

MILJOBEDOMNING FOR PLANER OCH PROGRAM

l Undersokningssamrad l

Undersokning om
betydande miljopaverkan

Beslut om betydande
Anvand resultat av miljépaverkan
uppfoljning for att
identifiera problem
som behdver losas
i kommande plan.

Identifiera mal och
planeringsforutsattningar

Overvakning Genomférande Syftet med

av betydande av planen och en miljébedémning
miljépaverkan uppfdljning g i ansni
ar att integrera miljo- Miljsbedomning Mg g
samrad

aspekter i planering

Integrera miljdaspekter
och beslutsfattande i planprocessen

sa att en hallbar
utveckling framjas.

Beddma och redovisa

alternativ och effekter

m Miljébeddmningsprocess

Bearbeta planforslaget

W Planprocess

Figur 3. Processbild dver miljébedémningsprocessen fér strategisk miljébedémning. Illustration
frdan Naturvdrdsverket (2021).

€ Den undersokning som har utforts av Hirryda kommun visar pa att
planforslaget kan antas medfora betydande miljépdverkan (Harryda
kommun, 2022). Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan yttrade sig i ett
undersokningssamrad dar det framgar att den delar kommunens be-
domning (Lansstyrelsen, 2023a).

€ En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska darmed uppréttas och ett
avgransningssamrad for att samrada med Lansstyrelsen om omfatt-
ning och detaljeringsgrad pa MKB ska hallas (6 kap. 9 § miljobalken).

€ Avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har
hallits. Infor detta tog Harryda kommun fram ett forslag till avgrdns-
ning av MKB (Harryda kommun, 2022). Lansstyrelsen anser att den f6-
reslagna avgriansningen har lamplig omfattning och delar i stort kom-
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munens bedémning om inriktning for det fortsatta arbetet med miljo-
konsekvensbeskrivningen (Lansstyrelsen, 2023b). Papekande och for-
tydliganden redogors i avgransningssamradet och inkluderas i MKB.

49 Denna handling utgor en samrddsversion av MKB och ingar som en del
av detaljplanens handlingar som kungors fér samrad. Handlingarna
ska finnas tillgangliga under minst tre veckors tid sa att kommuninva-
nare och ovriga enskilda bereds mojlighet att ta del avdem och ldamna
synpunkter. Handlingarna skickas ocksa pa remiss till berérda myn-
digheter.

€ Utifran inkomna synpunkter vid samrad och eventuellt komplette-
rande utredningar ska MKB och 6vriga planhandlingar bearbetas och
sammanstallas till en granskningshandling. Efter granskningsforfa-
rande och hantering av inkomna yttranden 6verlamnas sedan planen
till ndmnden for beslut om antagande.

49 Miljoaspekter ska integreras fortlopande i planprocessen och hur
detta arbete har bedrivits ska i samband med beslut om antagande av
planen finnas redovisat i en sdrskild handling. Enligt 6 kap. 16 § miljo-
balken ska denna handling redovisa hur miljéaspekterna har integre-
rats i planen, hur hansyn har tagits till miljokonsekvensbeskrivningen
och inkomna synpunkter, skilen for att planen har antagits i stéllet for
de alternativ som dvervagts samt vilka atgarder som planeras for att
overvaka och félja upp den betydande miljopaverkan som genomfo-
randet av planen medfor.

@ Efter planens antagande ska det under genomférandet ske uppfoljning
och eventuell 6vervakning av den betydande miljopaverkan som pla-
nen mojligtvis kan ge upphov till (6 kap. 19 § miljébalken).

EnviroPlanning AB har av Tornstaden Projektutveckling AB fatt i uppdrag att

utfora den strategiska miljobeddmningen och redovisa resultatet i en MKB for
samrad. Arbetet utfors i ndra samrad med exploatdren for att det under plan-

processen ska kunna goras anpassningar av planen som, tillsammans med in-

arbetade skyddsatgarder, minimerar de negativa konsekvenser som kan upp-

sta.
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2.3 Avgransningar
2.3.1 Avgransningi tid

Horisontaret, det vill sdga det bortre aret till vilket bedomningen av miljopa-
verkan stracker sig, ar 2030.

2.3.2 Avgransning i geografi

Den geografiska avgransningen av planens paverkan beror pa vilken miljoa-
spekt som utreds. For vissa miljoaspekter begriansas influensomradet till
sjilva planomradet, medan det for andra kan ha en storre utbredning. Vad
som géller framgar under beskrivningen av respektive miljéaspekt i kapitel 5.

2.3.3 Avgransning i sak

Med stdd av avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland (Lans-
styrelsen, 2023b) har MKB avgrénsats till att omfatta fdljande betydande mil-
joaspekter som vidare redovisas i kapitel 5:

5.1 Naturmiljé omfattar planens paverkan pa naturviarden samt skyddade ar-
ter och biotoper. Miljobedémningen analyserar konsekvenser av direkt paver-
kan genom habitatférlust, men ocksa indirekt paverkan genom exempelvis
successiv forsamring av habitat eller brutna ekologiska landskapssamband.

5.2 Fororeningar i mark och vatten sammanfattar resultatet fran markmil-
joutredningarna och redovisning av hur féroreningar hanteras i planarbetet.
De primaéra fragorna ror forekomsten av rester fran bekdmpningsmedel fran
tidigare handelstradgardar samt féroreningsrisken av en ny dagvattensituat-
ion, samt hur dessa ska hanteras for att begransa spridning av fororeningar
och minska risker for miljo och halsa.

5.3 MKN vatten redovisar en bedémning av detaljplanens paverkan pa ekolo-
gisk och kemisk vattenstatus for dagvattenrecipienterna Mélndalsan och
Landvettersjon samt Harryda grundvattenféorekomst i forhallande till gillande
miljokvalitetsnormer (MKN).

5.4 Dagvatten och skyfall redogér for forutsattningar och I6sningar rérande
hantering av dagvatten for att na reningskrav och undvika spridning av for-
oreningar, samt for hur tillracklig fordrojning ska erhallas for att undvika ris-
ker vid skyfall.

5.5 Buller beskrivs utifran risk for negativ paverkan pa manniskor i omradet.
Analysen ar gjord med grund i prognostiserad trafik vid genomférd exploate-
ring (2040) och jamforelser gors gentemot mot géllande riktvarden.

5.6 Geotekniska risker beskrivs utifrdn en markteknisk undersékning med
syftet att klargora de geotekniska forutsattningarna rérande byggbarheten
och eventuella restriktioner med koppling till stabilitet och erosion.

5.8 Risk och sikerhet utreds med avseende pa olyckor kopplade till farligt
gods pa riksvag 40 och Kust till kustbanan och risker for manniskors hilsa och
sdkerhet.
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2.3.3.1 Bro dver MélIndalsan

Planforslaget omfattar en foreslagen ny bro 6ver Molndalsan i sydvast, som
kompletterande tillfart till omradet och Byvégen i nordost (Figur 1 och Figur
2). Bron antas medfora betydande miljopaverkan och ar tillstandspliktig enligt
9 kap Miljobalken for vattenverksamhet, varfor en specifik miljokonsekvens-
beskrivning kommer upprattas separat. En undersoékning om betydande mil-
jopaverkan, som underlag till undersékningssamrad med Léansstyrelsen i
Vistra Gotalands 1an, planeras till hosten 2023 och en specifik MKB for sam-
rad till arsskiftet 2023/2024. Nagon konsekvensbedémning av bron kan i
detta skede darfor inte ges som del av aktuell MKB.
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2.4 Beskrivning av planomradet

Planomradet om cirka 4,5 hektar ar beldget i centrala Landvetter, strax soder
om riksvig 40 mellan Landvettermotet och Bjorrédsmotet. [ norr gransar om-
radet till Byvagen och villabebyggelse och i séder och 6st till den meandrande
Molndalsan (Figur 1).

Omradet har tidigare hyst tva handelstradgardar med vaxthus. Spar av bygg-
nader och tidigare markansprak kvarstar i viss utstrackning, men slyartad ve-
getation har till delar 6vertagit platserna (Figur 4). Naturen i 6vrigt bestar
bland annat av fuktpraglad triviallovskog med dominans av klibbal, vilken in-
nehar hogt naturvarde med exempelvis forekomst av rodlistade faglar.

Figur 4. Exempelbilder frdn planomrddet. T.v. klibbalsdominerad triviallévskog som grdnsar till

Méindalsdn. T.h. rester av tidigare vdxthus ddr naturen dr pa vdg att ta éver.

De naturligt avsatta jordarterna utgors nastan uteslutande av svamsediment
av sand med hog genomslapplighet. Djupet till bergytan bedéms variera mel-
lan ca 10-50 meter (AFRY, 2022).

Grundvattenytan norr om fastigheten Landvetter 6:581 har uppmatts till 2
m.u.my (meter under markytan) och norr om fastigheten Landvetter 6:15 till
9 m.u.my (SGU, 2022). Grundvattnets storskaliga stromningsriktning bedoms
utifran topografiska kartor samt lokalisering av narliggande ytvatten vara i
sydlig riktning, mot Molndalsan (AFRY, 2022).
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2.5 Berorda fastigheter

Planomradet omfattar fastigheterna Landvetter 6:15, 6:306, 6:581, 6:582 och
6:768, som ags av exploatoren Tornstaden genom heldgda bolag och ekono-
miska foreningar. Planomradet omfattar &ven marksamfilligheten Landvetter
s:22 samt delar av de kommunéagda fastigheterna Landvetter 4:124 och 6:591.

2.6 Forhallande till andra planer och program
2.6.1 Oversiktsplan

Hirryda kommun har en éversiktsplan (OP) fr&n 2012 (Harryda kommun,
2012) och arbetet med en ny version pagar. I rddande OP ir hela planomradet
beldget inom vad som bendmns utvecklingsomrdde for Landvetter titort. 1 OP
star att:

"Ny bebyggelse ska tillkomma inom grdnsen fér utvecklingsomrddet. De
flesta markomrdden i Landvetter dr idag ianspraktagna fér bebyggelse
eller natur och parker. Fértdtning kan t ex ske genom dndrad anvdnd-
ning, genom byggnation av lucktomter och genom en mer yteffektiv be-
byggelse sdsom flerbostadshus och i viss mdn radhus. Fértdtning ses sdr-
skilt positivt inom en 600 meters zon frdn Landvetter resecentrum samt
Landvetter gamla jédrnvdgsstation.”

Storre delen av planomradet ar beldget inom omrade for befintliga bostader,
samt ligger inom 600 meters avstand fran storre kollektivtrafikhallplats. Vi-
dare, i forslaget till ny OP som var under samrad varen 2023 anges markan-
vandningen for det aktuella planomradet som "mdngfunktionell bebyggelse”
(vastra delen) och “sammanhdngande bostadsbebyggelse” (delen langsti 6s-
ter).

Utifran ovanstaende 6verensstimmer dirmed aktuell detaljplan bade med ra-

dande och féreslagen OP.

2.6.2 Detaljplaner

Inom planomradet finns tva gillande detaljplaner; stadsplan S-79 och stads-
plan S-49.

Stadsplan S-79 vann laga kraft 1983-02-17 och omfattar hela planomradet
med undantag for delar langst i 6ster och vaster. Marken ar planlagd som han-
delstradgard, naturpark och park.

Stadsplan S-49 vann laga kraft 1981-09-10 och omfattar en mindre yta vid an-
slutningen till Magasinsvagen i sydvast. Ytan ar planlagd som allmén plats,
gata och park.
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3 Alternativ

Enligt miljobalken 6 kap. 11 § punkt 2 ska rimliga alternativ med hénsyn till
planens eller programmets syfte och geografiska rackvidd identifieras, beskri-
vas och bedomas. Motivering till varfor olika alternativ har valts eller valts
bort under processen ska dven redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (6
kap. 11 § punkt 6).

3.1 Nollalternativ

Nollalternativet beskriver miljéférhallandena och miljéns sannolika utveckl-
ing om detaljplanen inte genomfors utifran horisontaret 2030. I dagslaget
finns inga alternativa forslag som involverar planomradet, varfor nollalterna-
tivets innebord blir att omradet limnas sasom det ar idag.

3.2 Alternativ lokalisering

Harryda kommun har utfort en lokaliseringsutredning for att identifiera den
mest lampliga lokaliseringen av ett storre antal bostader att uppkomma pa
kort sikt inom utredningsomradet Landvetter titort (Radhuset Arkitekter,
2024). Med stdd i oversiktsplanen avgransas studien av lokaliseringsalterna-
tiv till mdjliga bostadsprojekt i befintligt kollektivtrafiknara ldge inom Land-
vetter tatort, cirka 600 meter fran storre kollektivtrafikplats (resecentrum).

Den ostra delen av planomradet omfattas idag av strandskydd. Inom en del av
detta omrade foreslas att strandskyddet ska upphéavas. I en detaljplan far
kommunen upphéava strandskydd enligt 7 kap. miljobalken for ett omrade om
det finns sarskilda skal for det och om intresset av att ta omradet i ansprak pa
det sitt som avses med planen vager tyngre an strandskyddsintresset. For det
aktuella planomrddet bedoms det sarskilda skalet nr 5 kunna prévas, att om-
radet "behéver tas i ansprdk for att tillgodose ett angeldget allmdnt intresse
som inte kan tillgodoses utanfér omradet”.

Bedomningen i lokaliseringsutredningen ar just att det utdver Landvetter
centrum saknas lampliga alternativa lokaliseringar. Vidare skulle en utbygg-
nad av ett bostadsomrade i aktuellt 1age vara av angeliget allmant intresse for
att mota behovet av bostadsforsorjning, utveckla tatorten samt for att skapa
ytterligare underlag for service.

Tidigare har planomradet till stora delar varit exploaterat och har redan idag
befintliga infrastrukturkopplingar. Utifran denna aspekt kan planomradet ex-
ploateras enligt forslag utan att storre infrastrukturatgarder kravs pa det stat-
liga vagnatet.

[ samradsforslaget till ny 6versiktsplan anges markanvandningen for storre
delen av planomradet som "mdngfunktionell bebyggelse”. En mindre del i dster
anges som "sammanhdngande bostadsbebyggelse”. Planforslaget har darmed
starkt stod i forslaget till ny 6versiktsplan.
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Att lokalisera en alternativ plats med battre forutsattningar anses av ovansta-
ende skal inte mojligt och kommer darfor inte att utredas inom ramen for
denna MKB. Aktuellt planforslag ses dirmed som ett miljobasta alternativ.

Inom planprocessen kommer dessutom flera skyddsatgarder tas for att mini-
mera eventuell paverkan.
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4 Metodik

4.1 Bedomningsmetodik
4.1.1 Skadelindringshierarkin

Arbetsprocessen med miljokonsekvensbeskrivningen utgar ifran den sa kal-
lande skadelindringshierarkin (Figur 5; Naturvardsverket, 2016). Skadelind-
ringshierarkin innebar att:

@ [ forsta hand ska skador undvikas genom god planering och lokali-
sering.

@ [ andra hand ska hiansyn genom undvikande-, skydds- och &terstallan-
deatgarder tas vid utformningen av planen sa att eventuell skada kan
begransas sa mycket som mojligt pa plats.

€ Ekologisk kompensation kan bli aktuellt som en sista dtgiard om skada
eller olagenhet aterstar efter att ovanstdende atgarder vidtagits (Miljo-
samverkan Sverige, 2019).

o
el
B8
@ £
£
85
S®
8 2
2]
£ a
£ g Kompensation
02

Paverkan pa Paverkan pa Paverkan pa Paverkan pa
biologisk biologisk biologisk biologisk Férvantad skada
mangfald mangfald mangfald mangfald efter att alla
rimliga atgarder
vidtagits pa plats

Aterstilining

exploateringen

Skydds- Skydds-
atgarder atgarder

Forlust av naturvarden pa platsen fér

Undvikande Undvikande Undvikande

Figur 5. Skadelindringshierarkin innebdr att alla rimliga datgdrder for att undvika, minimera och
dterstdlla pdverkan frdan en exploatering ska vidtas innan behovet av kompensation faststdlls. Il-

lustrationen dr en bearbetning av den i Naturvdrdsverket, 2016.
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4.1.2 Bedomning av paverkan, effekt och konsekvens

For miljobedéomningarna i MKB:n anvands begreppen pdverkan, effekt och
konsekvens (Figur 6).

@ Pdverkan ar en fysisk atgiard som exempelvis anliggandet av en vig el-
ler en skogsavverkning, som medfor att en miljo tas i ansprak.

@ Effekt ar den fysiska forandring som atgirden far pd en viss miljokvali-
tet eller miljéaspekt nar det till exempel uppstar buller eller att en livs-
miljo avverkas och forsvinner.

@ Konsekvens ar det sammanvéagda resultatet av paverkan och effekt och
ar en vardering av betydelsen att en miljokvalitet férandras.

Exempel pa en konsekvens av buller kan vara att boendemiljon for manniskor
forsamras, vilket kan leda till forsamrad trivsel och halsa och att manniskor
flyttar. En forstord livsmiljo kan fa konsekvensen att arter knutna till just den
livsmiljon far det svarare att sprida sig och darmed far forsamrade férutsatt-
ningar for 6verlevnad. Konsekvenser kan beskrivas i flera led och med olika
djup beroende pa miljokvalitet och rimlighet. Konsekvensen ar en virderande
beddmning som ska aterges med en beskrivning.

Paverkan Effekt Konsekvens
@/ A A
= Jé-j
= «
Markanspréak i samband med Dréanering av mark som orsakar Minskade artpopulationer och
projektering av ny genomfartsvéag férlust av livsmiljé i samband férlust av ekosystemtjanster under
med markférstarkande atgarder driftskedet

under anlaggningsskedet

Figur 6. lllustration med exempel pd sambandet och skillnaden mellan pdverkan, effekt och konse-

kvens. Illustration: EnviroPlanning AB.

Miljoeffekter (fordndringar av miljokvalitet som kan métas eller registreras)
beskrivs generellt enligt foljande:

@ Vilken utbredning de har - lokalt, regionalt eller globalt.

@ Vilken varaktighet de har - kortvariga, langvariga, reversibla, irrever-
sibla.

€ Om de ar direkta eller indirekta.
€ Om det kan uppstd kumulativa effekter.

En konsekvens kan vara positiv eller negativ och anges i storleksordningen li-
ten, mattlig, stor eller mycket stor (Figur 7). Obetydliga konsekvenser innebar
att inga eller obetydliga konsekvenser uppstar. Konsekvensen baseras pa en
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sammanvagning av effekten av paverkan och vardet/kansligheten hos en mil-

joaspekt, som kan vara liten, mattlig eller stor. Kategoriseringen utgar fran be-
démningsgrunder for respektive miljoaspekt. Metoden medger viss flexibilitet
och eventuella avvikelser beskrivs i text.

Effekt
Stor Mattlig positiv Stor positiv i Mycket stor positiv
positiv konsekvens konsekvens : konsekvens
Mattlig Mattlig positiv Stor positiv
positiv konsekvens konsekvens
Liten positiv
konsekvens
Liten Méttlig positiv
positiv konsekvens
Liten Mattlig negativ
negativ konsekvens
Liten negativ
konsekvens
Mattlig Mattlig negativ
negativ konsekvens
Stor Mattlig negativ Mycket stor negativ
negativ konsekvens konsekvens
Litet Mattligt Stort Varde/kanslighet

Figur 7. Vdgledning i bedémning av virdering av miljékonsekvens. Bedomningen bygger pd vdr-

det/kinsligheten av en miljékvalitet samt effekten som uppstdr pd densamma.

4.1.3 Kumulativa effekter

Enligt Naturvardsverkets vigledning (Naturvardsverket, 2016) ska en miljo-
bedémning bidra till att sdkerstélla att kumulativa miljoeffekter identifieras
och beaktas vid utformning av planer. Kumulativa miljoeffekter dr sddana ef-
fekter som kan uppsta genom samverkan med tidigare, nutida eller framtida
aktiviteter och avser effekter pa miljon och manniskors hilsa. Dessa kan besk-
rivas som antingen direkta eller indirekta, som positiva eller negativa eller
som tillfilliga eller bestdende. Effekterna som beskrivs ska inte begransas geo-
grafiskt utan galler bade i ndromradet och i dvriga delar av Sverige om detta
skulle bli aktuellt.
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5 Forutsattningar och
miljokonsekvenser

Nedan ges en beskrivning av samtliga miljdaspekter som i kommunens av-
gransningssamrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har identifierats
kunna medféra betydande miljopaverkan (Lansstyrelsen, 2023b). Utifran nu-
lage och forutsattningar, i kombination med specificerade beddomningsgrun-
der, gors en miljobedémning av respektive miljoaspekt. En samlad bedémning
presenteras i kapitel 8.

5.1 Naturmiljo

Miljoaspekten naturmiljo omfattar all form av natur fran mossar, sjoar och
berg till manskligt paverkade miljéer som skogsplantager, bevattningsdam-
mar och stadsparker. Aven enskilda arter ingdr i begreppet. Olika naturmiljoer
bidrar i varierande grad till den biologiska mangfalden och till landskapets
natverk av livsmiljoer. Miljobedomning av naturmiljon ar darfor viktig for att
hantera eventuella konsekvenser pa biologisk mangfald, gron infrastruktur
och ekosystemtjanster i samband med fysisk planering och exploatering.

Naturmiljovarden inom planomradet har undersokts genom naturvardesin-
ventering, fordjupade artinventeringar av faglar och groddjur samt en sarskild
bedémning av omradets varde som biotop for mindre hackspett.

5.1.1 Nuldge och forutsattningar
5.1.1.1 Gron- och blastruktur

Planomradet hyser utpekade vardekarnor i Lansstyrelsens regionala hand-
lingsplan for gron infrastruktur. Virdekarnorna utgors av ekologiska kantzo-
ner vid vattendrag (Mélndalsan) som bestar av minst 80 % tackning av 16vtrad
(Lansstyrelsen, 2019; Figur 8). Kantzonen har stor betydelse for vattendragets
ekologiska status och den omgivande miljon, bland annat genom att den pa-
verkar vattentemperatur, luftfuktighet, erosion, tillflédet av partiklar och na-
ringsdmnen samt arters livsmilj6 och spridning. Det saknas entydiga rekom-
mendationer kring hur bred en ekologisk kantzon bor vara for att dess funkt-
ion ska fyllas. [ naturvardesinventeringen for omradet rekommenderas dock
en kantzon med minst 20 meters bredd (EnviroPlanning, 2023a).

Molndalsdn omfattas av miljokvalitetsnormer (se 5.3) och har otillfredsstdl-
lande ekologisk status (VISS, 2023) pa grund av barridrer sdsom éversvam-
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ningsskydd som bland annat fragmenterar vattenforekomsten och hindrar fis-
kars och bottenlevande djurs naturliga forflyttningar. I 6vrigt ar vattenkvali-
teten bra och an lider varken av 6vergddning eller forsurning.

1 Ekologiska kantzoner, vattendrag, vardekédrnor  --- Planomréde

Figur 8. Inom och intill planomrddet finns av Ldnsstyrelsen utpekade vérdekdrnor for ekologiska

kantzoner vid vattendrag. Kdlla: Modifierad figur frdn EnviroPlanning, 2022.

5.1.1.2 Naturvadrdesinventering

En naturvirdesinventering har utforts pa detaljniva inom planomradet under
maj och juni 2022 enligt bedomningsgrunder for svensk standard (SS
199000:2014; Swedish Standard Institute 2014). Denna kompletterades 2023
efter att planomradet justerats i sydvast pa platsen for foreslagen bro éver
Molndalsdn (EnviroPlanning, 2023a). Totalt noterades fem naturvardesobjekt;
tva med hogt naturvarde (klass 2), tvd med patagligt naturvarde (klass 3) och
ett med visst naturvarde (klass 4) (Figur 9, Tabell 1).

--- Planomrdde

Naturvardesobjekt

B Hogt naturvérde (klass 2) Figur 9. Identifierade naturvdrdesobjekt inom planom-
1 Patagligt naturvarde (klass 3) ) ) L

[ Visst naturvarde (klass 4) radet. Siffror utgor objekt-ID.



Tabell 1. Oversikt éver identifierade naturvirdesobjekt. Naturvirdesklass 2 - Hogt naturvdrde,

Klass 3 - Patagligt naturvdrde och Klass 4 - Visst naturvdrde.

Naturvirdesobjekt Klass Beskrivning

1 4 Triviallévskog mellan Mdélndalsan och
igenvaxningsmark.

2 2 Meandrande vattendrag (Molndalsan).
Potentiell lokal for flodparlmussla (EN).

3 2 Triviallovskog dominerad av klibbal. Rikt
fagelliv.

4 3 Vatmarksomrade. Potentiell
groddjurslokal.

5 3 Lovbryn och strandkant mot Moélndalsan.

Inga generella biotopskydd eller vardeelement i form av sarskilt skyddsvarda
trad patraffades vid naturvardesinventeringen.

Rodlistade och skyddade arter

Inom planomradet finns inga sedan tidigare registrerade fynd av rodlistade el-
ler skyddade arter i Artportalen. I anslutning till M6lndalsan strax séder om
planomradet forekommer dock flertalet fynd av rodlistade faglar:

e Bjorktrast (Turdus pilaris; NT)

e Drillsndppa (Actitis hypoleucos; NT)

e Entita (Poecile palustris; NT)

e Gratrut (Larus argentatus; VU)

e Gronfink (Chloris chloris; EN)

e Hussvala (Delichon urbicum; VU)

e Kricka (Anas crecca; VU)

e Kraka (Corvus corone; NT)

e Kungsfiskare (Alcedo atthis; VU)

e Mindre hackspett (Dryobates minor; NT)
e Smalom (Gavia stellata; NT)

e Stare (Sturnus vulgaris; VU)

e Svartvit flugsnappare (Ficedula hypoleuca; NT)
o Tornseglare (Apus apus; EN).

Av ovanstaende rddlistade arter noterades kraka, gronfink, stare och svartvit
flugsnappare dven inom planomradet vid den fordjupade artinventeringen av
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faglar, tillsammans med artsangare (Curruca curruca; NT) (Figur 10; Enviro-
Planning, 2023a). Samtliga fagelarter ar fridlysta enligt 4 § artskyddsfoérord-
ningen.

b,
il

" 2008
N1 T LA

.

Utredningsomréde
Fagelobservationer
@ Starkt hotad - EN
/\ Nara hotad - NT
A Sérbar - VU

* Livskraftig - LC

Figur 10. Fagelobservationer inom utredningsomrddet for fdgelinventeringen. Figur frdn Enviro-

Planning, 2023a.

Fran Mélndalsan rakt 6ster om omradet har dven flodparlmussla
(Margaritifera margaritifera) noterats 2021 (artportalen). Flodparlmusslan ar
rodlistad som starkt hotad (EN) och skyddad enligt artskyddsforordningens
bilaga 1 (2007:845) samti EU:s art- och habitatdirektivets (direktiv
92/43EEG) bilaga 2 och 5. Arten har ett sddant unionsintresse att den kan be-
hova sarskilda forvaltningsatgarder om risk foreligger att den minskar pa
grund av exempelvis exploatering.

5.1.1.3 Mindre hackspett

En utredning har undersokt om lampliga livsmiljéer for den skyddade arten
mindre hackspett finns inom och i ndromradet till detaljplanen, med syfte att
klargéra om genomférandet av detaljplanen risker att aktualisera delar av art-
skyddet (EnviroPlanning, 2023c). Arten sags inte under den férdjupade artin-
venteringen av faglar inom planomradet, men har observerats senast 2016
strax utanfor. Tva km runt planomradet utgor cirka 128 ha av 1470 ha (8 %)
lampliga livsmiljoer for arten, dir majoriteten av dessa omraden ligger mer dn
1 km fran planomrddet i nordvastlig riktning. Detta att jamféra med 20 %
lampligt habitat per 200 ha som anses behovas for framgangsrik hackning
(SLU Artdatabanken, 2023). Karteringen av livsmiljoer, som baseras pa Lans-
styrelsens material fran 16vskogsinventeringen och gron infrastruktur, visar
att planomradet och dess ndromradet inte hyser de forutsattningar som
mindre hackspett behdver for att langsiktigt finnas har, ett resultat som galler
oavsett den nya detaljplanens genomforande eller ej (EnviroPlanning, 2023a).
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5.1.1.4 Invasiva arter

Planomradet hyser fyra invasiva frimmande vaxtarter: blomsterlupin, druv-
flader, kanadensiskt gullris och parkslide (Figur 11). Alla arterna ar klassade
som mycket hog risk for invasivitet och med stor ekologisk paverkan, enligt
Artdatabankens riskklassificering (Strand m.fl, 2018). Daremot finns ingen av
dem upptagen i listan 6ver invasiva frimmande arter i EU-férordning nr
1143/2014.

- __—_agg‘f"
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5030

= == Planomréde
Invasiva arter
Blomsterlupin

{| Druvflader
Kanadensiskt gullris
[ ] Parkslide

Figur 11. Férekomst av invasiva vdxtarter inom planomrddet.

5.1.1.5 Groddjursinventering

En groddjursinventering utfordes vid tva tillfillen i april 2023 inom naturvar-
desobjekt 4 som i naturvardesinventeringen utpekats som potentiell grodd-
djurslokal, samt i ytterligare tre potentiella groddjurslokaler strax utanfor
planomradet (EnviroPlanning, 2023b; Figur 12).

Nio romklumpar fran vanlig groda observerades i lokal 1 och en individ av
obestdmd groda/padda i lokal 4. Inga spar av groddjur fanns vid de tva évriga
lokalerna trots till synes goda forutsattningar.
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Figur 12. Inventerade vattenmiljéer och dess vdrde for groddjur (klass 1 - 3). Siffror utgér objekt-
id. Figur fran EnviroPlanning2023b.

5.1.2 Beddmningsgrunder

Miljobedomningen av planforslagets konsekvenser pa naturmiljon baseras pa
nuldge och forutsattningar ovan i kombination med kriterierna fér varde och
effekt redovisade i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 2. Kriterier for bedomning av stort, mattligt och litet virde med avseende pd naturmiljo.

Varde
Land- och vattenmiljoer med stor positiv betydelse for biologisk mangfald
samt for landskapsekologiska samband och funktioner. Exempelvis miljéer
Stort med naturvardesklass 1 och 2 (SIS standard), naturreservat, Natura 2000-om-

raden, nyckelbiotoper, miljéer med intakt eller nara intakt ekologisk kontinu-
itet samt miljoer som hyser ett stort antal naturvardsarter, flera rodlistade ar-
ter eller enstaka hotade eller skyddade arter.

Land- och vattenmiljoer med mattligt positiv betydelse for biologisk mang-
fald samt for landskapsekologiska samband och funktioner. Exempelvis mil-

Mattligt jser med naturvardesklass 3 (SIS standard), miljder med tydliga spar av eko-
logisk kontinuitet samt miljéer som hyser flera naturvardsarter eller enstaka
rodlistade arter.

Land- och vattenmiljoer med viss positiv betydelse for biologisk mangfald
samt for landskapsekologiska samband och funktioner. Exempelvis miljcer

Litet med naturvéardesklass 4 (SIS standard), miljder med fa eller enstaka spar av
ekologisk kontinuitet samt miljéer som hyser enstaka naturvardsarter och
rodlistade arter.
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Tabell 3. Kriterier for bedomning av stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med

avseende pd naturmiljo.

Effekt

Stor

Mattlig

Liten

Negativ

Né&r naturmiljéer direkt eller succes-
sivt forstors, fragmenteras eller paver-
kas sa att forutsattningarna for biolo-
gisk mangfald samt for ekologiska
samband och funktioner reduceras i
stor omfattning eller nar den kontinu-
erliga ekologiska funktionen fér skyd-
dade arter bryts.

N&r naturmiljéer direkt eller succes-
sivt forstors, fragmenteras eller paver-
kas sa att férutsattningarna for biolo-
gisk mangfald samt for ekologiska
samband och funktioner reduceras i
mattlig omfattning eller om den konti-
nuerliga ekologiska funktionen for
skyddade arter mattligt férsamras,
utan att brytas helt.

N&r naturmiljéer direkt eller succes-
sivt forstors, fragmenteras eller paver-
kas sa att forutsattningarna for biolo-
gisk mangfald samt for ekologiska
samband och funktioner reduceras i
viss omfattning eller endast temporért
utan kvarvarande skada.

5.1.3 Inarbetade skyddsatgarder

Positiv

Nar forutsattningarna for biologisk
mangfald samt landskapsekologiska
samband och funktioner stérks i stor
omfattning. Exempelvis ndr mangden
habitat kar och/eller att habitatkvali-
teten stérks i stor omfattning.

Nar forutsattningarna for biologisk
mangfald samt fér landskapsekolo-
giska samband och funktioner starks i
mattlig omfattning. Exempelvis nar
mangden habitat 6kar och/eller att
habitatkvaliteten starks i mattlig om-
fattning.

Nar forutsattningarna for biologisk
mangfald samt fér landskapsekolo-
giska samband och funktioner starks i
liten omfattning. Exempelvis att
mangden habitat och/eller att habi-
tatkvaliteten starks i viss omfattning.

Bebyggelsen ar i huvudsak planerad pa redan bebyggd yta och pa gammal
jordbruksmark. Naturvardesobjekt med hogt naturvarde (naturvardesklass 2)
undantas fran exploatering i storsta man.

Marken nirmast Moélndalsan ar planlagd som NATUR. Denna buffertzon ar
tankt att bidra till upprétthallandet av omradets betydelse som spridningskor-
ridor i landskapet for bade akvatiska och terrestra arter. Naturmarken mins-

kar samtidigt risken for erosion, framfor allt i samband med hogvatten.

Exploatering planeras i smavattnet dar rom fran vanlig groda noterats. Arten
ar fridlyst enligt artskyddsférordningen § 6 innebarandes att individer i alla
dess livsstadier inte far dodas, skadas eller fangas in. Genom att exploatera

smavattnet under host och vinter, utanfor lek- och utvecklingsperioden, mini-

meras risken for att artskyddet ska aktualiseras. Vidare forekommer andra
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potentiella groddjurslokaler strax utanfor planomradet dar forutsattningar
finns for populationens kvarvarande.

For att minska risken att sprida vidare invasiva arter i samband med exploate-
ring av omradet ska dessa hanteras med grund i naturvardsverkets rekom-
mendationer for hantering av EU-listade arter, &ven om forekommande arter
ej finns med pa den listan. Det innebar exempelvis att vaxtavfall ska ga till for-
branning och att schaktmassor som kan innehalla rester av invasiva vaxter
hanteras enligt gdngse metoder.

5.1.4 Paverkan, effekt och konsekvens
5.1.4.1 Planforslaget

[ kommunens naturvardsplan pekas naturomradet i anslutning till Mélndalsan
genom Landvetter ut dels som ett vardefullt landskap, dels som ett omrade
med hansynsniva 2 - mycket hogt virde. Kommunens riktlinje ar att exploate-
ring i och i anslutning till hdnsynsniva 2-omraden bor undvikas. Enstaka bygg-
nader och anldggningar kan prévas av miljo- och bygglovsndmnden om det
kan sdkerstillas att utpekade véarden inte patagligt skadas. Undantag for plan-
omradet finns i 6versiktsplanen i vilken det medges en hogre grad av exploa-
tering, men dven hir med storsta moéjliga hansyn till utpekade naturvarden
(Harryda kommun, 2012).

Detaljplanen innebar exploatering av naturmiljo. Effekten av paverkan utgors
av faktorer sdsom habitatforlust och 6kad storning fran i forsta hand buller
och okad pataglig mansklig ndrvaro. Skyddsatgiarder avser minimera eventuell
skada. Dessa innebar primart att omradet med hogt naturvérde (klass 2) spa-
ras i storsta man. Intrdang kommer dock ske, likasa i naturvardesobjekt med
patagligt och visst naturvirde samt i av Lansstyrelsen utpekade vardekidrnor
for ekologiska kantzoner vid vattendrag (Figur 13).

Lansstyrelsens framtagande av ekologiska kantzoner utmed vattendrag har
utgatt fran nationell marktickedata utan faltbesok och innehéaller diarmed en
viss grad av osdkerhet rorande det ekologiska vardet. Ytterligare kartering i
falt kan darfor behdvas for att pa djupare niva utreda vilken paverkan exploa-
tering av aktuella kantzoner har (se Figur 13). Aven om kantzonen nirmast
Mélndalsan sparas och att konsekvensen av en exploatering avtar med avstan-
det till vattnet, ar negativ paverkan i ndgon form sannolik. Uppratthallandet av
den spridningskorridor som finns utmed Mdlndalsan idag ar sarskilt viktig for
att arter sdsom exempelvis mindre hackspett lattare ska na stérre samman-
hdngande 16vskogsomraden for hackning och fodosok.

Forlust av naturmilj6 bidrar tillsammans med 6kad stoérning och fragmente-
ring till negativa effekter for den biologiska méangfalden i varierande omfatt-
ning beroende pa art i fraga. For den stora gruppen faglar kommer den huvud-
sakliga livsmiljon i anslutning till M6Indalsan kvarstd, men arealen ekologiska
kantzoner och naturvirdesklassade objekt i anslutning till an kommer minska
och kanteffekterna 6ka. Buller under framst byggfasen men ocksa genom 6kad
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mansklig aktivitet vid utbyggd detaljplan leder till okad stérning med tdnkbar
paverkan pa faglarnas hiackning och 6verlevnad. Trafikverkets riktlinje for tra-
fikbuller pa 50 dBAeq24n rorande vardefulla naturmiljoer (Trafikverket, 2020)
overskrids innan sdsom efter exploatering (se 5.5).
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- Planomrdde

Naturvardesobjekt

Hoégt naturvarde (klass 2)

771 Pdtagligt naturvarde (klass 3)
Visst naturvarde (klass 4)

[ Ekologiska kantzoner

Figur 13. Planforslaget i forhdllande till naturvirdesobjekt och ekologiska kantzoner vid vatten-

drag.

Byggnaderna planeras vara mellan 1-5 vaningar, med maxho6jd omkring 20
meter. Hojder av det slaget kan ge upphov till beskuggning bade inom och ut-
anfor planomradet. Planomradets naturvarden har dock stark koppling till de
fuktpraglade lovstraken i anslutning till Molndalsan, vilkas gynnas av bibehal-
len mark- och luftfuktighet. I ett varmare klimat kan darfor viss 6kad beskugg-
ning pa lang sikt ses som nagot positivt da det minskar risken for uttorkning.
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Allt dagvatten frin planomradet har Mélndalsan som recipient. Okad hardgo-
ringsgrad medfor snabbare rinntid genom planomradet, men dagvattenutred-
ningen har gjort bedomningen att det extra vattenflodet inte kommer att ha
nagon betydande erosionspaverkan pa recipienten eller dess vattenforing
(Sweco, 2023). Vidare kommer fororeningar i det ytliga markskiktet under
vaxthusen saneras i samband med exploateringen och atgarder for rening av
dagvatten vidtas, vilket minskar risken for att fororeningshalter 6ver satta
riktviarden nar an. Det anses darfor inte foreligga risker for att Mélndalsan
som sadan eller dess vaxt- och djurliv fororenas eller pa annat satt skadas.

Férlust av naturmiljé och ékad stérning och fragmentering bidrar till en
sammantagen bedémning av att detaljplanen har liten negativ konse-
kvens med avseende pd naturmiljo.

5.1.4.2 Nollalternativ

I dagslaget finns inga alternativa foérslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det lamnas sdsom det dr idag. Nollalternati-
vet beddms ge liten positiv konsekvens ur naturmiljésynpunkt da exploate-
ring av befintliga naturmiljoer uteblir.

5.1.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Marken ndarmast Mdlndalsan ar planlagd som NATUR. Undvik avverkning av
trad och buskar inom denna zon for att bibehalla dess kapacitet som livsmiljo
och spridningskorridor i méjligaste man. Trad och annan vegetation har dven
mojlighet att buffra hoga floden och minska risken for erosion.

Som skyddsatgard for fagellivet rekommenderas att sprangning, palning och
andra sarskilt storande verksamheter under byggfasen begransas i storsta
man till tiden utanfor fagellivets hackning, det vill sdga utanfor perioden 15
april till 31 juli.

Forbattra habitatkvaliteten inom de smavatten som ligger strax utanfor plan-
omradet och/eller 6vervag att anldgga ett nytt smavatten i niromradet som
kompensation for det smavatten med rom fran vanlig groda som exploateras i
samband med detaljplanen.
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5.2 Fororeningar i mark och vatten

Fororeningar i mark och vatten kan medfora risker for manniskors halsa och
for miljon. I planer och program behéver det utredas vilka risker ett fororenat
omrade kan innebara och hur riskerna kan minskas genom skyddsatgarder
och efterbehandling. Ansvaret for att efterbehandla fororenade omraden re-
gleras i 10 kap. miljobalken och faller normalt pa verksamhetsutévaren som
bidragit till skadan.

5.2.1 Nulage och forutsattningar

En miljoteknisk markundersokning har utférts inom planomradet med syfte
att oversiktligt utreda fororeningssituationen i mark och grundvatten (AFRY,
2022). Utifran en historisk inventering av tidigare verksamheter identifiera-
des tva riskomraden, ett i vaster (Landvetter 6:15) och ett i 6ster (Landvetter
6:581 och 6:582), dir det tidigare har forekommit handelstradgardar (Figur
14). Handelstradgardar Klassas som potentiellt fororenade omraden pa grund
av anvandningen av bekdmpningsmedel. Den historiska inventeringen identi-
fierade dven potentiell risk for fororeningar i form av petroliumprodukter,
tungmetaller, PAH och PCB. Tidigare oexploaterade omraden bestdende av na-
turmark exkluderades fran undersékningen.

Provtagning av jord genomférdes med borrbandvagn pa sju punkter och ytligt
for hand i fyra delomraden (Figur 14). Grundvattenror installerades samtidigt
pa tre av borrprovpunkterna.

= == Planomréde

Unders6kningsomrdde markféroreningar
Ytliga samlingsprover

Borrpunkt jord/vatten
@ Fororeningsniva dver riktvarden

@ Fororeningsnivad under riktvarden

Figur 14. Provtagningsplatser fér den miljotekniska markundersékningen.
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Totalt analyserades 17 jordprover och tre grundvattenprover med avseende
pa forekomst av BETX, alifater, aromater, PAH, PCB, metaller och/eller pestici-
der, dar analysurvalet for respektive prov anpassades efter den historiska in-
formation som framkommit om platsen. Forekommande halter av férore-
ningar har jamforts mot Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning eller motsvarande kallor.

- Jord

Forhojda fororeningshalter i jord patréffades i fyra provpunkter/provomra-
den. Metaller (kvicksilver och zink) liksom organiska &mnen (PAH-M, PAH-H)
overskridande Naturvardsverkets riktvirden pavisades i det ytliga jordlagret i
en punkt vardera (22AF04 och 22AF07; Figur 14). Fororeningshalterna pa
cirka 1 meters djup inom samma provpunkter understeg dock riktvardet, var-
for patraffade fororeningar bedéms vara avgransade till 6vre delen av jordlag-
ret.

Bekdmpningsmedel i form av aldikarb, paration-etyl och endosulfan (alfa-en-
dosulfan och beta-endosulfan) patraffades i tva ytliga prover. I 22AF02 och
22AFO05 pavisades 0,043 respektive 0,033 mg/kg TS endosulfan, vilket ar
overstigande det holldndska riktvardet for ingen paverkan (0,00001 mg/kg
TS) men med marginal understigande riktvardet for kraftig paverkan (4
mg/kg TS).122AF05 pavisades dven halter av aldikarb samt paration-etyl un-
derstigande det danska jordkvalitetskriteriet (Figur 14).

- Grundvatten

I de tre grundvattenproverna uppmaéttes laga till mycket laga halter eller hal-
ter under laboratoriets rapporteringsgrans avseende analyserade forore-
ningar (petroleumamnen, PAH samt metaller). Inga halter 6ver tillampade ge-
nerella riktvarden pavisades.

5.2.2 Beddémningsgrunder

Miljobeddmningen av planforslagets konsekvenser pa féroreningar i mark och
vatten baseras pa nuldge och forutsdttningar ovan i kombination med Kriteri-
erna for kdnslighet och effekt redovisade i Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 4. Kriterier for bedomning av stor, mdttlig och liten kdnslighet med avseende pa férore-

ningar i mark och vatten.

Kanslighet

Stor

Liten

Omraden med stort antal permanentbostader eller med hég nyttjandegrad
sasom skolor och vardinrattningar. Naturomraden med kénsliga och héga na-
turvarden, grundvattentakter samt dvriga miljéer som i stor omfattning nyttjas
for rekreation och friluftsliv sasom fiske och barplockning.

Omraden med mattligt antal permanentbostéder eller med mattlig nyttjande-
grad sasom hotell- och kontorslokaler. Naturomraden med patagligt natur-
varde samt 6vriga miljéer som i mattlig omfattning nyttjas for rekreation och
friluftsliv sdsom fiske och barplockning

Omraden med fa permanentbostédder, med lag nyttjandegrad eller omraden
redan paverkade genom exempelvis infrastruktur och industri. Naturomraden
med visst naturvarde samt ovriga miljéer som i liten omfattning nyttjas for re-

kreation och friluftsliv sasom fiske och barplockning.

Tabell 5. Kriterier for bedomning av stor, mattlig och liten negativ respektive positiv effekt med

avseende pa féroreningar i mark och vatten.

Effekt

Stor

Mattlig

Liten

Negativ

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar ékar i miljon i stor
omfattning.

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar i miljon 6kar i matt-
lig omfattning.

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar i miljon okar i liten
omfattning.
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Positiv

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar i miljon minskar i
stor omfattning eller férsvinner helt.
Exempelvis genom att merparten av
féroreningarna saneras innan marken
exploateras.

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar i miljon minskar i
mattlig omfattning. Exempelvis ge-
nom att en mattlig del av férorening-
arna saneras innan marken exploate-
ras.

Né&r exponering eller spridning av tox-
iska féroreningar minskar i liten om-
fattning. Exempelvis genom att en
mindre del av féroreningarna saneras
innan marken exploateras.



5.2.3 Inarbetade skyddsatgarder

Jordmassor med fororeningshalter dverstigande riktlinjer for kdnslig markan-
vandning som utgor rester fran tidigare viaxthusverksamhet ska avliagsnas i
samband med exploateringen for att undvika risk for skada pa halsa och miljo.

5.2.4 Paverkan, effekt och konsekvens
5.2.4.1 Planforslaget

Kvicksilver och zink liksom de organiska &mnena PAH-M, PAH-H 6verskred
Naturvardsverkets riktvirden i en punkt vardera, vilket kan innebéara en risk
for manniskor som vistas frekvent inom omradet. Halterna 6verskreds dock
endast i det ytliga jordlagret ner till cirka 1 meters djup. Det finns darfor fog
for att antaga att fororeningar till storsta del ar avgransade till det 6vre jord-
lagret. Som skyddsatgard kommer darfor detta att avlagsnas pa fororenade
platser for vidare sanering.

Bekdmpningsmedel har i mindre halter pavisats i jord. Amnet paration-etyl
patraffades i tva ytliga jordprover men i halter som med marginal underskri-
der det danska jordkvalitetskriteriet. Amnet bedéms dérfér inte utgora en hal-
sorisk pa platsen.

Endosulfan har pavisats i tva prover men i halter som med stor marginal un-
derskrider det holldndska riktvardet for kraftig paverkan, motsvarande da at-
gard bor vidtas. Utifran uppmatta halter bedoms diarmed inte heller endosul-
fan utgora en risk for manniskor inom omradet.

Avseende dmnet aldikarb finns inget jamforelsevarde for halti jord tillgangligt
och halten har darfor stillts i relation till accepterat dagligt intag (ADI) via mat
som ar <0,003 mg/kg kroppsvikt (JMPR, 1992). Aldikarb har inom ett delom-
rade uppmitts till 0,013 mg/kg jord. Manniskor exponeras for &mnet genom
hudkontakt, intag av jordpartiklar och upptag genom huden. Om en exemplifi-
erande berdkning utfors utifran ett barn som vager 15 kg, ar ADI 0,045
mg/dag (0,003 mg/kg x 15 kg). For att barnets eventuella intag av bekamp-
ningsmedlet ska 6verstiga ADI kriavs darmed att 6ver 3 kg jord konsumeras.
Risken for att ménniskor som bor och vistas inom omradet ska uppna skadlig
niva bedéms darmed som obefintlig. Vidare kommer de ytliga jordlagren i
vaxthusen att schaktas bort, vilket innebér att fororeningarna avlagsnas och
saneras.

Inga fororeningshalter 6ver tillampade riktviarden pavisades i grundvattnet.
Dessutom, da inget dricksvattenuttag sker inom planomradet och dd narmsta
dricksvattenbrunn ar belagen cirka 100 meter séder om planomradet pa
andra sidan Mélndalsdn, bedéms risken for hilsa och miljé till f6ljd av detalj-
planens genomférande som obefintlig.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det i tva punkter har patraffats for-
oreningshalter 6verstigande det generella riktvardet for KM som kan innebara
en risk for ménniskor som vistas frekvent inom omradet.
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Med utgangspunkten att inget dricksvattenuttag sker inom omradet samt att
odling av dtbara vaxter inte planeras, bedoms patraffade halter av bekamp-
ningsmedel inte utgora en risk for manniskor som bor och vistas inom omra-
det.

Utifrdn att jordmassor med fororeningshalter éverstigande riktlinjer for
kdnslig markanvidndning ska avldgsnas i samband med exploateringen
och att évriga fororeningar ligger pa nivder utan risk for skador pad hdlsa
och miljé, medfér detaljplanen liten positiv konsekvens med avseende pa
fororeningar i mark och vatten.

5.2.4.2 Nollalternativ

I dagslaget finns inga alternativa forslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det lamnas sasom det dr idag. Nollalternati-
vet beddms ge liten negativ konsekvens rorande féroreningar i mark och vat-
ten da sanering av férorenade jordar uteblir.

5.2.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Inga ytterligare forslag till skydds- och kompensationsatgirder anses nédvan-
diga.
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5.3 MKN vatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt styrmedel som regleras enligt 5
kap. miljobalken. Miljokvalitetsnormer anger de kvalitetskrav som ett vatten
ska uppna vid en viss tidpunkt. Miljokvalitetsnormerna ar ett led i att Sverige
ska folja EU:s ramdirektiv for vatten, aven kallat vattendirektivet, som syftar
till att skydda och forbattra kvalitén pa alla vatten inom EU.

Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag, kustvat-
ten) och grundvatten. Dessa ska som huvudregel na god status. Detta f6ljs upp
genom statusklassning av vattenférekomsterna i sa kallade forvaltningscykler,
som ocksa ligger till grund for faststdllandet av normer.

For ytvatten finns tva typer av status som Kklassificeras inom ramen for vatten-
forvaltningen: ekologisk och kemisk status. En norm anger en lagstaniva vilket
innebar att en vattenforekomst inte far paverkas av en verksamhet pa sa satt
att kvaliteten blir sdmre dn den status som anges i normen (Vattenmyndighet-
erna, 2021a).

- Ekologisk status i ytvatten

Den ekologiska statusen i en ytvattenforekomst Klassificeras utifran flera kva-
litetsfaktorer som viags samman i en statusbedémning av vattnet. Kvalitetsfak-
torerna dr indelade i tre grupper: biologiska, fysikalisk-kemiska samt hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorer dar de biologiska kvalitetsfaktorerna vager
tyngst (Vattenmyndigheterna, 2021b). Kvalitetsfaktorerna och den ekologiska
statusen klassas utifran en femgradig skala (hog, god, mattlig, otillfredsstal-
lande och dalig) (HVMFS 2019:25).

I en vattenférekomst far vattenkvalitén inte forsamras pa kvalitétsfaktorsniva.
En otillaten forsamring avser en féorandring som bidrar till nedgradering av en
kvalitetsfaktors klassning (exempelvis fran god till mattlig). Detta galler aven
om forsdmringen av kvalitetsfaktorn inte leder till en forsamring av klassifice-
ringen av ytvattenforekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn
redan befinner sig i den lagsta klassen, d.v.s. dalig status, ska varje férsamring
av denna kvalitetsfaktor anses innebdra "en forsdmring av statusen”, alltsa en
otillaten férsamring (Havs- och vattenmyndigheten, 2020a).

Bedomningen av en verksamhets paverkan ska omfatta alla relevanta kvali-
tetsfaktorer. Utredningen behover innefatta hur dessa kvalitetsfaktorer riske-
rar att paverkas i nutid och om huruvida verksamheten innebér en otillaten
forsamring eller ej. Det ska dven utredas om en vattenféorekomsts status eller
potential riskerar att paverkas i framtiden. [ bedomningen behéver daven inga
effekterna av de forsiktighetsmatt och skyddsatgarder som ska vidtas for att
inte forsamra statusen for de relevanta kvalitetsfaktorerna (Havs- och vatten-
myndigheten, 2020a; 2020b).
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- Kemisk status i ytvatten

God kemisk ytvattenstatus innebar att halterna av giftiga amnen i en vattenfo-
rekomst inte far vara hogre dn vad som anges i bilaga 6 till Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avse-
ende ytvatten HVMFS 2019:25.

Det finns gransvarden for totalt 45 4mnen som baseras pa EU direktivet om
prioriterade amnen 2008/105/ EG. Havs- och vattenmyndigheten har ocksa
tagit fram nagra kompletterande griansvérden for biota och sediment (Havs-
och vattenmyndigheten, 2020c). Tva av amnena, kvicksilver och polybrome-
rade difenyletrar (PBDE, anvdands som flamskyddsmedel), 6verstiger grans-
vardena i alla Sveriges vattenforekomster pa grund av nedfall fran atmosfaren.
Det innebdar att ingen vattenférekomst nar god kemisk status. For att problem
med andra dmnen inte ska 6verskuggas av dessa tva brukar vattenmyndighet-
erna av pedagogiska skal rakna bort kvicksilver och PBDE i kemisk status
(Vattenmyndigheterna, 2021a).

5.3.1 Nuldge och forutsattningar

Kopplat till dagvattenhanteringen berors den aktuella detaljplanen M6ln-
dalsan som omfattas av miljokvalitetsnormer och som mynnar i Landvetter-
sjon ca 1 km véster om planomradet. Hela planomradet ligger ocksd inom
grundvattenféorekomsten Harryda, vilken star i kontakt med omradets recipi-
ent, Molndalsan.

5.3.1.1 ModlIndalsan - fran Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode
[SE640138-128900]

Mélndalsan - fran Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode - har otillfreds-
stdllande ekologisk status (VISS, 2023). Utslagsgivande for bedomningen ar
kvalitetsfaktorerna fisk och konnektivitet. Forekommande barridrer sisom
oversvamningsskydd fragmenterar vattenférekomsten och hindrar fiskars och
bottenlevande djurs naturliga forflyttningar upp- och ned i vattensystemet,
samt himmar flodet av ndringsdmnen, sediment och organiskt material. [ 6v-
rigt ar vattenkvaliteten bra, vilket analys av ndringsdmnen och férsurning vi-
sar.

Aktuell del av Mdlndalsan uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av att
halterna av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) 6verskrider satta
gransvarden. Att gransvardena overskrids ar inget unikt for Molndalsan utan
ar ett problem for samtliga av landets undersokta ytvattenforekomster pa
grund av langvariga utslapp i Sverige och utomlands (VISS, 2023a).

5.3.1.2 Landvettersjon [SE639898-128091]

Landvettersjon har mdttlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgi-
vande for bedémningen da fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet
pa grund av vandringshinder skapade av manniskan (VISS, 2023b). Vattenkva-
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liteten ar bra utifran bedomning av naringsdmnen och forsurning (sjon kal-
kas). Den invasiva fraimmande vaxten sjogull finns i Landvettersjon och om
den 6kar kan den ekologiska statusen forsamras.

Landvettersjon uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av att halterna
av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) 6verskrider satta gransvar-

den.

5.3.1.3 Harryda grundvattenforekomst [SE640171-129170]

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Harryda, vilken har god
kvantitativ status och god kemisk grundvattenstatus (VISS, 2023c). Det bedéms
dock finnas betydande risk fran férorenade punktkillor sdsom uppkomna fran
tidigare vaxthusverksamhet, men ocksa fran diffusa kallor som vagsalt och
olyckor pa vag. Grundvattnet nyttjas inte idag som dricksvattentakt.

5.3.2 Bedomningsgrunder

Miljobedémningen av planforslagets konsekvenser pa MKN vatten baseras pa
nuldge och forutsattningar ovan i kombination med kriterierna for kdnslighet
och effekt redovisade i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Kriterier for stor, mdttlig och liten kdnslighet med avseende pd MKN vatten.

Kanslighet

Stor

Mattlig

Liten

Vattenférekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer. Allménna yt- eller
grundvattenmagasin som anvands for vattenforsorjning eller som har utpekats
ha hogt varde och hog prioritet rérande dricksvattenforsorjning, framtida vat-
tenforsorjning i regional eller kommunal vattenforsérjningsplan eller med po-
tentiell uttagsmojlighet i framtiden.

Allméanna yt- eller grundvattenmagasin som anvands for vattenforsorjning eller
som har utpekats ha mattligt vérde och prioritet rérande dricksvattenférsorj-
ning, framtida vattenforsérjning i regional eller kommunal vattenférsérjnings-
plan eller med potentiell uttagsmajlighet i framtiden.

Vattenférekomster som inte omfattas av miljokvalitetsnormer. Utgors av en-
staka yt- eller grundvattenmagasin eller enstaka vattentédkter med begransad
funktion och lag prioritet rérande vattenforsérjning pa grund av annan mar-
kanvandning.
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Tabell 7. Kriterier for stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med avseende pd
MKN vatten.

Effekt

Stor

Mattlig

Liten

Negativ

Nar en vattenférekomst for vattenfor-
sorjning skadas langvarigt/bestaende
vad galler kvantitet och/eller kvalitet
eller nér vattenforsorjningen férsvaras
vasentligt. Nar en statusklassificering
sanks, exempelvis fran god till matt-
lig, eller nar férsamring sker inom
den lagsta statusklassen (dalig).

Nér en vattenforekomst fér vattenfor-
sorjning skadas mattligt och tillfalligt
vad galler kvantitet och/eller kvalitet
eller nar vattenférsorjningen forsvaras
i mattlig omfattning. Nar mattlig for-
sadmring sker inom en statusklass (ej
inom den |dgsta), men utan att status-
klassificeringen sanks.

Nar en vattenférekomst for vattenfor-
sorjning skadas nagot och tillfalligt
vad galler kvantitet och/eller kvalitet
eller nér vattenforsorjningen férsvaras
i liten omfattning. Nar liten férsamring
sker inom en statusklass (ej inom den
ldgsta), men utan att statusklassifice-
ringen sanks.

5.3.3 Inarbetade skyddsatgarder

Positiv

Nar en vattenférekomst for vattenfor-
sorjning forbattras langvarigt/besta-
ende eller nar vattenforsérjningen
forbattras vasentligt. Nar férbattring
sker inom en statusklass sa att status-
klassificeringen hojs, exempelvis fran
mattlig till god.

N&r en vattenforekomst fér vattenfor-
sorjning forbattras mattligt och tillfal-
ligt eller nar vattenférsérjningen for-
battras i mattlig omfattning. Nar matt-
lig forbattring sker inom en status-
klass, men utan att statusklassifice-
ringen hojs.

Nar en vattenférekomst for vattenfor-
sorjning forbattras nagot och tillfalligt
men ej bestaende eller nar vattenfor-
sorjningen forbattras i liten omfatt-
ning. Nar liten forbattring sker inom
en statusklass, men utan att status-
klassificeringen hojs.

Jordmassor med fororeningshalter 6verstigande riktlinjer for kdnslig markan-
vandning som utgor rester fran tidigare viaxthusverksamhet ska avliagsnas i
samband med exploateringen for att undvika risk for skada pa hilsa och miljo.

5.3.4 Paverkan, effekt och konsekvens
5.3.4.1 Planforslaget

Det forefaller mojligt att de fororeningar som identifierats med koppling till
tidigare handelstradgard (se 5.2) vid en exploatering skulle kunna spridas till
berérda vattenforekomster i storre omfattning &n i dagslaget. Da fororening-
arna kommer saneras kommer daremot féroreningsrisken att avsevart
minska och ddrigenom aven risken for forsamrad kemisk yt- eller grundvat-
tenstatus. Inte minst ar detta vardefullt da ett framtida uttag av grundvatten
inte kan uteslutas.
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Utifrdn att jordmassor med fororeningshalter éverstigande riktlinjer for
kéinslig markanvindning ska avldgsnas i samband med exploateringen,
medfor detaljplanen liten positiv konsekvens med avseende pd MKN vat-
ten.

5.3.4.2 Nollalternativ

I dagslaget finns inga alternativa férslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det lamnas sasom det ar idag. Nollalternati-
vet beddms ge liten negativ konsekvens rorande MKN vatten da sanering av
fororenade jordar uteblir.

5.3.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Inga ytterligare forslag till skydds- och kompensationsatgirder anses nddvan-
diga.
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5.4 Dagvatten och skyfall

Harryda kommun, som VA-huvudman tillsammans med Harryda Vatten och
Avfall AB, har upprattat en dagvattenpolicy for att anvisa hur dagvatten skall
hanteras (Harryda kommun, 2002). Policyn siger att:

€ Lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD) i forsta hand ska tillam-
pas inom tomtmark dér vatten ska spridas pa markytan och passera
vegetationsytor.

€ Avvattning fran gator, vagar, park- och naturmark utanfor tomtmark
ska sa langt som majligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. LOD
ska tillampas dven har.

€ LOD ska i storsta mojliga utstrackning utnyttjas dven dar dagvatten re-
dan finns uppsamlat i befintligt ledningssystem.

@ Drinering av mark och husgrunder ska ske atskilt fran spillvattensy-
stemet.

€ Om risk for uppdamning inte foreligger ska dranvatten fran byggnader
anslutas till draneringsstrak eller dagvattenledning och i 6vriga fall
bor draneringsvattenavledning ske via separat ledning.

Som del i detaljplanearbetet har en dagvattenutredning och skyfallsanalys ge-
nomforts (Sweco, 2024), vilken sammanfattas nedan.

5.4.1 Nuldge och forutsattningar
5.4.1.1 Forvantade floden och férdréjningsbehov

Planomradet utgor endast 0,03 % av Mdlndalsdns avrinningsomrdde, uppmatt
vid inloppet till Landvettersjon, och allt vatten som rinner av fran planomra-
det gar direkt till recipienten Mélndalsan. Av dagvattnet kommer endast en
mindre del fran ytor utanfor planomradet (Figur 15).
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Figur 15. Flodesvdgar inom planomrddet. Figur frdn Sweco, 2024.
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Den normala tillrinningen fran omradet ar mycket liten i forhallande till nor-
mala fléden i an och det giller dven vid storre regn. Dagvattenflodet fran om-
radet bedoms darfor vara sa litet att det inte har nagon betydande paverkan

pa recipientens flode eller nivaer och att behov av dagvattenfordrdjning inte

ar nodvandigt.

5.4.1.2 Forslag pa dagvattenl6sning

Enligt kommunens dagvattenpolicy ska dagvatten infiltreras och fordroéjas och
LOD tillampas. Da svimsediment av sand dr den vanligast forekommande
jordarten i omradet finns relativt goda infiltrationsmojligheter. Det innebar
samtidigt att hogt vattenstand i Mélndalsan bidrar till forh6jd grundvatten-
niv3, vilket i sin tur minskar mojligheterna att anlagga fordrojningsmagasin pa
grund av risken att grundvatten infiltrerar till magasinen. Dagvattenutred-
ningen bedomer dock inte att reningsbehovet pa grund av exploateringen ar
tillracklig for att separata fordréjningsmagasin ska kravas.

Tillracklig rening av dagvattnet, samt fordrojning, forestas i stéllet uppfyllas
genom en kombination av biofilter /vaxtbdddar! och makadamdiken eller ma-
kadammagasin2. Dagvatten fran kvartersmark foreslas ledas till biofilter som
anldggs i anslutning till respektive kvarter. Fran biofiltren leds vattnet sedan
vidare till recipienten. Dagvatten fran vagar och allmén platsmark foreslas le-
das till i forsta hand makadamdiken som anlaggs parallellt med lokalgatorna i
detaljplaneomradet. Det gar dock i detta skede inte att med sdkerhet faststilla
att tillganglig yta for makadamdiken finns i den blivande vagsektionen. Den
yta for rening och fordréjning som inte kan uppndas utmed dikena foreslas dar-
for anlaggas vid parkeringsplatser och vindzoner dar utrymmet ar tillrackligt.
Under makadamen placeras i regel ett draneringsror som ansluter till dagvat-
tennatet.

Erforderlig yta for makadamdiken beddms till 450 - 900 m2 och erforderlig
yta for biofilter till maximalt 620 m2. Bedémningen har utférts utifran scha-
blonvarden i berakningsprogrammet och en mer noggrann bedémning beho-
ver utforas i senare skede for att faststilla erforderlig yta fér rening. Det géller
aven hojdsattningen kring tankta anldggningar.

Dagvattenanlaggningarnas utlopp bor ha mojlighet att kunna stangas vid be-
hov, exempelvis i handelse av fororeningsutslapp eller vid anviandning av
slackvatten. Sdledes minskar risken att recipienten paverkas av tillfilliga hoga
fororeningshalter.

1 Nedsankta vaxtbaddar som lokalt tar hand om dagvatten genom infiltration av jordlager med olika
fraktioner i kombination med upptag av vaxter. Efter infiltration avleds dagvattnet i en dranerings-
ledning i botten av anldaggningen som ansluter till dagvattennatet.

2 Fordrojer dagvatten och kan dven bidra till viss rening genom sedimentation av partikelbundna for-
oreningar. Under anordningarna placeras i regel ett dréaneringsror som ansluter till dagvattennatet.
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5.4.1.3 Fororeningsanalys

Planomradet har i dagslaget viss fororeningspaverkan (se 5.2). Att jordmassor
med fororeningshalter 6verstigande riktlinjer fér kdnslig markanvandning ska
avlagsnas innan exploatering ar en inarbetad skyddsatgard i planen (se 5.2.3).
Nuvarande fororeningar ingar darfor inte i fororeningsanalysen.

Fororeningsbelastning for befintliga och framtida forhallanden har berdknats
med hjalp av dagvattenmodellen StormTac med nederb6rdsdata, markan-
vandningstyper samt arean pa dessa som indata. Utifran indata tillampar
StormTac vetenskapligt framtagna schablonvarden for varje yta for att be-
rakna de sammanlagda fororeningsmangder som férvantas forekomma i om-
radets avrinning.

Reningskraven utgar fran riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat
vatten till dagvattennat och recipient faststillda av Miljéférvaltningen i Gote-
borgs stad (Goteborgs Stad, 2020), da sddana saknas pa nationell niva. Till-
lampning av riktvardena bidrar till att minska negativ paverkan pa vattenfore-
komster och for att dessa ska na god ekologisk och kemisk status enligt MKN
(miljokvalitetsnormer).

Berdkningar visar att exploateringen medfor att koncentrationerna av fosfor,
kvave, koppar och zink kommer att dverskrida givna riktvarden efter exploa-
tering om ingen rening sker, men att vardena hamnar under riktvardena ge-
nom féreslagen rening (Tabell 8). Ovriga analyserade Amnen sasom kvicksil-
ver, bly, krom och nickel hamnar under riktvardena (Sweco, 2024).

Tabell 8. Fororeningshalter efter exploatering med och utan rening. Roda siffror visar vdrden ddr

riktvirden éverskrids.

Amne Riktviarde Efter exploatering Efter exploatering
(ng/1) utan rening (pg/1) med rening (ng/1)

Fosfor (P) 50 69 37

Kvive (N) 1250 1400 1250

Koppar (Cu) 10 12 10

Zink (Zn) 30 36 30

Likasa beriaknas den totala méngden fororeningar att 6ka till f6ljd av en explo-
atering, vilket bekraftar ett reningsbehov, men att tydliga reningseffekter er-
halls genom anldggandet av makadamdiken (Tabell 9). M6Indalsans forore-
ningsbelastning fran planomradet berdknas darmed att minska med detaljpla-
nen.
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Tabell 9. Berdiknad féroreningsmdngd av undersékta dmnen innan och efter exploatering.

Amne Fore exploate- Foriandring efter  Fordndring efter
ring (kg/ar) exploatering exploatering

utan rening (%) med rening (%)

Totalfosfor (P) 1,4 +86 0

Kvive (N) 37 +43 -30

Bly (Pb) 0,12 +25 -59

Koppar (Cu) 0,38 +24 -50

Zink (Zn) 1,0 +40 -67

Kadmium (Cd) 0,0075 +47 -64

Kvicksilver (Hg) 0,00055 +36 -25

Krom (Cr) 0,10 +40 -42

Nickel (Ni) 0,10 +20 -43

Bens(a)pyren 0,0004 +38 -45

(BaP)

Suspenderat 490 +65 -29

material (SS)

Olja 7,1 +21 -82

5.4.2 Skyfall

En skyfallsanalys har utforts for att undersoka risken for 6versvimning inom
planomradet (Sweco, 2024). Analysen har utgatt fran att uppstroms dagvat-
tensystem inte klarar av belastningen vid hindelse av ett 100-arsregn3 da de
forutsatts vara dimensionerade for 10-arsregn. Av den anledningen inklude-
ras dven avrinningen fran dessa ytor (0,9 hektar) vid berdkning av flodet vid
skyfall da de bidrar till avrinning inom planomradet (Figur 15). Under ett sky-
fall antas dven den naturliga marken vara mattad, det vill siga att inget vatten
kan infiltrera utan allt rinner av fran marken direkt.

Ett 100-arsregn skulle vid nuvarande forhdllanden bidra till ett flode pa 1 400
1/s fran omradet, inklusive avrinning fran uppstréms omrade och med en kli-
matfaktor pa 1,3. Vid ett skyfall med varaktighet 10 minuter skulle det inne-
bara en total vattenvolym pa 582 m3 innan exploatering och 840 m3 efter ex-
ploatering. Befintliga lagpunkter inom planomradet berdknas kunna omhén-
derta cirka 1 800 m3 vatten och kan saledes sta emot ett kraftigt skyfall. Som
ett resultat av exploateringen forvantas dock de naturliga lagpunkterna delvis
fyllas ut av byggnader, innebarandes att volymen reduceras till ett maximum
av cirka 1 100 m3 efter exploatering. Sannolikt kommer reduktionen bli storre

3 Ett regn som har en aterkomsttid pa 100 ar, det vill sdga att nederbérdsmangden uppnas eller
Overtraffas i genomsnitt en gang pa 100 ar.
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an sa da ytterligare hardgjorda ytor kommer tillkomma jamfoért med nuva-
rande markanvandning.

5.4.2.1 Rekommenderad skyfallshantering

Inga nedstroms omraden anses kunna paverkas av det 6kade flodet som upp-
star i planomradet efter exploatering eftersom allt vatten som landar p3, eller
rinner igenom, omradet leds direkt till recipienten Mélndalsan. Framsta foku-
set for skyfallsanalysen har darfor varit att undvika att instdangda omraden
uppstar dar vattnet inte kan rinna vidare utan orsakar dversvamning (Figur
16) samt att sdkerstalla atkomst for raddningsfordon.

Teckenforklaring
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Figur 16. Befintliga lagpunkter och omrdde med risk for instdngda vattenmassor vid skyfall (in-
ringat). Figur frdn Sweco, 2024.

- Skyfallstrak

En skyfallsgata foreslas fran den norra delen av planomradet ner mot Méln-
dalsan (Figur 17). Atgarden kan hantera cirka 150 m3 vatten som dirmed
hindras att floda langs den planerade huvudgatan vasterut mot befintlig stor
lagpunkt i omradet (Figur 16).
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Figur 17. Féreslagen skyfallsgata inom planomrdde. Bld pilar visar dagvattnets flodesriktning. Fi-

gur frdan Sweco, 2024.

- Hojdsattning

Vid skyfall uppstar hoga floden som framst sker pa ytan eftersom dagvatten-
systemen da redan natt sin fulla kapacitet. Vattnet foljer terrangens lagstrak
och ansamlas i lagpunkter. Anpassad hojdsattning vid exploatering ar darfor
avgorande for att undvika att instdngda omraden skapas dar manniskor och
byggnader kan ta skada. Hojdsattningen foljer rekommendationer fran
Svenskt Vatten (2011) som innebar att marken ska luta ut fran byggnader for
att dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp (Figur 18). For att ytterligare
undvika att instdngda omraden skapas rekommenderas att strak for ytavrin-
ning med sjalvfall 6ver markytan ska utga fran en plushojd som ar lagre an
fardig golvniva for blivande byggnader. Darigenom minskas risken for skada.

A

Stupror med utkastare

5%
——, >1%

Am

Figur 18. Illustration av féreslagen marklutning ut fran byggnader (SWECO, 2024).
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5.4.3 Oversviamningsrisk frdn MéIndalsan

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap har utfort en 6versvamnings-
kartering av Molndalsan (Figur 19). Karteringen visar att de laglanta omra-
dena i vastra halvan av planomradet 6versvaimmas vid ett 200-arsflode. Vid
berdknat hogsta flode star storre delen av detaljplaneomradet under vatten.
Kartering av beraknat hogsta flode utgar fran ett scenario nar alla faktorer
som bidrar till ett hogt flode samverkar. Detta bedéms enligt MSB grovt mot-
svara ett 10 000-arsflode. Floden med mycket 1danga aterkomsttider ar svara
att beddma men oavsett ror det sig om en mycket séllsynt handelse.

Figur 19. Myndigheten for samhdllsskydds éversvimningskartering av Mélndalsdn vid ett 200-drs-
fléde. Figur frdan Sweco, 2024.

Eftersom ny bebyggelse planeras inom omraden som idag ar beldgna lagre dn
nivan vid ett 200-arsflode, maste exempelvis entréer och atkomstvagar hojd-
sdttas hogre dn dagens marknivaer. Samtidigt behover planbestimmelserna
tillférsdkra att byggnaderna kommer att utformas pa sadant satt att kon-
struktionen inte kan skadas vid 6versvamning. Detta kan medfora att endast
vissa byggnadsmaterial och konstruktioner ar lampliga. Planbestammelserna
bor aven inkludera reglering av ventilations6ppningar, fonster och dorrar.

5.4.4 Bedomningsgrunder

Miljobedomningen av planforslagets konsekvenser pa dagvatten och skyfall
baseras pa nulige och forutsittningar ovan i kombination med kriterierna for
kanslighet och effekt redovisade i Tabell 10 och Tabell 11.
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Tabell 10. Definitionen av stor, mdttlig och liten kdnslighet med avseende pd dagvatten och skyfall.

Kanslighet

Stor

Mattlig

Liten

Urbana omraden med tat bebyggelse dér underdimensionerad eller avsaknad
av dagvatten- och skyfallshantering kan resultera i stor paverkan pa vattenba-

lansen, samt risken fér Gversvamningar och léackage av féroreningar, vilket kan
fa stora negativa konsekvenser pa byggnader, infrastruktur, grundvatten, hélsa

och naturmiljo.

Urbana omraden med gles bebyggelse déar underdimensionerad eller avsak-
nad av dagvatten- och skyfallshantering kan resultera i mattlig paverkan pa
vattenbalansen, samt risken for 6versvamningar och lackage av féroreningar,
vilket kan fa mattligt negativa konsekvenser for byggnader, infrastruktur,

grundvatten, hélsa och naturmiljé.

Omraden med enstaka bebyggelse dar underdimensionerad eller avsaknad
av dagvatten- och skyfallshantering kan resultera i liten paverkan pa vattenba-

lansen, samt risken fér Gversvamningar och lackage av féroreningar, vilket kan
fa liten negativ konsekvens for byggnader, infrastruktur, grundvatten, halsa

och naturmiljo.

Tabell 11. Kriterier for stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med avseende pd

dagvatten och skyfall.

Effekt

Stor

Mattlig

Liten

Negativ

Né&r dagvatten och/eller skyfall ge-
nom dversvamningar och lackage av
féroreningar, resulterar i stor negativ
effekt pa vattenbalansen, samt orsa-
kar stora skador pa byggnader, infra-
struktur, grundvatten, hélsa eller na-
turmiljo.

Né&r dagvatten och/eller skyfall ge-
nom dversvamningar och lackage av
féroreningar, resulterar i mattlig ne-
gativ effekt pa vattenbalansen, samt
orsakar mattliga skador pa byggna-
der, infrastruktur, grundvatten, hélsa
eller naturmiljo.

Né&r dagvatten och/eller skyfall ge-
nom dversvamningar och lackage av
féroreningar, resulterar i liten negativ
effekt pa vattenbalansen, samt orsa-
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Positiv

Nér atgarder leder till att dagvatten
och/eller skyfall hanteras sa att stor
positiv effekt uppstar pa vattenbalan-
sen. Nar risken fér éversvamningar
och lackage av féroreningar - med
dess skador pa byggnader, infrastruk-
tur, grundvatten, halsa och naturmiljé
- minskar i stor omfattning.

Nér atgarder leder till att dagvatten
och/eller skyfall hanteras sa att matt-
lig positiv effekt uppstar pa vattenba-
lansen. Nar risken for dversvamningar
och lackage av féroreningar - med
dess foljder pa byggnader, infrastruk-
tur, grundvatten, halsa och naturmiljo
- minskar i mattlig omfattning.

Nar atgarder leder till att dagvatten
och/eller skyfall hanteras sa att liten
positiv effekt uppstar pa vattenbalan-
sen. Nar risken fér Gversvamningar
och lackage av féroreningar - med



kar sma skador pa byggnader, infra- dess foljder pa byggnader, infrastruk-
struktur, grundvatten, halsa eller na- tur, grundvatten, halsa och naturmiljo
turmiljo. - minskar i liten omfattning.

5.4.5 Inarbetade skyddsatgarder

Detaljplanen foljer de rekommendationer som presenterats i dagvatten- och
skyfallsanalysen (Sweco, 2024) rérande anldggande av makadamdiken for ef-
fektiv dagvattenrening samt skyfallsstrak och anpassad hojdsattning for att
vattenvolymen vid handelse av skyfall ska kunna férdréjas och avledas till re-
cipienten pa sikert sitt.

Dagvattenanldggningens utlopp ska ha mojlighet att kunna stangas och 6pp-
nas vid behov, sdsom i handelse av féroreningsutslapp och for hantering av
slackvatten. Detta medfor mindre risk for att recipienten paverkas av tillfalliga
hoga fororeningshalter.

Jordmassor med fororeningshalter dverstigande riktlinjer for kdnslig markan-
vandning som utgor rester fran tidigare viaxthusverksamhet ska avliagsnas i
samband med exploateringen for att undvika att de sprids med dagvattnet.

5.4.6 Paverkan, effekt och konsekvens
5.4.6.1 Planforslaget

Berdkningar av fororeningsmangder som belastar MéIndalsan fran planomra-
dets dagvatten visar att inga fororeningar kommer att 6ka i jaimforelse med ett
oexploaterat omrdde med foreslagna reningsatgarder (makadamdiken). Sna-
rare sker en genomsnittlig minskning motsvarande 45 %. Det foreligger dar-
for osannolikt att vattenmiljon i Moélndalsan, med utlopp i Landvettersjon,
kommer forsdmras pa ett otillatet sitt eller att mojligheten att MKN dventyras
pa kort som lang sikt. Viss osdkerhet finns dock for att markens hoga genom-
slapplighet ska medfora att de fororeningar som samlas upp i makadamdikena
infiltrerar till grundvattnet och vidare ut i MéIndalsan. Reningsforslagen ska
uppdateras och konstrueras i mer detalj i ett senare, exempelvis genom sam-
ordning med omradets hojdsattning. En icke-inarbetad skyddsatgard foreslas
aven dar ett kontrollprogram ska kontrollera fullgod dagvattenrening (5.4.7).

Utifrdn att aktuell dagvattenrening visat att berdknade Idgre fororenings-
mdngder ndr recipienten, medfér detaljplanen liten positiv konsekvens
med avseende pa dagvatten.

Vid ett skyfall finns inga nedstroms liggande omraden som paverkas negativt
av exploateringen av planomradet. Vid berdknat 200-ars flode kommer dére-
mot delar av planomradet att 6versvimmas av Mélndalsan. Omfattande atgar-
der erfordras om 6versvamning ska undvikas och inga instdngda omraden
skapas, exempelvis anpassad hojdsattning och anldggande av skyfallsstrak.
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Med vidtagna dtgdrder bor éversvimning kunna undvikas trots planom-
rddets utsatthet, vilket sammantaget medfor att detaljplanen har obetyd-
lig konsekvens med avseende pd skyfall.

5.4.6.2 Nollalternativ

[ dagslaget finns inga alternativa forslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det limnas sdsom det ar idag. Nollalternati-
vet bedoms ge liten negativ konsekvens rorande dagvatten da sanering av for-
orenade jordar uteblir och att féroreningsmangderna som nar recipient be-
raknas vara hogre an efter exploatering. Rorande skyfall bedoms nollalternati-
vet ha obetydlig konsekvens.

5.4.7 Forslag pa skydds- och kompensationsatgéarder

Ett kontrollprogram foreslas som analyserar fororeningshalter i grund- och
dagvatten for att sdkerstalla fullgod dagvattenrening i ett verkligt scenario.
Provtagning bor ske under byggfasen liksom efter fullt utbyggd detaljplan.

46 (74)



5.5 Buller

Inom 20 meter norr om detaljplaneomradet dr Riksvag 40 (Borasleden) och
Byvagen beldagna och cirka 70 meter soder om omradet ar jarnvagen belagen.
Trafiken pa omgivande vigar samt jairnvagen kan komma att ge upphov till
hoga bullernivaer. Buller leder till stress och negativa halsoeffekter for saval
djur som manniskor. Fér manniskor kan omgivningsbuller leda till besvar
sasom allman storning, forsamrad talforstaelse, nedsatt inlarning och prestat-
ion, somnstoérningar och 6kad risk for hjart-och karlsjukdom.

Om en viss bullerniva féranleder obehag eller skada beror pa bullrets killa,
vem som dr mottagare samt var exponeringen sker, vilket sammanfattas i
uppsatta mal och riktlinjer beskrivna nedan.

5.5.1 Nuldge och forutsattningar
5.5.1.1 Riktvarden for buller

Forordning 2015:216 utgor riktvarde for trafikbuller vid bostadsbyggnader vid
planldggning, bygglov och férhandsbesked for nya bostadsbyggnader. Enligt
forordningens 3 § bor buller fran vag- och spartrafik inte 6verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en ute-
plats om en sddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Undantag till riktvardena ges i forordningens 4 § och 5 §. Undantagen enligt 4
§ innebar att om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 4nda dverskrids
bor
- minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida
dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

- minst halften av bostadsrummen vara vianda mot en sida dar 70 dBA
maximal ljudniva inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasa-
den.

Undantag enligt 5 § innebér att om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva
som anges i 3 § forsta stycket 2 dnda 6verskrids, bor ljudnivan

- inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per
timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Enligt praxis har det dock for dldre befintlig milj6 inte beddmts att atgarder
rutinmaéssigt ska 6vervagas dven om riktvardena inte klaras (aldre befintlig
miljo avser bostidder byggda fore varen ar 1997 samt att den stérande vagen
eller sparet inte byggts eller vasentligt byggts om efter nimnda tidpunkt). I
stéllet har sa kallade atgardsnivaer anvants for att avgéra om atgirder beho-
ver dvervagas, vilka ar 65 dBA (Leq24n) fran vag utomhus vid fasad eller maxi-
malt 55 dBA inomhus fran spar nattetid (Naturvardsverket, 2017).
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Forordning 2015:216 6 § ror buller frdn flygtrafik och anger att 55 dBA flyg-
bullerniva ("medelljudnivd” med hansyn till tid pa dygnet) inte bor éverskri-
das och att 70 dBA utgor maximal ljudniva for flygtrafik vid en bostadsbygg-
nads fasad. Om bullernivan om 70 dBA maximal ljudniva for flygtrafik anda
overskrids bor nivan inte 6verskridas mer an sexton ganger per dag mellan KI.
06.00 och 22.00 och tre gdnger mellan kl. 22.00 och 06.00. Overskrids virdena
ska verksamhetsutovaren erbjuda bullerskyddsatgarder.

Villkor i Goteborg Landvetter Airports miljotillstand (Swedavia Airports,
2020) innebar att bullerskyddsatgirder ska vidtas i bostadsbyggnader som
utomhus exponeras for >55 dBA eller maximalljudnivaer pa >70 dBA minst
150 nitter per ar med minst 3 flygrorelser per natt. Dessutom ska buller-
skyddsatgarder vidtas i bostadsbyggnader som regelbundet exponeras for
>80 dBA maximal ljudniva dag- och kvallstid (kl. 06-22). Malet for de buller-
begransande atgarderna ska vara att flygbullernivan inomhus inte ska 6vers-
tig 30 dBA och att den maximala ljudnivan inomhus nattetid inte ska 6verstiga
45 dBA. For detaljerade villkor, se Swedavia Airports (2020).

5.5.1.2 Bullerutredning

En trafikbullerutredning (Norconsult, 2024) har utforts for ekvivalent och
maximal ljudniva med grund i prognostiserad trafik vid genomfoérd exploate-
ring (2040). Ljudnivaer har berdknats i enlighet med Nordisk berdkningsmo-
dell for vagtrafik med hjalp av programmet SoundPLAN 8.2. I detta program
konstrueras som bas for berdkningarna en tredimensionell modell av omra-
det, inkluderat vagar, jarnvag, byggnader och 6vriga ytor.

- Ljudniva vid bostadsfasad
For hela kvarter A, B, C, D, E, och H samt hus F1, F2, G1 (Figur 20) klaras rikt-

vardet for ekvivalent ljudniva pa 60 dBA vid bostadsfasad utan sarskilda bul-
lerskyddsatgarder.

- Planomrdde
Fastigheter

Figur 20. Féreslagen placering av fastigheter med dess bendmning.
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For hus F3 overskrids riktvardet for fasaden mot 6ster med 2-4 dBA. Da rikt-
vardet o6verskrids vid ndgon fasad behover det finnas tillgang till ljuddampad
sida dit minst halften av bostadsrummen ska vara vanda. Fastighet F3 har
ljudddmpad sida mot garden i vister, men dar anda maximal ljudniva fran
godstrafik 6verskrider 70 dBA. Dock, med samma fordelning av godstrafiken
som idag sa forvantas inte fler 4n fem godstag trafikera jarnvigen nattetid.

For fastighet G2 och G3 6verskrids riktvardet i ytterkant mot norr och dster
med 0-13 respektive 3-8 dBA, men bada fastigheterna har ljuddampad sida
mot garden. Maximala ljudniva fran godstrafik berdknas 6verskrida 70 dBA
for den skyddade sidans 6versta vaning for bade G2 och G3, men med samma
resonemang som for hus F3 sa forvéntas inte fler dn fem godstag trafikera
jarnvagen nattid.

- Ljudniva vid uteplats

Riktvardet for ekvivalent ljudniva, 50 dBA, och maximal ljudniva, 70 dBA, vid
uteplats i anslutning till bostad klaras av samtliga fastigheter utan buller-
skyddsatgarder forutom for kvarter F och H. Med strategiskt placerade buller-
skarmar klaras dock riktvardet (se 5.5.3). Alternativt bor byggnaderna utfor-
mas som slutna kvarter.

- Ljudniva for befintliga bostader

Bullerberdkningar har utforts for ekvivalent och maximal ljudniva baserat pa
prognostiserad trafik (2040) utan och med planférslaget for befintliga bosta-
der langs Byvagen norr om planomradet. Vid genomfoérande av planen kom-
mer ekvivalenta ljudnivaerna fran vag- och jarnvag inte att forandras for fas-
tigheterna i vaster (Byvagen 65, 67, 69 och 71) medan for fastigheterna i dster
(Byvagen 73, 75, 77 och 79) kommer den ekvivalenta ljudnivan mot séder bli
1-4 dBA lagre. Den maximala ljudnivan fran vag kommer inte att férandras
medan den maximala ljudnivan fran jarnvag berdknas minska med 1-10 dBA
for samtliga bostader tack vare att bostiderna avskiarmar del av ljudet.

5.5.2 Bedomningsgrunder

Miljobedomningen av planforslagets konsekvenser pa MKN buller baseras pa
nuldge och forutsattningar ovan i kombination med kriterierna for kdnslighet
och effekt redovisade i Tabell 12 och Tabell 13.
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Tabell 12. Kriterier for stor, mdttlig och liten kdnslighet med avseende pd MKN buller.
Kanslighet

Omraden med stor forekomst av permanentboende. Verksamheter med hég
nyttjandegrad och dar personer vistas langvarigt, sasom skolor, férskolor och
vardinrattningar. Naturomraden och “tysta omraden” med mycket goda férut-
Stor i . . . . : . .

sattningar for rekreation och friluftsliv och dar buller riskerar att paverka man-

niskors valbefinnande samt djurs beteende, reproduktion och éverlevnad ne-
gativt i stor omfattning.

Omraden med medelstor férekomst av permanentboende. Verksamheter
med medelhdg nyttjandegrad sdsom hotell- och kontorsbyggnader. Naturom-

Mattlig raden med goda férutséttningar for rekreation och friluftsliv och dar buller ris-
kerar att paverka manniskors vélbefinnande samt djurs beteende, reprodukt-
ion och 6verlevnad negativt i mattlig omfattning.

Omraden med liten férekomst av permanentboende. Verksamheter med lag
nyttjandegrad eller dar personer vistas temporart. Naturomraden med viss for-

Liten utsattning for rekreation och friluftsliv samt i omraden dar buller riskerar att pa-
verka manniskors vélbefinnande samt djurs beteende, reproduktion och éver-
levnad negativt i liten omfattning.

Tabell 13. Kriterier for stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med avseende pd
MKN buller.

Effekt

Negativ Positiv

Nar riktvarden for buller éverskrids  Nar bullernivaer som tidigare 6verskridit
med minst 5 dBA sa att stor risk for  riktvarden med minst 5 dBA minskar, sa

bullerrelaterade skador pa manni-  att riktvardena klaras och risken fér bul-
skor och djur uppstar. lerrelaterade skador pa ménniskor och
Stor Nar riktvardena klaras, men att bul-  djur dérmed reduceras i stor omfatt-

lernivderna dkar med minst 10 dBA  ning.

jamfort med nollalternativet. Nar bullernivaerna minskar med minst
10 dBA jamfort med nollalternativet,
oberoende om riktvérden for buller tidi-
gare Overskridits.
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Nar uppsatta riktvarden for buller
overskrids med upp till 5 dBA sa att
mattlig risk for bullerrelaterade
skador pa manniskor och djur upp-
star.

Nar bullernivaer som tidigare 6verskridit
riktvarden med upp till 5 dBA minskar,
sa att riktvardena klaras och risken fér
bullerrelaterade skador pa manniskor
och djur dérmed reduceras i mattlig om-

Mattlig Nar riktvardena klaras, men att bul- ~ fattning.
lernivaerna 6kar med 5-10 dBA Nér bullernivderna minskar med 5-10
jamfort med nollalternativet. dBA jamfort med nollalternativet, obero-
ende om riktvarden for buller tidigare
Sverskridits.
Nar uppsatta riktvarden for buller Nar bullernivaer som tidigare 6verskridit
overskrids med upp till 5 dBA, men  riktvarden med upp till 5 dBA, men pa
pa platser dar risken for bullerrela-  platser dar risken for bullerrelaterade
terade skador pa manniskor och skador pa manniskor och djur varit liten,
djur ar liten. minskar sa att riktvérdena klaras och ris-
Liten Nir riktvardena klaras, men att bul-  ken for bullerrelaterade skador reduce-

lernivaerna okar med upp till 5
dBA jamfort med nollalternativet.

ras i liten omfattning.
Nér bullernivaerna minskar med upp till
5 dBA jamfort med nollalternativet, obe-

roende om riktvarden for buller tidigare
Sverskridits.

5.5.3 Inarbetade skyddsatgarder

Bullerskyddsatgarder kommer att vidtas i form av bullerskdarmar med syfte att
inte dverskrida riktvardet for ekvivalent ljudniva (50 dBA) och maximal ljud-
niva (70 dBA) vid uteplats i anslutning till bostad.

5.5.4 Paverkan, effekt och konsekvens
5.5.4.1 Planforslaget

Resonemang har forts angaende en bullerskdrm langs jarnvagen och forlang-
ning av befintlig bullervall utmed riksvag 40. En bullerskdrm utmed jarnvagen
skulle hamna inom Trafikverkets jarnvigsomrade, det vill siga utanfor det
omrade som projektet har radighet 6ver. Eftersom relativt fa tag per dygn pas-
serar planomradet bedoms kostnaden for en skiarm inte sta i proportion till
nyttan den ger. Malet har darfor varit att utforma bebyggelsen sa att riktvar-
dena nas dven utan skarm. Det samma galler for bullervallen utmed riksvag
40. En bulleranalys visade att &ven om bullervallen forldngdes at dster skulle
inte riktvardena for uteplats for radhusen i ster klaras utan att dven andra
byggnadstekniska atgirder inom planomradet vidtogs. Ddremot, eftersom de
byggnadstekniska atgarderna sjalva skulle medfora bullernivder under satta
riktvdarden ansags inte en forlangning av bullervallen relevant.

For de tre fastigheter dar riktvardet for ekvivalent ljudniva pa 60 dBA vid bo-
stadsfasad 6verskrids, finns tillgang till jluddampad sida dit minst halften av
bostadsrummen ar vanda.
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Maximal ljudniva fran godstrafik berdknas 6verskrida riktvardet pa 70 dBA
vid bostadsfasad till fastigheterna F3, G2 och G3 (Figur 20). Undantag fran
riktvirdet (forordning 2015:216, 5 §) medger dock att riktvardet 6verskrids
med 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och
22.00. Undantaget uppfylls utifran antagandet att fordelningen av godstrafi-
ken kvarstar och att inte fler dn fem godstag kommer trafikera jarnvagen nat-
tetid.

Befintliga bostadshus i anslutning till planomradet kommer fa lagre ljudnivaer
vid genomforande av planen. Dels berdknas den ekvivalenta ljudnivan fran
vag- och jarnvig minska med 1-4 dBA for ett antal bostadshus (Byvagen 73,
75,77 och 79), dels berdknas den maximala ljudnivan mot séder fran jarnva-
gen bli 1-1-10 dBA lagre for samtliga bostader. Forbattringen kommer ske
successivt i takt med att planomradet byggs ut och ny bebyggelse skarmar av
ljudet.

Buller fran flygtrafik regleras i villkor i Goteborg Landvetter Airports miljotill-
stand.

Riktviirden fér buller i férordning 2015:216 éverskrids for enstaka bostd-
der, men undantag enligt férordningens §4 och §5 uppfylls bland annat
med hjdlp av inarbetade bullerskyddsdtgdrder. For befintliga bostdder ut-
anfér planomrddet sker viss sdnkning av bullernivdan. Sammantaget be-
déms ddrfér detaljplanen ha obetydlig konsekvens med avseende pa bul-
ler.

5.5.4.2 Nollalternativ

I dagslaget finns inga alternativa férslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det lamnas sasom det dr idag. Nollalternati-
vet bedoms ge obetydlig konsekvens rorande buller.

5.5.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Inga ytterligare forslag till skydds- och kompensationsatgarder anses nédvan-
diga.
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5.6 Geotekniska risker

Detta kapitel omfattar risker kopplat till de geologiska forutsattningarna i om-
radet samt hur den nya exploateringen kan paverkas av dessa forutsattningar
pa sikt.

5.6.1 Nuldge och forutsattningar

De geologiska forutsattningarna har undersokts och utvarderats i en marktek-
nisk undersokning samt genom stabilitetsberdkningar (MEC, 2024). Syftet
med undersokningen har varit att klargéra de geotekniska férutsattningarna
for detaljplanering av omradet sdsom byggbarheten och eventuella restrikt-
ioner, daribland med avseende pa stabilitet och erosion samt geotekniska fra-
gestallningar kring éversvamningar. Ingen markradonundersékning har ut-
forts, men omradet som helhet klassas som normalriskomrade med avseende
radon enligt Harryda kommuns radonriskkarta.

5.6.1.1 Geo- och byggtekniska forutsattningar

De ytligaste jordlagren i omradet bestar huvudsakligen av humusjord eller
fyllning. I 6vrigt domineras jordlagren av friktionsjord i form av olika typer av
sand, samt lera ned till provtagningsstopp.

Sonderingar av djupet ned till berggrunden erhéll stopp pa block eller berg pa
25,1 meter, 27,5 meter respektive 33,5 meter.

- Hydrologi och hydrogeologi

Grundvattenytor har uppmatts till 1,9 m respektive 2,3 m under markytan.
Grundvattennivan paverkas huvudsakligen av vattenstandet i Mélndalsan. Da
den vanligast forekommande jordtypen dr sand sa medfor det att infiltrations-
mojligheterna ar goda. Det medfor i sin tur att hoga vattenstand i Mdlndalsan
resulterar i 6kad grundvattenniva inom planomradet.

- Stabilitet och erosion

Enligt geodata fran SGU utgors en ca 40 meter bred strandzon om var sida
Mélndalsén av ett sa kallat strandnéra aktsamhetsomrade kopplat till forut-
sattningar for skred i finkornig jordart (SGU, 2023b). Vidare uppskattas
strandkanten utmed Molndalsan ha potentiellt hog eroderbarhet (SGU,
2023c), vilket ar den hogsta klassningen av eroderbarhet for strander enligt
SGU:s modell.

Den marktekniska undersokningen konstaterar att forekommande jordar ar
delvis erosionskansliga varfor risk for erosion skall beaktas vid planering och
dimensionering av markytor, speciellt i slint mot Molndalsan. I den dstra de-
len av planomradet patraffades lera som kan vara sattningsbenagen vid till-
rackligt stor belastning. Leran klassas som halvfast. For dvriga delar anses for-
hallandena i omradet gynnsamma ur ett stabilitetsperspektiv, men stédanord-

53 (74)



ningar kan trots allt krdvas. Det giller huvudsakligen slanter i nordvastra de-
len av planomradet (Figur 21). Slanten langst i nordvast har i dagsldget ett bra
erosionsskydd som bor bevaras eller dterskapas vid byggnation. Motet mellan
slant och ny huvudgata norr om kvarter B utgor den storsta nivaskillnaden
inom omradet (gron markering i Figur 21). Har behover nivaskillnaden tas
upp med teknisk stodanordning sdsom gabionmur, medan resterande del av
slant forses med erosionsskydd som kan utféras med grassadd. Planbestam-
melse gillande erosionsskydd av slanterna har inarbetats i planen.

Figur 21. Sldnter som bér bevaras eller stdrkas. R6d markering anger sldnt som bér bevaras eller
dterskapas till nuvarande skick efter byggnation och grén markering anger sldnt som bér férstdr-

kas med stédmur (gabionmur eller motsvarande). Figur fran MEC, 2024.

Mélndalsdn har historiskt sett meandrat fram och tillbaka inom omradet. Det
ar darfor rimligt att afaran langsamt eroderar strandkanten dven i framtiden.
En buffertzon dar ingen byggnation far uppforas pa 10 m fran Moélndalsan re-
kommenderas for att ha tillracklig marginal att kunna vidta atgarder vid
tecken pa erosion mot den aktuella fastigheten (ur naturmiljésynpunkt re-
kommenderas dock en kantzon om minst 20 meter, se 5.1). Gronstrak kan
lampligen planeras hela vigen fram till M6Indalsan, men strandremsan mot
Mélndalséan behover planeras med erosionsskydd sa att erosion motverkas.

- Byggnation och grundlaggning

Omradet forefaller relativt gynnsamt for byggnation ur ett grundlaggningsper-
spektiv. Hinsyn behover dock tas dock till erosionsrisken samt att marken ar
permeabel, varfor grundvatten kan strémma genom vissa jordlager. Det med-
for att torra underjordskonstruktioner skall utféras som tita. Beroende pa di-
mensionerande laster utfors lamplig grundlaggning som styv platta pa mark,
kompensationsgrundliaggning alternativt palad grund. Den kommande bygg-
nationen bor detaljprojekteras utifran lastforutsattningar och planerad bygg-
nadshdjd.
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Marken dr mattligt sattningsbenégen och tal delvis lastokningar utan att skad-
liga sattningar kommer att uppkomma. For storre laster sdsom flervaningshus
motverkas storre sattningar med hjélp av grundforstarkning alternativt kom-
pensationsgrundlaggning. Byggnader som grundlagges med Kkallare far en na-
turlig kompensationsgrundlidggning vilket medfor att hus med maximalt 5-6
vaningar kan byggas utan att grunden behover palas eller grundforstirkas pa
annat satt. Detta géller dock inte for grundlaggning i lera dar dranering kan
medfora portryckssankningar med sattningar som foljd.

Den norra delen av omradet lampar sig for storre laster och byggnadshéjder
upp emot fem vaningar, med grundlaggning utféord med platta pa mark. Omra-
dets vistra delar innehaller sand. Har kan hus uppféras med byggnadshojder
fran upp till och med fem vaningar med platta pa mark. For hogre byggnads-
hoéjder kan palning komma att bli nédvéandig. Mot mitten av omradet forekom-
mer tunnare lerskikt nirmast M6lndalsan. Hiar rekommenderas en maximal
last om ca 20 kPa motsvarande cirka 2-3 vaningar narmast Mdlndalsdn om
palning skall undvikas. For hogre byggnader och storre laster rekommenderas
palning som grundforstarkningsmetod. Det motsvarar den soédra delen av
kvarter D samt hela kvarter F. Den norra delen, inom kvarter G, E, H och den
norra delen av kvarter D, lampar sig for storre laster och byggnader pa ca 50
kPa, motsvarande en byggnad pa cirka fem vaningar. Grundlaggning kan utfo-
ras med platta pa mark for laster i denna niva.

[ den 6stra delen av omradet forekommer lera. Ovanpa mark med lerskikt
grundlaggs byggnationen med platta pd mark for en last pa max 20 kPa, mot-
svarande cirka 2-3 plan ndrmast an. Hogre hus uppemot fem vaningar med
storre laster kan komma att uppforas men palning eller eventuellt kompensat-
ionsgrundlaggning blir dd nddvéandigt i denna del av omradet.

Jorden ar frostkanslig da jordarna delvis ar tjalfarliga. Hus och anlidggningar
bor planeras frostskyddade alternativt anldggas pa frostfritt djup.

- Schaktning

Schaktning i friktionsjord (sand) kan ske med en slantlutning pa 1:1 ner till 1

m djup for temporar schakt. Infor djupare schakter behover en stabilitetsvar-
dering eller berdkning utforas. Begransningen ar relativt konservativ och bas-
eras pa hoga grundvattenfléden i kombination med flyt- och erosionsbenigna
jordar inom omradet.

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig lanshallning av schakten
finns risk for erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli aktuellt
med schaktning och dterfyllning under grundvattennivan kravs att detta stu-
deras och planeras sarskilt innan byggnation och anldggningar planeras.

Schaktning intill befintlig byggnation skall alltid foregds av en stabilitets- och
barighetskontroll for befintliga konstruktioner och anlaggningar.
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5.6.2 Beddomningsgrunder

Miljobedomningen av planforslagets konsekvenser pa de geotekniska forhal-
landena baseras pa nuldge och férutsattningar ovan i kombination med krite-
rierna for kanslighet och effekt redovisade i Tabell 14 och Tabell 15.

Tabell 14. Definitionen av stor, mdttlig och liten kénslighet med avseende pd geotekniska férut-

sdttningar.

Kanslighet

Stor

Mattlig

Liten

Omraden med 6vervagande del |6sjordar som torv- och lerjordar dar stora
massor behover schaktas bort for att fa barighet. Strandnara omraden eller
omraden med rorligt markvatten med mark som l&tt eroderas och dér eros-
ionsskydd krévs for att undvika ras och skred. Omraden med stor risk fér éver-
svamning, med aterkommande hoéga floden och dar den naturliga buffrings-
férmagan ar liten eller saknas helt

Omraden med visst inslag av |6sjordar som torv- och lerjordar men dar endast
mattliga mangder behover schaktas bort for att fa barighet. Strandnéra omra-
den eller omraden med rorligt markvatten med mattlig risk att eroderas och
dar erosionsskydd kan kravas for att minimera risken fér ras och skred. Omra-
den med mattlig risk for dversvamning och med enstaka hoga floden, men dar
den naturliga buffringsférmagan oftast kan hantera dessa.

Omraden med litet inslag av |6sjordar som torv- och lerjordar dér schaktning
inte ar nodvandig eller endast krévs i liten omfattning. Strandnara omraden el-
ler omraden med rérligt markvatten med liten risk for erosion och dar eros-
ionsskydd sannolikt inte &r nodvandigt for att undvika ras och skred. Omraden
med liten risk for dversvamning, med sallsynta hoga floden och dar den natur-
liga buffringsférmagan ar stor.

Tabell 15. Definitionen av stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med avseende pd

geotekniska forutsdttningar.

Effekt

Stor

Negativ Positiv

Nér varden for maximalt tilla- Nar atgarder leder till att markstabiliteten
ten markbelastning dverskrids  stérks i stor omfattning, att risken for erosion,
sa att negativ effekt pa mark- ras och skred minskar patagligt och att den
stabiliteten uppstar. Nar risken  naturliga buffringsférmagan fér 6versvam-
fér erosion, ras och skred 6kar  ning och héga floden paverkas positivt i stor
kraftigt och nér den naturliga omfattning.

buffringsférmagan for dver-

svamning och hoga fléden pa-

verkas negativt i stor omfatt-

ning.
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Nér varden for maximalt tilla- Nar atgarder leder till att markstabiliteten
ten markbelastning riskerar att  stérks i mattlig omfattning, att risken fér eros-

overskridas sa att negativ ef- ion, ras och skred minskar mattligt och att
fekt pa markstabiliteten upp- den naturliga buffringsférmagan fér éver-
oaere . star. Narrisken for erosion, ras  svdmning och héga floden paverkas positivt i
Mattlig . C Cl .
och skred 6kar mattligt och mattlig omfattning.

nar den naturliga buffringsfor-
magan for dversvamning och
hoga floden paverkas negativt
i mattlig omfattning.

Nér varden for maximalt tilla- Nar atgarder leder till att markstabiliteten

ten markbelastning har liten starks i liten omfattning, att risken fér erosion,

risk att 6verskridas sa att nega-  ras och skred minskar i liten grad och att den

tiv effekt pa markstabiliteten naturliga buffringsférmagan for dversvam-

uppstar. Nar risken for eros- ning och hoga fléden paverkas positivt i liten
Liten ion, ras och skred okar i liten omfattning.

grad och nar den naturliga
buffringsférmagan for over-
svamning och hoga fléden pa-
verkas negativt i liten omfatt-
ning.

5.6.3 Inarbetade skyddsatgarder

Planforslaget foljer de rekommendationer som den marktekniska undersok-
ningen kommit fram till (MEC, 2024). Det innebdr att:

€ Omradets grans mot Molndalsan projekteras sa att erosion samt even-
tuella 6versvamningar undviks. Erosionsskydd utfors genom gronytor
och samtliga byggnader anpassas med avseende pa vatten och grund-
vattennivaer i relation till prognosticerade hogsta vattennivaer i Moln-
dalsan (kopplar dven till anpassad hojdsattning beskrivet under
5.4.2.1).

@ I[ngen byggnation uppfors inom 10 m fran Mélndalsén, utifran risken
for erosion.

€ Kommande byggnation detaljprojekteras utifran lastforutsittningar
utifran foreslagna byggnadshdjder och grundlaggningstyper for olika
delar av planomradet (ndrmast Mélndalsan maximalt tva plan, dvriga
delar upp till fem plan eller sex plan inklusive kéllare).

€ Schaktning intill befintlig byggnation foregés av stabilitets- och barig-
hetskontroller for befintliga konstruktioner och anldggningar. Eventu-
ell schaktning och aterfyllning under grundvattennivan kommer utre-
das och planeras sarskilt innan byggnation och anlaggningar planeras.

€ Om forandringar sker i foreslagna byggnaders placering kompletteras
den marktekniska undersokningen.

@ Planbestimmelse gillande erosionsskydd av slanterna i Figur 21 har
inarbetats i planen.
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5.6.4 Paverkan, effekter och konsekvens
5.6.4.1 Planforslaget

Planomradet forefaller relativt gynnsamt for byggnation ur ett grundlagg-
ningsperspektiv. Stabilitetsforutsittningarna ar goda och marken ar mattligt
sattningsbendgen och tal darfor delvis lastokningar utan att skadliga satt-
ningar uppkommer. Slanten mot Mélndalsan dr dock erosionskianslig, men
med vedertagna skyddsdtgdrder bedoms detaljplanen ha obetydlig konse-
kvens med avseende pad geotekniska risker.

5.6.4.2 Nollalternativet

I dagslaget finns inga alternativa férslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det lamnas sasom det dr idag. Nollalternati-
vet bedoms ge obetydlig konsekvens rorande geotekniska risker.

5.6.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Inga ytterligare forslag till skydds- och kompensationsatgirder anses nodvan-
diga.
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5.7 Risk och sdkerhet (farligt gods)

Under detta kapitel hanteras risk- och sdkerhetsfaktorer kopplade till trans-
porter av farligt gods pa riksvag 40 norr om planomradet och Kust till kustba-
nan séder om planomradet.

5.7.1 Nuldge och forutsattningar
5.7.1.1 Farligt gods

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp fér gods som bestar av eller innehaller
amnen som har sddana egenskaper att de kan orsaka skador pa ménniskor,
hélsa eller egendom.

Transport av farligt gods innebar forflyttning med transportmedel samt sddan
lastning, lossning, forvaring och annan hantering av det farliga godset som ut-

gor ett led i forflyttningen. Forflyttning endast inom det omrade dar det farliga
godset tillverkas, lagras eller forbrukas omfattas inte av detta (SFS 2006:263).

Forutsattningar

Riskbilden for det planerade omradet har bedémts genom en kvantitativ risk-
utredning (Norconsult, 2023) som behandlat riskerna och konsekvenserna vid
olyckor med transporter av farligt gods. Transporter med farligt gods fore-
kommer bade pa riksvig 40 (som ar primarled for sidana transporter) norr
om planomradet och jarnvagen Kust till kustbanan séder om planomradet (Fi-
gur 22).

0 100 200 300 m
.

= = = Planomréde
H—— Jarnvag

=== Riksvag 40

Figur 22. Vdg och jdrnvdg for transport av farligt gods i anslutning till planomrddet.

Det finns idag inga nationellt framtagna skyddsavstand till transportleder for
farligt gods, men for Vastra Gotalands lan har Lansstyrelsen tagit fram en risk-
policy som innebdr att risker alltid ska bedémas vid framtagande av detaljpla-
ner inom ett avstand pa 150 meter fran en farlig godsled (Lansstyrelsen,
2006). Planforslaget foreslar byggande av bostader inom detta skyddsavstand.
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[ Lansstyrelsens policy framgar en zonindelning for riskhanteringsavstand,
vilken representerar mojlig markanvandning i forhdllande till transportled for
farligt gods (vag och jarnvag) (Figur 23). Utgangspunkten ar att atgarder for
att minska risken med farligt gods normalt inte behdver vidtas om dessa risk-
hanteringsavstand halls.

v

|
i
<+
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A ZonB ZonC
L - odling G - bilservice B - bostader
C- centrum

P - parkering (ytparkering) J - industri

T - trafik K- kontor D - vard

N - friluftsomrade U - lager H - évrig handel

(tex. motionsspar) N- friluftsomride (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (&vrig parkering) S-skola
E - tekniska anlggningar K- hotell och kenferens
H - séllankéipshandel ¥ - idrotts- och sportanlggningar
¥ - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 23. Zonindelning for riskhanteringsavstdnd som representerar méjlig markanvdndning i

forhallande till transportled for farligt gods (vdg och jdarnvdg). Illustration: Lénsstyrelsen, 2006.

Berdknade risknivaer pa grund av transporter av farligt gods pa jarnvigen
Kust till kustbanan bedéms inte vara sa hoga sa de motiverar nagra skyddsat-
garder for planomradet.

Berdkningarna av risknivaer fran transport av farligt gods pa riksvag 40 visar
att individrisken ar acceptabel forst vid ett avstdnd pa 70 meter. Detta innebar
att manniskor inte bér uppmuntras till stadigvarande vistelse utomhus i
oskyddat lage inom 70 meter fran vagkant till riksvag 40. Det vill sdga att man
undviker att exempelvis anldgga vistelseytor med vilobankar eller konst inom
riskomradet.

Risknivaerna avseende samhallsrisk for transport av farligt gods pa riksvag 40
ligger pa den riskniva som medfor att tekniskt genomférbara och ekonomiskt
rimliga skyddsatgarder ska genomfdras. Berdkningarna visar att det ar olycks-
scenarion som leder till explosion som leder till bedomd riskniva. Detta ef-
tersom skyddsvallen ger ett vil fungerande skydd mot andra typer av scen-
arion sasom brand och utslapp av giftig gas.
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5.7.2 Beddomningsgrunder

Miljobedomningen av planforslagets konsekvenser pa risk och siakerhet base-
ras pa nulige och forutsattningar ovan i kombination med Kriterierna for
kanslighet och effekt redovisade i Tabell 16 och Tabell 17.

Tabell 16. Kriterier for bedémning av stor, mdttlig och liten kédnslighet med avseende pd risk och

sdkerhet rorande Seveso och farligt gods.

Kanslighet

Stor

Mattlig

Liten

Omraden med ett stérre antal permanentboende, verksamheter med hég

nyttjandegrad sdsom skolor och vardinrattningar eller omraden med héga-,
kansliga- eller skyddade naturvéarden sasom miljéer med naturvéardesklass 1
och 2 samt naturreservat, inom 250 meter fran en Sevesoverksamhet, 150

meter fran en transportled for farligt gods eller dylika skyddsavstand. Inom
dessa grénser kan konsekvenserna av en olycka medféra allvarlig skada pa

halsa och/eller miljé.

Omraden med ett mattligt antal permanentboende, verksamheter med matt-
lig nyttjandegrad sasom hotell och kontorsbyggnader eller omraden med

mattliga men inte skyddade naturvarden sasom miljéer med naturvardes-
klass 3 eller objekt i kommunala naturvardsprogram, inom 250 meter fran en
Sevesoverksamhet, 150 meter fran en transportled for farligt gods eller dy-

lika skyddsavstand. Inom dessa grénser kan konsekvenserna av en olycka

medfora allvarlig skada pa halsa och/eller miljo.

Omraden med enstaka permanentboende, verksamheter med lag eller till-

fallig nyttjandegrad dar personer vistas kortvarigt sasom motionsspar och

sportanldggningar eller omraden med laga naturvarden sasom miljéer med
naturvardesklass 4, inom 250 meter fran en Sevesoverksamhet, 150 meter
fran en transportled for farligt gods eller dylika skyddsavstand. Inom dessa
grénser kan konsekvenserna av en olycka medféra allvarlig skada pa hélsa

och/eller miljé.

Tabell 17. Definitionen av stor, mdttlig och liten negativ respektive positiv effekt med avseende pd

risk och sdkerhet rorande Seveso och farligt gods.

Effekt

Stor

Mattlig

Negativ

Nar allvarlig olycka eller driftstérning
vid verksamhet medfér déd eller all-
varliga personskador, alternativt stor-
skaliga miljoskador med omfattande
och langvariga/irreversibla konse-
kvenser.

Nar allvarlig olycka eller driftstorning
vid verksamhet medfér mattlig fysisk
skada eller mattlig olagenhet for
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Positiv

Nar risken for dod eller allvarliga per-
sonskador, alternativt storskaliga mil-
joskador med omfattande och lang-
variga konsekvenser, minskar i stor
omfattning.

Nar risken for fysisk skada eller ola-
genhet fér ménniskors hélsa, alterna-
tivt miljoskador, minskar i mattlig om-
fattning.



Liten

manniskors hélsa, alternativt mattligt
begrénsade miljoskador.

Nér allvarlig olycka eller driftstérning
vid verksamhet medfér mindre ola-

genhet fér ménniskors hélsa, alterna-
tivt begrénsade och kortvariga milj6-

skador som naturen sjélv kan atgérda.

Nar risken for fysiskt skada eller matt-
lig olagenhet for manniskors hélsa, al-
ternativt begrénsade och kortvariga
miljoskador som naturen sjalv kan at-
garda, minskar i liten omfattning.

5.7.3 Inarbetade skyddsatgarder

Foljande skyddsatgiarder har inarbetats i detaljplanen for omradet. Samtliga
skyddsatgarder rekommenderas i riskutredningen (Norconsult, 2023).

e Utrymning ska vara méjlig bort fran riksvag 40.

e Ventilation i byggnader anlaggs hogt upp och i skyddat ldge som inte
direkt vetter mot riksvag 40.

e Byggnader inom 50 meter fran vigkant pa riksvig 40 utformas for att
minska risken for att fortskridande byggnadsras ska intraffa, det vill
sidga endast en mindre del av byggnaden kan tillatas rasa. Skyddsat-
giarden bygger pa ett fiktivt explosionsscenario pa riksvag 40. En bygg-
nadskonstruktion som kan motsta ett dessa explosionstryck ar bygg-
nader med sammanhdllen betongstomme.

e For att skydda ménniskor som befinner sig utomhus kommer omradet
inom 70 meter fran viagkant pa riksvag 40 utformas pa ett sitt som
inte uppmuntrar manniskor till stadigvarande vistelse utomhus i
oskyddat lage. Det innebar exempelvis att vistelseytor med vilobankar
eller konst inte uppfors inom riskomradet.

5.7.4 Paverkan, effekter och konsekvens
5.7.4.1 Planforslaget

Risknivaerna avseende samhallsrisk for transport av farligt gods pa riksvag 40
ligger pa den riskniva som medfor att tekniskt genomférbara och ekonomiskt
rimliga skyddsatgarder ska genomforas. Transporter av farligt gods pa Kust
till kustbanan bedéms dock inte vara sa hoga sa de motiverar skyddsatgarder
for planomradet.

Med inarbetade skyddsdtgdrder bedéms risknivderna vara tolerabla en-
ligt gdingse kriterier och detaljplanen bedéms ddrfor ha obetydlig konse-
kvens med avseende pa risk och sidkerhet med koppling till transport av
farligt gods.
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5.7.4.2 Nollalternativet

[ dagslaget finns inga alternativa forslag som involverar planomradet, varfor
nollalternativets innebord blir att det ldamnas sdsom det ar idag. Nollalternati-
vet bedoms ge obetydlig konsekvens med avseende pa risk och siakerhet med
koppling till transport av farligt gods.

5.7.5 Forslag pa skydds- och kompensationsatgarder

Inga ytterligare forslag till skydds- och kompensationsatgirder anses nédvan-
diga.

63 (74)



6 Miljoma

j I
Det svenska miljomalssystemet innehaller ett generationsmal, 16 nationella
miljokvalitetsmal med preciseringar samt etappmal. Generationsmalet anger
inriktningen fér den samhéllsomstéllning som behover ske inom en generat-
ion for att nd miljokvalitetsmalen. Etappmalen ar steg pa vagen for att na ge-
nerationsmalet och miljékvalitetsmalen. Miljokvalitetsmélen beskriver det till-
stand i den svenska miljon som miljoarbetet ska leda till. For riksdagens defi-

nition av respektive mal med preciseringar se hemsidan: www.sverigesmil-
jomal.se.

6.1 Nationella mal

Beddmning av paverkan pa de svenska miljdomalen ska enligt 6 kap 11 § miljo-
balken redovisas i miljobeddmningen for en detaljplan. Detaljplanens paver-
kan pa de 16 nationella miljokvalitetsmalen redovisas i Tabell 18.

Tabell 18. Planférslagets pdverkan pd maluppfyllelse av de nationella miljékvalitetsmdlen.
© =positivt, malet nds; @ =negativt, mdlet nds inte; @ =neutralt eller ndra att mdlet nds; @:

oklart om madlet nds.

Miljiémal Nationell Nationell Planfér- Férklaring
malupp- trend slagets
fyllelse inverkan pa
miljémalet

Detaljplanens genomférande kommer att
innebéra temporéart dkade utslépp kopp-
1. Begransad lade till b}/ggfasen ?ch personbilstrans-
Klimatpéver- @ N ® porterna inom omra.det kommer succe-
kan sivt att 6ka. Narhet till kollektivtrafik och
centrumverksamheter kan dock komma
att bidra till mer hallbara transporter var-
fér bedémningen ar oséker.

Eventuell paverkan pa luftkvaliteten anses
/) @ inte 6verskrida riktvéarden med koppling
till miljé och halsa.

2. Frisk luft

Eventuell paverkan pa luftkvaliteten anses
inte riskera betydande miljopaverkan.

3. Bara natur- . . . i~y .
lia férsurnin /) Dérmed &r det osannolikt att miljokvali-
9 9 tetsnormer som kan orsaka férsurning

Sverskrids.

Befintliga markféroreningar kommer att
saneras, vilket minskar spridningen av far-
liga @mnen i miljon i linje med miljémalet.

!
©

4. Giftfri miljé

5. Skyddande Miljdmalet bedéms inte vara relevant for

®»® 6 66 ©® O

ozonskikt > - planférslaget.
6. Séker stral- Miljomalet beddms inte vara relevant for
miljé N - planférslaget.
Utifran foreslagna dagvattenlésningar
7. Ingen éver- @ minskar méngden naringsémnen som
g6dning — leds till MéIndalsan och vidare till Land-
vettersjon.

64 (74)


http://www.sverigesmiljomal.se/
http://www.sverigesmiljomal.se/

Utifran foreslagna dagvattenlésningar

8. Levande ! - . )
sjdar och vat- @ @ mmslﬁar manﬂgden foArorenlrjgar som leds
till M&Indalsan och vidare till Landvetter-
tendrag
sjon.
Utifran foreslagna dagvattenlésningar
minskar mangden féroreningar som leds
9. Grundvat- till M&Indalsan och vidare till Landvetter-
ten av god ® @ sjon. Maélndalséan som bidrar till férhojd
kvalitet grundvattenniva vid hogt vattenstand ris-
kerar darmed inte att férorena grundvatt-
net.
10. Hav i ba-
lans samt le- Miljémalet beddms inte vara relevant for
vande kust - planférslaget.
och skérgard

11. Myllrande

Vatmarksomrade med patagligt natur-
varde kommer att exploateras i samband

vatmarker med detaljplanen.

Planforslaget innebér intrang i 16vskog
12. Levande @ med hoégt naturvérde och bidrar till
skogar Skade barriareffekter och fragmentering.
13. Ett rikt od- Miljémalet bedéms inte vara relevant for
lingslandskap - planférslaget.

14. Storslagen

®» 0O 0 ® © O

Miljémalet bedéms inte vara relevant for

figlimiljé planférslaget.

15 God be- Att planera for bostader i ett centralt men

b ’ dJ milis @ samtidigt naturnara ldge bedéms bidra
Y99 J positivt till miljdmalet.

16, Ett rikt Planforslaget innebér forlust av naturmil-

vé}.(t— och @ jéer samt 6kad stérning och fragmente-

djurliv ring, med negativa konsekvenser fér den

biologiska mangfalden.

6.2 Regionala tillaggsmal

For Vastra Gotaland finns regionala tillaggsmal (Lansstyrelsen, 2020). De
kompletterar de nationella malen och lyfter fram regionala siardrag och omra-
den som kraver ytterligare insatser.

Nedan redovisas en kortfattad avstimning mot de tilliggsmal som beddms
vara relevanta for aktuellt planférslag:

- Frisk luft

Miljokvalitetsmalet Frisk luft avseende arsmedelhalter av kviavedioxid 6ver-
skrids langs med hela riksvag 40. Planens genomférande beddms motverka
tillaggsmalet i liten utstrackning till f6ljd av 6kade antal transporter.

- Giftfri miljo
Befintliga markfororeningar kommer att saneras och detaljplanens genomfo-
rande bidrar ddrmed positivt till tillaggsmalet Giftfri miljo.
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- Levande sjoar och vattendrag

I och med sanering av markféroreningar bidrar detaljplanens genomforande
positivt till tilldggsmalet Levande sjoar och vattendrag.

- God bebyggd milj6é

Att planera for bostdder i detta centrala och samtidigt naturnara lage bedéms
bidra positivt till tillaggsmalet God bebyggd miljo.

- Ett rikt vaxt- och djurliv

Planforslaget anpassas i mojligast mal till forekomsten av hoga naturvarden.
Naturmark kommer dock att exploateras vilket bedéms motverka tillaggsma-
let i liten utstrackning.
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7 Hansynsregler

Hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken reglerar all verksamhet och alla atgarder

som kan paverka miljobalkens mal i 1 kap. 1 § miljobalken. Dessa hansynsreg-

ler galler parallellt med annan lagstiftning om det inte anges sarskilt att de
inte ska tillampas. | denna MKB har alla hansynsregler listade i Tabell 19 till-

lampats.

Tabell 19. Hinsynsregler enligt 2 kap. miljébalken som tillimpats inom aktuell detaljplan

Innebord

Bevisborderegeln

Kunskapskravet

Forsiktighets-
principen

Lokaliserings-
principen

Hushallnings- och
Kretslopps-
principerna

Produktvals-
principen

Skilighets-
principen

Skadeansvaret

Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgéard ar skyldiga att visa
att hiansynsreglerna f6ljs.

Skyldighet att skaffa sig den kunskap som behdovs for att skydda manniskors
halsa och miljon mot skada eller oldgenhet.

Krav att vidta de forsiktighetsmatt som behdvs for att forebygga, hindra el-
ler motverka att verksamheten eller dtgarden medfor skada eller olagenhet
for manniskors hélsa eller miljon. Basta mojliga teknik ska anvédndas.

For en verksamhet ska det valjas en plats som ar lamplig med hansyn till att
dndamalet ska kunna uppnas med minsta intrang och olagenhet for manni-
skors halsa och miljon.

Krav att hushalla med ravaror och energi samt utnyttja majligheterna till
ateranvandning och atervinning. I férsta hand ska férnybara energikallor
anvandas.

Kemiska produkter eller biotekniska organismer

som kan befaras medfora risker for manniskors halsa eller miljon ska undvi-
kas om de kan ersattas med sddana produkter eller organismer som kan an-
tas vara mindre farliga.

Hénsynsreglerna ska tillampas efter en avvagning mellan nytta och kostna-
der. Kraven som stélls ska vara miljdmadssigt motiverade utan att vara eko-
nomiskt orimliga att genomfora.

Alla som bedriver en verksamhet eller vidtagit en atgard som medfort skada
eller oldgenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller olagenheten har
upphort.
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8 Samlad bedomning

En sammanfattad miljobeddomning av samtliga miljoaspekter ges i Tabell 20.
Miljoaspekter med koppling till vatten har generellt liten positiv effekt da be-
fintliga markfororeningar ska saneras for att hindra exponering och vidare
spridning samt att dagvattenutredningen pavisat minskade fororeningshalter.

Tabell 20. Samlad bedémning av planens och nollalternativets konsekvenser pd analyserade miljé-

aspekter. For enskilda delaspekter, se kapitel for respektive miljéaspekt.

Konsekvenser
Noll-
Miljoaspekt Planférslaget alternativet
5.1 Naturmiljé Liten negativ Liten positiv
5.2 Féroreningar i mark och vatten Liten positiv Liten negativ
5.3 MKN Vatten Liten positiv Liten negativ
5.4 Dagvatten Liten positiv Liten negativ
5.4 Skyfall Obetydlig Obetydlig
5.5 Buller Obetydlig Obetydlig
5.7 Geotekniska risker Obetydlig Obetydlig
5.7 Risk och sékerhet Obetydlig Obetydlig

8.1 Kumulativa effekter

Inga andra detaljplaner bedéms paverka eller paverkas av planforslaget pa

lang eller kort sikt. Aktuellt planfoérslag bedoms dven vara forenligt med ra-
dande och foreslagen 6versiktsplan da intentionen med markanvandningen
efterlevs.

Genomforandet av planen medfor positiva kumulativa effekter for forore-
ningar i mark och vatten da befintliga markféroreningar fran tidigare handels-
tradgardar ska saneras. Det medfor att en tydlig riskreducering sker dven for
miljoer utanfor planomradet dit fororeningarna sannolikt natt éver tid genom
spridning via luft, i grundvattnet eller i M6Indalsan.
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9 Uppfoljning och fortsatt
arbete

Enligt 6 kap. 11 § punkt 7 miljébalken ska en miljokonsekvensbeskrivning in-
nehalla en redogorelse for de atgarder som planeras for uppfoljning och 6ver-
vakning av den betydande miljopaverkan som genomférandet av detaljplanen
medfor. Det finns ocksa krav pa att redovisa dessa atgarder antingen i beslutet
att anta planen eller programmet, eller i en sarskild handling i anslutning till
beslutet (6 kap. 16 § miljobalken). Foljande uppfoljningsatgard ar inforlivad i
detaljplanen:

€ Om forandringar sker i foreslagna byggnaders placering kompletteras
den marktekniska undersékningen.

Foljande uppfoljningsatgird rekommenderas, men ar inte inforlivad i detalj-
planen:

€ Ett kontrollprogram foreslas som analyserar fororeningshalter i
grund- och dagvatten for att sdkerstalla fullgod dagvattenrening i ett
verkligt scenario. Provtagning bor ske under byggfasen liksom efter
fullt utbyggd detaljplan.
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Dennis Jonason ar disputerad vid SLU Uppsala med inriktning ekologi och
har under flera ar forskat vid SLU, Linképings och Stockholms universitet
kring interaktionen mellan markanvandning, biologisk mangfald, ekosystem-
tjanster och ekosystemfunktioner. Pa EnviroPlanning har han som senior mil-
jokonsult en ledande roll i uppdrag som ror ekologiska fragestallningar och
miljobeddmningar, daribland miljokonsekvensbeskrivningar, naturvardesin-
venteringar och landskapsekologiska analyser. I denna MKB ar Dennis upp-
dragsledare med huvudansvar for miljobedémningarna och MKB-rapporten.

Malin Ysterfors ar utbildad biolog och specialiserad inom naturvard, kdrlvax-
ter och viltbiologi kopplat till infrastrukturfragor. Hon har flera ars arbetserfa-
renhet fran Lansstyrelsen rorande fragor om biologisk mangfald i jordbruks-
landskapet, naturrestaureringar, rovdjursfragor och samrad kring skyddade
omraden. P4 EnviroPlanning arbetar hon som miljokonsult i uppdrag som roér
ekologiska fragestallningar och miljdbedémningar, daribland miljokonse-
kvensbeskrivningar, naturvirdesinventeringar, radgivning och skotselplaner,
samt landskapsekologiska analyser kopplat till vilt och infrastruktur. I denna
MKB ar Malin handldggare och har tillsammans med Dennis arbetat med mil-
jobedémningarna och MKB-rapporten.
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