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Sammanfattning

Renova Miljo AB bedriver idag deponiverksamhet vid anlaggningen i Flaskebo, Harryda kommun. For att mojliggora utveckling
av verksamhet i Flaskebo ansoker Renova om nytt miljotillstdnd. P& uppdrag av Renova har Efterklang utrett den ansokta
verksamhetens forvantade bullerspridning till bostader och det angransande naturreservatet Brataskogen. Berdknade
bullernivéer jamfors med Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Berakningarna har
utférts for full drift av verksamheten i tre olika berakningsfall. De olika berékningsfallen &ar framtagna for att
representerar bullermassigt dimensionerande scenarier som kan tankas férekomma i ansokt verksamhet.

For samtliga beréakningsfall 6verskrids Naturvardsverkets riktvarde om 50 dBA ekvivalent ljudniv& dagtid utomhus vid
bostader. Overskridandet beréaknas till som mest 6 dBA. Ovriga tider av dygnet beraknas Naturvardsverkets riktvarden
att innehallas. Buller frAn borrning vid berguttag och krossning av sten i norra delen av verksamhetsomradet beraknas
dominera bullerspridningen. Genom adekvat bullerdampning av stenkross och borrigg innehalls berakningsmassigt
Naturvardsverkets riktvarde utan att andra bullerkallor inom verksamheten behéver dampas. Bullerpaverkan till
naromradet kan ocksd begransas genom anpassningar s som placering av bullerkallorna, val av maskinutrustning, och
antalet bullrande moment under samtidig drift.

Den begransade verksamheten nattetid bedéms inte innehalla nagra moment med tillracklig bulleralstring for att utgéra
nagon risk for momentana bullernivder éverskridande Naturvardsverkets riktvarde 55 dBA for maximal ljudniva vid
bostader. Ingen av verksamhetens bullerkallor bedéms ha en sadan bullerkaraktar att de skulle ge upphov till impulsljud
eller tonalt ljud vid bostéader.

Naturreservatet Brataskogen &r direkt angransande till vastra sidan av verksamhetsomradet, vilket innebar att
verksamhetens utformning i den sydvastra cellen far stor betydelse for bulleralstringen till naturreservatet. For driften
under dagtid kommer det att vara tekniskt mycket utmanande att inte verskrida Naturvardsverkets riktvarde av 40
dBA ekvivalent ljudniva inom frilufts- och rekreationsomraden. Narheten till riksvag 40 gor dock att stora delar av
naturreservatet redan ar bullerexponerat och darmed inte ar en tyst miljo. Genom att planera verksamheten sa att de
mest bulleralstrande momenten inte bedrivs i den sydvastra cellen kan bullerspridningen till naturreservatet minska.
Exempelvis planeras inte krossning av sten att utféras inom den sydvastra cellen. Bullerspridningen kan begransas
ytterligare genom att avsk&rma bullrande verksamhet inom den sydvastra cellen. Vidare berdknas bullerspridningen till
naturreservatet minska allteftersom deponins markhdjd inom den sydvastra cellen héjs. Med den hogre markhdjden i
sydvast bildas en avskarmning mot naturreservatet. | ett framtida scenario (berdkningsfall 3) dar den sydvastra cellen
natt sin planerade slutliga markhojd beraknas den ekvivalenta ljudnivan underskrida 50 dBA inom hela naturreservatet.

Trafikbullerberakningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevadgen och verksamhetsomradet visar att
Naturvardsverkets riktvarden avseende en god miljokvalitet vid bostader innehalls for samtliga berakningspunkter.
Observera att trafikbullerberakningen endas tar hansyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret p& det berdknade
vagavsnittet. De beraknade ljudnivaerna som alstras frn verksamhetens transporter bedoms vara laga i jamforelse med
ovrigt trafikbuller fr&n Partillevagen och riksvag 40.
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1 BAKGRUND & UPPDRAG

Renova Miljo AB bedriver idag deponiverksamhet vid anlaggningen i Flaskebo, Harryda kommun. Dagens verksamhet bestar
framst av deponering samt sortering av schaktmassor. Renova Miljo AB ansoker om att fa utveckla sin verksamhet i Flaskebo
med foljande verksamhet:

Krossning av avfall, brannbart och icke brannbart
Balning av avfall

Jordtillverkning

Jordtvatt

Stabilisering av farligt avfall

X X X X X X

Uttag av berg for konstruktion av deponiceller

Inom ramen for tillstindsansokan skall verksamhetens forvantade bullerpaverkan till narliggande bostader samt
naturreservatet Brataskogen utredas. | Figur 1 ses en oversikt med verksamhetsomradet naturreservatet Brataskogen.
Pa uppdrag av Renova Miljo AB har Efterklang utfort berékningar av hur bullerspridningen fran ansokt verksamhet
kommer paverka omkringliggande bostader och friluftsomrade. En trafikbullerutredning har aven gjorts fran
Partillevagen till verksamhetsomradet for att se verksamhetens paverkan p& narmast belagna bostader, med avseende

pa trafikbuller.

FIGUR 1: VISAR GEOGRAFISKT LAGE AV FLASKEBO DEPONI SAMT NATURRESERVATET BRATASKOGEN
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har anvants i utredningen:

Beskrivning av verksamheten och aktuell maskinutrustning, redovisat av Renova Miljo AB

"Vagledning om Industri- och annat verksamhetsbuller” Rapport 6538, Naturvardsverket dat. April 2015
Narfaltsmatningar vid Flaskebo Deponi. Matningar utférdes 2022-10-12 av Efterklang.

Ljuddata fran var interna databank, vilken ar baserad p4 tidigare matningar av motsvarande bullerkallor

X X X X X

Digital markhgjddata 6ver industriomradet och omgivningen, www.metria.se

3 BEDOMNINGSGRUNDER

| detta projekt utreds verksamhetens buller i forhallande till Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller. Anlaggningens transporter och hur dessa paverkar trafiksituationen mellan Partillevagen och
verksamhetsomradet utreds i forhallande till Naturvardsverkets vagledning NV-0846-15.

3.1 VERKSAMHETSBULLER

Riktvarden for verksamhetsbuller férutsatts enligt "Vagledning om Industri- och annat verksamhetsbuller” Rapport
6538, Naturvardsverket dat. April 2040 och visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1:Utomhusriktvéarden fran rapport 6538 "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” fér immissionsvérden fran
industri. Tabellen avser frifaltsvarden.

Ekvivalent ljudtrycksniva i dBA

Dag kl. 06-18 Kvall kl. 18-22, Natt kl. 22-06
samt |6r- s6n-
och helgdag K.
06-18

Utgangspunkt for olagenhetsbeddémning vid bostader,

B . 50 45 40
skolor, férskolor och vardlokaler

Riktvarde for frilufts- och rekreationsomraden 40 35 35

Not. Utdver riktvardena géaller enligt vagledningen:

1) Vid bostader bor maximala ljudnivaer (LAFmax > 55 dBA) inte forekomma nattetid klockan 22 - 06 annat an vid
enstaka tillfallen.

2) For friluftsomraden bor maximala ljudnivaer (LAFmax > 50 dBA) inte forekomma nattetid klockan 22 - 06 annat
an vid enstaka tillfallen.

3) Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta
aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med
tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

4) 1 de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan
fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande
verksamheten pagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivadn bestammas for minst en timme, aven vid kortare
héandelser.
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3.2 TRAFIKBULLER

Riktvarden for trafikbuller vid befintliga bostader framgar i Naturvardsverkets vagledning NV-0846-15. For att en god
miljokvalitet ska nas utanfor bostader bor nivaerna, angivna i tabell 2, inte 6verskridas.

Tabell 2:Riktvarden for en god miljokvalitet utanfor bostader fran trafikbuller, Naturvardsverkets vagledning NV-0846-15.

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats

(LeCpan) (LeCpan) (Lmax)

Buller frn vag (bostader byggda ar 1997-2015) 55 dBA 55 dBA** 70 dBA*

*Far Gverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme. Dag och kvall (kl. 06 - 22)
** Varken propositionen eller praxis har n&gon tydlig angivelse fér vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket &r en tankbar niva for att n& en

god miljékvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter).

4 MATNINGAR

En ljudeffektsbestdmning av de vid mattillfallet aktiva bullerkallorna har utférts med hjalp av narfaltsmatningar. Detta
forfarande garanterar att inga andra ljudkallor tas med i bestamningen av bullerkéllans bullerbidrag till omgivningen.
Uppmatta bullerkallor visas i tabell 3.

For bullerkallor som inte var i drift vid maéttillfallet har ljudeffektnivaer hamtats fran Efterklangs kalldatabas. Ljuddata
fran Efterklangs kalldatabas &r baserad pa tidigare bullerutredningar och ljudmétningar vid liknande verksamheter.

Ljudmétningarna utférdes den 2022-10-12 av Karin Abrahamsson och Niklas Carlsson, Efterklang.

Tabell 3:Uppmaétta bullerkallor

2. Jordsikt

1. Vatsikt

4.1 VADERFORHALLANDEN

Vid mattillfallet den 2022-10-12 rddde mulet vader, lufttemperatur c2Cl4indhastighet 3 m/s i sydvastlig vindriktning.
Det korta méatavstandet till bullerkallorna gor att vaderférhallandena inte har ndgon betydande inverkan pa uppmatta
ljudnivaer nara bullerkallorna.

4.2 MATINSTRUMENT

De instrument som anvandes vid méatningarna redovisas i tabell 4. Instrumenten &r kalibrerade med sparbarhet till
nationella och internationella referenser enligt var kvalitetsstandard. Datum for senaste kalibrering finns angiven i var
kalibreringslogg.
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Tabell 4:Matinstrument anvénda under ljudmétning

Instrument Modell Intern-1D Datum fér méatning
Analysator Norsonic 140 AL169 2022-10-12
Kalibrator B&K 4231 KU095 2022-10-12

5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNINGSMETOD

Berékningarna av externt industribuller fran verksamheten ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berékning
av externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General
prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Berékningarna genomfors i
oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (+ 45°). Som hjalpmedel har
datorprogrammet SoundPLAN version 8.2 anvants, dar ovanstdende berdkningsmodell ingdr. Berakningsmodellens
osakerhet ligger inom ca + 2 dBA.

5.2 BERAKNINGSPUNKTER

Berakning av ekvivalent ljudniva fran verksamheten har genomforts i 11 berakningspunkter. Valda berakningspunkter
(1 - 11) visas i figur 2 och tabell 5. Berdkningspunkterna ar avsedda att representera néarmast belagna bostéader i olika
riktningar kring verksamhetsomradet.

| @ Paint receiver

; i
BN T TR ”"‘r@t—/i f".“‘\ -j_»:.xu-’\‘-_)' -;:l—a\‘_-\_. i . . B
FIGUR 2: FLASKEBO DEPONI SAMT NARBELAGNA BOSTADER NUMRERADE 1 - 11. BERAKNAT VAGAVSNITT FRAN PARTILLE
TILL VERKSAMHETSOMRADET MARKERAD | BLATT.
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Tabell 5:Utvalda berakningspunkter och fastighetsbeteckningar

1 5&79.11* p/*78/p
2 5&79.11* p/*78/p
3 5&79.11* p/*78/p
4 5&79.11* p/*78/p

5 -{77>)& ,p080:11&
6 -{77>)& ,p080:11&
7 -i77>)& 1&3);*99*78 0i77*9
8 -{77>)& -119818

9 -i77>)& '17-:19

10 -i77>)& '17-:19

11 -{77>)& '17-:19

5.3 BULLERKALLOR

Maskinutrustning och bullrande moment som ingar i berdkningarna redovisas i tabell 6. De redovisade ljudeffekterna
avser perioden da bullerkallorna ar i full drift. For stenkross och siktar har detta ansatts till 100% av drifttiden. For
hjullastare och gravmaskin galler ljudeffektnivan fullgasmoment vilket har ansatts till 50% av drifttiden. For borriggen
antas full bullastring ansatts till 80% av drifttiden. Ovrig tid gar at till att flytta borren till nya borrhal. Ljudemissionsdata
fran stenkross, sikt, borrigg, hjullastare, gravmaskin och transporter med lasthil har inhamtats fran Efterklangs
bullerdatabas. Redovisade drifttider och antal transporter har erhallits frin Renova Miljo AB.

Tabell 6:Ljudemissionsdata i dBA for respektive bullerkélla samt ansatt drifttid

1 Vatsikt 113 Uppmatt bullerkélla (se tabell 3). Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

2 Jordsikt 108 Uppmatt bullerkélla (se tabell 3). Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

3 Stenkross 120 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

4 Borrigg 120 Drifttid kl. 07-18 full bulleralstring 80%

5 Hjullastare 106 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 50%

6 Gravmaskin 109 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 50%

7 Transport Lastbil 106 ?S_t(;z;msporter per dag, dagtid kl. 07-18 samt 1 transport per kvall och natt kl.

5.4 BERAKNINGSFALL

Berakningarna av verksamhetsbuller fran framtida verksamhet har delats upp i tre olika berakningsfall. Berakningsfall
1-3 ar framtagna for att visa bullerméssigt dimensionerande driftsituationer, dessa presenteras nedan. Trafikbuller
hanteras separat som ett eget berakningsfall.
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5.4.1 Berakningsfall 1

Berakningsfall 1 innefattar avfallshantering i celler i norr och i st. Deponi och avfallshantering sker i cell i sydvést.
Berakningsfall 1 innefattar 3 siktar for schaktmassor, 1 vatsikt, 1 stenkross, 2 gravmaskiner, 7 hjullastare samt
transporter inom omradet. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksniva i dBA vid narmaste beldgna bostader
fran verksamheten, med samtliga ordinarie bullerkallor i samtidig drift.

5. Alla gula ytor avser hjullastare| o \

FIGUR 3: PLACERING AV BULLERKALLOR | BERAKNINGSFALL 1. NUMRERING AV BULLERKALLORNA ENLIGT TABELL 6.

5.4.2 Berakningsfall 2

Berakningsfall 2 innefattar avfallshantering i celler i norr och dst. Deponi och avfallshantering sker i cell i sydvéast samt
borrning for berguttag, vilket sker i mellersta norra delen av omradet. Berakningsfall 2 innefattar 3 siktar for
schaktmassor, 1 vatsikt, 2 stenkrossar, 2 gravmaskiner, 1 borrigg, 8 hjullastare samt transporter inom omradet. |
berakningsfall 2 ar borriggen placerad éverst i brytfronten pa markhojden +148 m. Stenkrossen i berguttagsomradet ar
placerad nedanfor brytfronten pa en markniva pa +124 m. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksniva i dBA
vid ndrmaste belagna bostader fran verksamheten, med ovan namnda bullerkallor i samtidig drift.
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5. Alla gula ytor avser hjullastarg

e

FIGUR 4: PLACERING AV BULLERKALLOR BERAKNINGSFALL 2. NUMRERING AV BULLERKALLORNA ENLIGT TABELL 6.

5.4.3 Berakningsfall 3
Berakningsfall 3 innefattar avfallshantering i celler i sydvast och nordost. Deponi och avfallshantering sker i mellersta
norra delen av omradet. Till skillnad fran tidigare berakningsfall har berakningsfall 3 en ny markhojd pa +165 m i den
sydvastra cellen. Berakningsfall 3 innefattar 3 siktar for schaktmassor, 1 vatsikt, 1 stenkross, 2 gravmaskiner, 7
hjullastare samt transporter inom omradet. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksniva i dBA vid narmast
belagna bostader fran verksamheten, med samtliga ordinarie bullerkallor i samtidig drift.
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5. Alla gula ytor avser hjullastare

—
FIGUR 5: PLACERING AV BULLERKALLOR BERAKNINGSFALL 3. NUMRERING AV BULLERKALLORNA ENLIGT TABELL 6.

5.4.4 Berakningsfall 4 - Trafik

En trafikbullerutredning har gjorts for vagavsnittet fran Partillevagen till verksamhetsomradet for att se verksamhetens
paverkan p& narmast belagna bostader. | berdkningen har endast transporter till och frAn verksamhetsomradet
inkluderats (se beraknad vagstracka i blatt i figur 2). | den berdknade vagstrackan har trafikmangden ansatts till 100%
tung trafik och 164 fordonspassager per dag. Information om antalet transporter har tillhandahallits av Renova Miljo
AB.

6 BERAKNINGSRESULTAT

6.1 VERKSAMHETSBULLER TILL BOSTADER

6.1.1 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid bostader

| tabell 7 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivder dagtid och kvall/nattetid for de olika berdkningsfallen. |
berdkningsmodellen antas verksamhet enbart vara aktiv dagtid med undantag for transporter och 2 hjullastare som
aven kan var i drift kvalls- och nattetid. Den ekvivalenta ljudnivan kvélls- och nattetid beraknas saledes vara den samma.

De beraknade ekvivalent ljudtrycksnivaerna for respektive berakningspunkt redovisas i tabell 7 och avser frifaltsvarden,
dvs. utan fasadreflex. Resultatet presenteras ocksa i form av bullerspridningskartor i bilaga 1 - 3.
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Tabell 7: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer for respektive berakningsfall dagtid och kvall/nattetid. Riktvarden avseende
verksamhetsbuller for bostader ar 50 dBA under dagtid, 45 dBA under kvallstid och 40 dBA for nattetid. Ljudnivaer som 6verskrider
Naturvardsverkets riktvarden har markerats i gult.

Berakningsfall 1 (DAG) 42 45 46 50 52 56 54 52 43 39 49
Berakningsfall 2 (DAG) 43 47 49 52 53 56 55 52 44 43 51
Berakningsfall 3 (DAG) 42 45 48 50 52 56 54 51 43 39 49

Berakningsfall 1 (KVALL/NATT) 29 | 31 | 30 | 34 | 31 | 32 | 32 | 28 | 26 | 26 | 37

Berakningsfall 2 (KVALL/NATT) 29 31 30 34 31 32 32 28 26 26 37

Berakningsfall 3 (KVALL/NATT) 29 31 33 34 30 32 32 30 29 32 37

For samtliga berakningsfall dagtid sa overskrids Naturvardsverkets riktvarde i berdkningspunkt 5 - 8 samt
berakningspunkt 4 och 11 i berakningsfall 2. | avsnitt 7 Bullerdampande atgarder, ges forslag pa olika metoder for att
begransa bullret. Samtliga berakningsfall kvall/nattetid berdknas innehélla Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller.

Naturvardsverket anger aven riktvarde for maximal ljudniva nattetid (55 dBA). Maximala ljudnivaer kan vara svara att
forutse da de alstras av enstaka bullerhandelser. Den begransade verksamhet som bedrivs under nattetid bedéms inte
innehdlla nagra moment med tillracklig bulleralstring for att utgéra nagon risk for momentana bullernivier
Overskridande 55 dBA vid bostéder.

Naturvardsverket anger aven riktlinjer for impulsljud och tonalt ljud. Ingen av verksamhetens bullerkallor bedéms ha en
sadan bullerkaraktar att de skulle ge upphov till impulsljud eller tonalt ljud vid bostader.

6.1.2 Ljudbidrag frAn enskilda bullerkallor

| tabell 8 - 10 redovisas ljudbidrag frdn enskilda bullerkallor for respektive berdkningsfall. Ljudbidraget fran
bullerkéllorna har delats in i grupper om gravmaskiner, hjullastare, siktar, stenkross (Norr), stenkross (Borrning),
lastbilstransporter och borrigg. Tabell 8 - 10 visar att for de berakningspunkter som 6verskrider Naturvardsverkets
riktvarde ar de dominerande bullerkallorna stenkross (Norr) och borriggen. Stenkross (Borrning) ger upphov till lagre
bullernivaer vid bostader da denna kross ar placerad pa en lagre markniva och far darfor naturlig avskarmning (se
placering i figur 4).

Tabell 8:Beréknade ljudnivabidrag fran samtliga bullerkallor i berékningsfall 1.

Gravmaskiner 34 34 34 37 32 31 31 29 30 28 35
Hjullastare 34 36 35 38 37 40 40 38 34 34 43
Siktar 35 37 36 38 39 40 42 44 39 34 46
Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44
Transporter Lastbil 24 28 28 30 29 32 32 28 23 23 34
Totalt ljudniva 42 45 46 50 52 56 54 52 43 39 49
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Tabell 9:Berdknade ljudnivabidrag fran samtliga bullerkallor i berékningsfall 2.

Borrigg 37 42 46 48 43 43 42 38 29 40 42
Gravmaskiner 34 34 34 37 32 31 31 29 30 28 35
Hjullastare 34 36 35 38 38 40 40 38 34 34 43
Siktar 35 37 36 38 39 39 43 44 39 34 46
Stenkross (Borrning) 25 27 30 31 45 42 46 37 37 23 41
Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44
Transporter Lastbil 24 28 28 30 29 32 32 28 23 23 34
Totalt ljudniva 43 47 49 52 53 56 55 52 44 43 51

Tabell 10:Beraknade ljudnivabidrag fran samtliga bullerkallor i berakningsfall 3.

Gravmaskiner 34 35 39 37 30 32 34 31 31 33 36
Hjullastare 34 36 38 39 37 40 39 37 34 34 42
Siktar 36 38 41 41 39 40 42 43 40 34 45
Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44
Transporter Lastbil 24 28 28 29 29 32 32 28 23 19 31
Totalt ljudniva 42 45 48 50 52 56 54 51 43 39 49

6.2 BULLERSPRIDNING TILL NATURRESERVATET BRATASKOGEN

Bullerspridningen till naturreservatet Brataskogen redovisas som bullerspridningskartor i bilaga 1 - 9. Naturreservatet
ar direkt angransande till vastra sidan av verksamhetsomradet, vilket innebar att verksamhetens utformning i den
sydvastra cellen far stor betydelse for bulleralstringen till naturreservatet. For driften under dagtid kommer det att vara

tekniskt mycket utmanande att inte éverskrida Naturvardsverkets riktvarde av 40 dBA ekvivalent ljudniva inom frilufts-
och rekreationsomraden.

Narheten till riksvag 40 gor att stora delar av naturreservatet redan ar bullerexponerat och darmed inte ar en tyst miljo.

| bilaga 5 redovisas en bullerkarta for bullerspridningen fran riksvag 40. Berakningarna ar utférda med underlag fran
Trafikverkets trafikflodeskarta. Senaste redovisade matningen av ADT for vagstrackan ar fr&n &r 2018. ADT uppgick da
till 48550 fordon varav 11,7 % tunga fordon.

Jamforelser mellan trafikbuller och industribuller bor géras med forsiktighet da olika riktvarden och berakningsmodeller
anvands. Men de redovisade nivderna i bilaga 4 kan and& ge en fingervisning om bullersituationen. | séder exponeras
en stor del av naturreservatet for trafikbuller 6ver 40 dBA dygnsekvivalenta ljudniva.

Observera i bilaga 3 och 8 (berakningsfall 3) att bullerspridningen till naturreservatet beréknas minska med anledning
av den planerade framtida topografin déar deponin i sydvastra cellen har en markh¢jd av +165 m. Med denna hdgre
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markhojd i sydvast beraknas den ekvivalenta ljudnivan underskrida 50 dBA inom hela naturreservatet. | avsnitt 7.2
diskuteras majligheter till att ytterligare begransa bullerspridningen fran verksamheten till naturreservatet.

6.3 TRAFIKBULLER

For berakning av trafikbuller pa det allmanna vagnatet har tva berakningspunkter valts ut for att berdkna ljudnivan till
de fastigheter som &r beldgna néra in-/utfarten tillverksamhetsomradet. Beraknade ljudnivaer alstrade frdn Renovas
verksamhet visas i tabell 11 samt i form av ljudspridningskarta i bilaga 4.

Tabell 11:Berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran trafikouller p& det allmanna vagnatet till narmast belagna bostader. Placering av
fastigheter visas i figur 3.

8 -i77>)& -119818 27 45
9 -i77>)& '"T7-:19 41 62

Trafikbullerberakningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevadgen och verksamhetsomradet visar att
Naturvardsverkets riktvarden avseende en god miljokvalitet vid bostader innehalls for samtliga berakningspunkter.
Observera att trafikbullerberakningen endas tar hansyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret p& det berdknade
vagavsnittet. Transporterna till och frAn verksamheten bedoms dominera trafikflodet langs aktuellt vagavsnitt. De
berdknade ljudnivderna som alstras fran verksamhetens transporter bedéms vara laga i jamférelse med &vrigt
trafikbuller fran Partillevagen och riksvag 40.

7 BULLERDAPANDE ATGARDER

7.1 DAMPNINGSZONER

7.1.1 Berakningsfall 1 och 3
For berakningsfall 1 och 3 Gverskrids Naturvardsverkets riktvarde vid bostader (dagtid) i berakningspunkt 5 - 8. For de
dverskridande ljudnivaerna ar stenkrossen den dominerande bullerkallan. Genom adekvat utformad bullerdampning av
stenkrossen beraknas Naturvardsverkets riktvarde av 50 dBA dagtid vid bostader kunna innehallas utan att ytterligare
bullerkéllor behtver dampas.

Dampbehovet av stenkrossen varierar beroende pa var den ar placerade. | Figur 6 redovisas beraknat dampbehov inom
den yta dar krossning av sten &r planerad att bedrivas. Dampningszonerna &r indelade i ddmpbehov om 5 och 10 dBA.
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FIGUR 6: DAMPZONER FOR STENKROSSAR | BERAKNINGSFALL 1 OCH 3

7.1.2 Berakningsfall 2

For berakningsfall 2 overskrids Naturvardsverkets riktvarde vid bostader (dagtid) i berakningspunkt 4 - 8 samt
berakningspunkt 11. For de 6verskridande ljudnivaerna ar bullret frAn stenkrossen i norr och borriggen dominerande.
Genom adekvat utformad bullerdampning av stenkrossen och borriggen beraknas Naturvardsverkets riktvarde av 50
dBA dagtid vid bostader kunna innehallas utan att ytterligare bullerkallor behéver dampas.

I Figur 7 redovisas berdknat dampbehov for stenkrossen och borriggen i olika ytor inom respektive cell.
Dampningszonerna &r indelade i ddmpbehov om 5, 10 och 15 dBA.
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FIGUR 7: DAMPNINGSZONER FOR BORRIGG OCH STENKROSSAR | BERAKNINGSFALL 2.

7.2 ATGARDSFORSLAG

Olika tillvagagangssatt kan anvandas for att dampa bullret frAn verksamheten. De tre berédkningsfallen ar tankta att
representera, ur bullerperspektiv, varsta tankbara scenarier. Genom anpassningar sasom placering av bullerkallor, val
av maskinutrustning och antalet bullrande moment under samtidig drift kan bullerpaverkan till naromradet minskas.

D4 borriggen och stenkrossen i norr beraknas vara de dimensionerande bullerkallorna ges har ocksa forslag pa specifika
atgardsforslag for dessa. Berakningsfall 2 &r till exempel baserat pa anvandande av en odampad borrigg. Genom att i
stallet anvanda en bullerdampad borrigg dar borrstativet ar inkapslat och luftintag och utlopp &r ddmpade kan bullret
fran borriggen minskas.

Ett annat alternativ pa bullerdampande atgard som kan tillampas for att begransa bullerspridningen fran borrigg och
stenkross ar genom avskarmning. Avskarmning kan exempelvis stadkommas med vallar, materialupplag eller genom
att anvanda containrar. | figur 8 och 9 visas exempelbilder pa bullerdampande avskarmningar i andra verksamheter. For
stenkrossning i norr r de dimensionerande bostaderna, som behdver avskdrmning, berdkningspunkt 4 - 8. For mest
effektiv bullerdampning bor avskarmningen placeras sé nara bullerkallan som mgjligt. Erfarenhetsmassigt kan det vara
svart att med avskarmningar erhalla mer an 10 dB dampning. Vid den drift och de placeringar som medfor ett beraknat
dampbehov av 15 dB kan darfér ytterligare bullerdampning behéva vidtas. Exempelvis val av tystare maskinutrustning
och/eller begransning av 6vrig samtidig verksamhet vid anlaggningen.

Vad galler naturreservatet Brataskogen har verksamhetens utformning i den sydvastra cellen stor betydelse for
bulleralstringen. Genom att planera verksamheten sa att de mest bulleralstrande momenten inte bedrivs inom detta
omrade kan bullerspridningen till naturreservatet minska. Exempelvis planeras inte krossning av sten att utféras inom
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den sydvastra cellen. For verksamhet enligt de framtagna dimensionerande berékningsfallen planeras att verksamheten
inom den sydvastra cellen innefattar 1 sikt samt 2 hjullastare och 1 gravmaskin. Genom att exempelvis avskérma sikten
kan bullerspridningen till naturreservatet minska.

FIGUR 8: EXEMPEL PA SKARMANDE CONTAINERVAGG (ARKIVBILD EFTERKLANG)

FIGUR 9: EXEMPEL PA AVSKARMANDE MATERIALUPPLAG (ARKIVBILD EFTERKLANG)

7.3 BERAKNADE LJUDNIVAER EFTER BULLERDAMPNING

| tabell 12 redovisas beraknade ekvivalenta ljudnivaer dagtid da bullerreduktion enligt redovisade dampzoner i figur 6
och 7 vidtagits. Resultatet presenteras ocksa i form av bullerspridningskartor i bilaga 6 - 8. Beraknade ljudnivaer
innehaller Naturvardsverkets riktvarde for ekvivalent ljudniva under dagtid (50 dBA).
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Tabell 12:Berdknade ekvivalenta ljudnivaer for respektive berakningsfall med bullerdampning enligt dampzonerna i Figur 6 och 7.

Berakningsfall 1 (DAG) 42 45 46 50 45 47 47 49 43 39 49
Berakningsfall 2 (DAG) 43 46 48 50 48 49 50 46 43 42 50
Berakningsfall 3 (DAG) 42 45 48 50 45 48 47 48 43 39 49

8 SLUTSATSER

For de framtagna dimensionerande berakningsfallen Gverskrids Naturvardsverkets riktvarde for industri- och annat
verksamhetsbuller under dagtid. Olika tillvagagangssatt kan anvandas for att dampa bullret fran verksamheten ftill
omgivningen. Genom att till exempel géra anpassningar sdsom placering av bullerkéllorna, val av maskinutrustning och
antalet bullrande moment under samtidig drift kan bullerpaverkan till naromradet minska.

Borriggen och stenkrossen i norra delen av omradet beraknas ge de dominerande bullerbidragen. Genom adekvat
utformad bullerdampning av stenkrossen och borriggen beraknas Naturvardsverkets riktvarden kunna innehéllas utan
att ytterligare bullerkallor behéver dampa. For att dskadliggora ljuddampningsbehovet av respektive bullerkalla har
ljuddampningszoner tagits fram, dessa finns illustrerade i figur 6 och 7.

Bullerdampning av borriggen kan astadkommas genom att exempelvis anvanda en bullerdampad borrigg eller genom
avskadrmning. Stenkrossarna kan bullerddmpas genom avsk&rmning med exempelvis vallar, materialupplag eller
containrar mellan stenkross och aktuella bostader. Forr effektivast bullerdamning bor avskarmningen placeras sa nara
bullerkallan som méjligt. Erfarenhetsmassigt kan det vara svart att erhdlla mer an 10 dB dampning fran en avskarmning.
Vid den drift och de placeringar som medfor ett beraknat ddmpbehov av 15 dB kan darfor ytterligare bullerddmpning
behtdva vidtas. Exempelvis val av tystare maskinutrustning eller begransning av 6vrig samtidig verksamhet vid
anlaggningen.

Gallande Naturreservatet Brataskogen ar detta direkt angransande till vastra sidan av verksamhetsomradet, vilket
innebar att verksamhetens utformning i den sydvastra cellen far stor betydelse for bulleralstringen till naturreservatet.
For driften under dagtid kommer det att vara tekniskt mycket utmanande att inte Gverskrida Naturvardsverkets
riktvarde av 40 dBA ekvivalent ljudniva inom frilufts- och rekreationsomraden. Narheten till riksvag 40 gor dock att stora
delar av naturreservatet redan &r bullerexponerat och darmed inte &r en tyst miljd. Genom att planera verksamheten
sa att de mest bulleralstrande momenten inte bedrivs i den sydvastra cellen kan bullerspridningen till naturreservatet
minska. Exempelvis planeras inte krossning av sten att utféras inom den sydvéstra cellen. Bullerspridningen kan
begrénsas ytterligare genom att avskdrma bullrande verksamhet inom den sydvastra cellen. Vidare beréknas
bullerspridningen till naturreservatet minska allteftersom deponins markhdjd inom den sydvéstra cellen héjs. Med den
hdgre markhéjden i sydvast bildas en avskdrmning mot naturreservatet. | ett framtida scenario (berakningsfall 3) dar
den sydvastra cellen nétt sin planerade slutliga markhojd berdknas den ekvivalenta ljudnivan underskrida 50 dBA inom
hela naturreservatet.

Naturvardsverket anger aven riktvarde for maximal ljudniva nattetid (55 dBA). Maximala ljudnivaer kan vara svara att
forutse da de alstras av enstaka bullerhandelser. Den begransade verksamhet som bedrivs under nattetid bedéms inte
innehdlla nagra moment med tillracklig bulleralstring for att utgéra nagon risk for momentana bullernivier
overskridande 55 dBA vid bostader. Naturvardsverket anger aven riktlinjer for impulsljud och tonalt ljud. Ingen av
verksamhetens bullerkallor bedoms ha en sadan bullerkaraktar att de skulle ge upphov till impulsljud eller tonalt ljud
vid bostader.
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Trafikbullerberakningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevadgen och verksamhetsomradet visar att
Naturvardsverkets riktvarden avseende en god miljokvalitet vid bostader innehalls for samtliga berakningspunkter.
Observera att trafikbullerberakningen endas tar hansyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret p& det berdknade
vagavsnittet. De beraknade ljudnivaerna som alstras fran verksamhetens transporter bedéms vara laga i jamforelse med
ovrigt trafikbuller fr&n Partillevagen och riksvag 40.

PROJEKTNUMMER: D0086242 — BULLERUTREDNING FLASKEBO DEPONI- REV: 01 Sida 20 av 20



Bilaga 1

05
0 4
o 3
PR o6
Vs \
V4 \
/ \
V4 \
/ 3
P4
' d
t
4
, o7
’
I}
\ ,
\ o8
\ '\
o RO -
v
‘e
P8 o
NN
-7 e
>
L Rl
0 10
0 11

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 1

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter
= = ' VVerksamhetsomrade

',,‘ Naturreservat Brataskoger]

B sefintlig industribyggnad

¢ SKALA 1:10000

0 100 200 400
N T

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 1




Bilaga 2

o5
O 4
O 3
= 0 6
V4 \
Vs \
Vs \
¢ \
/ ,’
,
I4
4
/ o7
{
4
\ /
\ o8
\ ‘\\0
. % =
-,
P e
/;v“ O 9
—”“ *»
- ,’
=
| Rl
O 10
0o 11

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 2

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter

= = Verksamhetsomrade

| Naturreservat, Brataskoge

B sefintlig industribyggnad

=)

¢ SKALA 1:10000

0100 200 400
N T

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 2




Bilaga 3

o1

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 3

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter

= = Verksamhetsomrade

| Naturreservat, Brataskoge

B sefintlig industribyggnad

=)

m

¢ SKALA 1:10000

0100 200 400
N

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 3




Flaskebo
Trafikbuller

Trafikbuller riksvag 40

i

Fargskalan visar dygnsekvivalen
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leg24 i dBA

s0< [

45< <= 50
40< <= 45
35< <= 40

TECKENFORKLARING
= = ' Verksamhetsomrade
I Vig
EZ] Naturreservat Brataskoggn

B sefintlig industribyggnad

¢ SKALA 1:7000

0 50 100 200
I T

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-02-01
Bilaga: Bilaga 4




Bilaga 5

Flaskebo
Trafikbuller

Berakningsfall 4 Trafik

Fargskalan visar dynsekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leq24 i dBA

55< [

50< <=55
45< <= 50
40< <= 45

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter
= = ' Verksamhetsomrade

I Vig

¢ SKALA 1:5000

0 50 100 200
I T

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-02-01
Bilaga: Bilaga 5




Bilaga 6

o5
O 4
O 3
PR o6
Vs \
V4 \
/ \
V4 \
/ 3
’
’
’
4
/ o7
7
7
\ ,
\ ¢ O 8
\ A )
o RO -
\
‘e
/;9‘ ‘ 09
f”“ »
- ”
>
L R
O 10
O 11

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 1 inklusive
bullerdampning enligt dampzoner

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter
= = ' VVerksamhetsomrade

',,‘ Naturreservat Brataskoger]

B sefintlig industribyggnad

m

¢ SKALA 1:10000

0 100 200 400
.

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 6




Bilaga 7

o5
O 4
O 3
PR o6
Vs \
V4 \
/ \
V4 \
/ 3
’
’
’
4
/ o7
7
7
\ ,
\ ¢ O 8
\ A )
o RO -
\
‘e
/;9‘ ‘ 09
f”“ »
- ”
>
L R
O 10
O 11

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 2 inklusive
bullerdampning enligt dampzoner

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter
= = ' VVerksamhetsomrade

',,‘ Naturreservat Brataskoger]

B sefintlig industribyggnad

m

¢ SKALA 1:10000

0 100 200 400
.

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 7




Bilaga 8

o5
O 4
O 3
PR o6
Vs \
V4 \
/ \
V4 \
/ 3
’
’
’
4
/ o7
7
7
\ ,
\ ¢ O 8
\ A )
o RO -
\
‘e
/;9‘ ‘ 09
f”“ »
- ”
>
L R
O 10
O 11

Flaskebo
Ljudutbredning

Berakningsfall 3 inklusive
bullerdampning enligt dampzoner

Fargskalan visar ekvivalent
ljudniva 1,5 m 6ver mark.

EKVIVALENT LJUDNIVA
Leqi dBA
s0< [l
45< <=50

40< <= 45
35< <=40

TECKENFORKLARING

O Berakningspunkter
= = ' VVerksamhetsomrade

',,‘ Naturreservat Brataskoger]

B sefintlig industribyggnad

m

¢ SKALA 1:10000

0 100 200 400
.

Flaskebo
Projektnummer: D0086242
Kund: Renova Miljo
UTFORD AV:

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Agren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 8




