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Sammanfattning:

Renova Miljö AB bedriver idag deponiverksamhet vid anläggningen i Fläskebo, Härryda kommun. För att möjliggöra utveckling

av verksamhet i Fläskebo ansöker Renova om nytt miljötillstånd. På uppdrag av Renova har Efterklang utrett den ansökta

verksamhetens förväntade bullerspridning till bostäder och det angränsande naturreservatet Bråtaskogen. Beräknade

bullernivåer jämförs med Naturvårdsverkets vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller. Beräkningarna har

utförts för full drift av verksamheten i tre olika beräkningsfall. De olika beräkningsfallen är framtagna för att

representerar bullermässigt dimensionerande scenarier som kan tänkas förekomma i ansökt verksamhet.

För samtliga beräkningsfall överskrids Naturvårdsverkets riktvärde om 50 dBA ekvivalent ljudnivå dagtid utomhus vid

bostäder. Överskridandet beräknas till som mest 6 dBA. Övriga tider av dygnet beräknas Naturvårdsverkets riktvärden

att innehållas. Buller från borrning vid berguttag och krossning av sten i norra delen av verksamhetsområdet beräknas

dominera bullerspridningen. Genom adekvat bullerdämpning av stenkross och borrigg innehålls beräkningsmässigt

Naturvårdsverkets riktvärde utan att andra bullerkällor inom verksamheten behöver dämpas. Bullerpåverkan till

närområdet kan också begränsas genom anpassningar så som placering av bullerkällorna, val av maskinutrustning, och

antalet bullrande moment under samtidig drift.

Den begränsade verksamheten nattetid bedöms inte innehålla några moment med tillräcklig bulleralstring för att utgöra

någon risk för momentana bullernivåer överskridande Naturvårdsverkets riktvärde 55 dBA för maximal ljudnivå vid

bostäder. Ingen av verksamhetens bullerkällor bedöms ha en sådan bullerkaraktär att de skulle ge upphov till impulsljud

eller tonalt ljud vid bostäder.

Naturreservatet Bråtaskogen är direkt angränsande till västra sidan av verksamhetsområdet, vilket innebär att

verksamhetens utformning i den sydvästra cellen får stor betydelse för bulleralstringen till naturreservatet. För driften

under dagtid kommer det att vara tekniskt mycket utmanande att inte överskrida Naturvårdsverkets riktvärde av 40

dBA ekvivalent ljudnivå inom frilufts- och rekreationsområden. Närheten till riksväg 40 gör dock att stora delar av

naturreservatet redan är bullerexponerat och därmed inte är en tyst miljö. Genom att planera verksamheten så att de

mest bulleralstrande momenten inte bedrivs i den sydvästra cellen kan bullerspridningen till naturreservatet minska.

Exempelvis planeras inte krossning av sten att utföras inom den sydvästra cellen. Bullerspridningen kan begränsas

ytterligare genom att avskärma bullrande verksamhet inom den sydvästra cellen. Vidare beräknas bullerspridningen till

naturreservatet minska allteftersom deponins markhöjd inom den sydvästra cellen höjs. Med den högre markhöjden i

sydväst bildas en avskärmning mot naturreservatet. I ett framtida scenario (beräkningsfall 3) där den sydvästra cellen

nått sin planerade slutliga markhöjd beräknas den ekvivalenta ljudnivån underskrida 50 dBA inom hela naturreservatet.

Trafikbullerberäkningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevägen och verksamhetsområdet visar att

Naturvårdsverkets riktvärden avseende en god miljökvalitet vid bostäder innehålls för samtliga beräkningspunkter.

Observera att trafikbullerberäkningen endas tar hänsyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret på det beräknade

vägavsnittet. De beräknade ljudnivåerna som alstras från verksamhetens transporter bedöms vara låga i jämförelse med

övrigt trafikbuller från Partillevägen och riksväg 40.



PROJEKTNUMMER: D0086242 – BULLERUTREDNING FLÄSKEBO DEPONI- REV: 01 Sida 4 av 20

INNEHÅLLSFÖRTECKNING:

1 BAKGRUND & UPPDRAG: 5
2 UNDERLAG: 6
3 BEDÖMNINGSGRUNDER: 6
3.1 VERKSAMHETSBULLER 6
3.2 TRAFIKBULLER 7
4 MÄTNINGAR: 7

4.1 VÄDERFÖRHÅLLANDEN 7
4.2 MÄTINSTRUMENT 7
5 BERÄKNINGAR: 8
5.1 BERÄKNINGSMETOD 8
5.2 BERÄKNINGSPUNKTER 8
5.3 BULLERKÄLLOR 9
5.4 BERÄKNINGSFALL 9
5.4.1 BERÄKNINGSFALL 1 10
5.4.2 BERÄKNINGSFALL 2 10
5.4.3 BERÄKNINGSFALL 3 11
5.4.4 BERÄKNINGSFALL 4 - TRAFIK 12
6 BERÄKNINGSRESULTAT: 12
6.1 VERKSAMHETSBULLER TILL BOSTÄDER 12
6.1.1 EKVIVALENTA OCH MAXIMALA LJUDNIVÅER VID BOSTÄDER 12
6.1.2 LJUDBIDRAG FRÅN ENSKILDA BULLERKÄLLOR 13
6.2 BULLERSPRIDNING TILL NATURRESERVATET BRÅTASKOGEN 14
6.3 TRAFIKBULLER 15
7 BULLERDÄPANDE ÅTGÄRDER: 15
7.1 DÄMPNINGSZONER 15
7.1.1 BERÄKNINGSFALL 1 OCH 3 15
7.1.2 BERÄKNINGSFALL 2 16
7.2 ÅTGÄRDSFÖRSLAG 17
7.3 BERÄKNADE LJUDNIVÅER EFTER BULLERDÄMPNING 18
8 SLUTSATSER: 19

BILAGOR

Bilaga 1 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 1

Bilaga 2 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 2

Bilaga 3 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 3

Bilaga 4 Bullerspridningskarta, Trafikbuller riksväg 40

Bilaga 5 Bullerspridningskarta, Trafikbuller

Bilaga 6 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 1 inklusive bullerdämpning enligt dämpzoner

Bilaga 7 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 2 inklusive bullerdämpning enligt dämpzoner

Bilaga 8 Bullerspridningskarta, Beräkningsfall 3 inklusive bullerdämpning enligt dämpzoner



PROJEKTNUMMER: D0086242 – BULLERUTREDNING FLÄSKEBO DEPONI- REV: 01 Sida 5 av 20

1 BAKGRUND & UPPDRAG:
Renova Miljö AB bedriver idag deponiverksamhet vid anläggningen i Fläskebo, Härryda kommun. Dagens verksamhet består

främst av deponering samt sortering av schaktmassor. Renova Miljö AB ansöker om att få utveckla sin verksamhet i Fläskebo

med följande verksamhet:

�x Krossning av avfall, brännbart och icke brännbart

�x Balning av avfall

�x Jordtillverkning

�x Jordtvätt

�x Stabilisering av farligt avfall

�x Uttag av berg för konstruktion av deponiceller

Inom ramen för tillståndsansökan skall verksamhetens förväntade bullerpåverkan till närliggande bostäder samt

naturreservatet Bråtaskogen utredas. I Figur 1 ses en översikt med verksamhetsområdet naturreservatet Bråtaskogen.

På uppdrag av Renova Miljö AB har Efterklang utfört beräkningar av hur bullerspridningen från ansökt verksamhet

kommer påverka omkringliggande bostäder och friluftsområde. En trafikbullerutredning har även gjorts från

Partillevägen till verksamhetsområdet för att se verksamhetens påverkan på närmast belägna bostäder, med avseende

på trafikbuller.

FIGUR 1: VISAR GEOGRAFISKT LÄGE AV FLÄSKEBO DEPONI SAMT NATURRESERVATET BRÅTASKOGEN

Fläskebo Deponi

NaturreservatBråtaskogen
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2 UNDERLAG:

Följande underlag har använts i utredningen:

�x Beskrivning av verksamheten och aktuell maskinutrustning, redovisat av Renova Miljö AB

�x ”Vägledning om Industri- och annat verksamhetsbuller” Rapport 6538, Naturvårdsverket dat. April 2015

�x Närfältsmätningar vid Fläskebo Deponi. Mätningar utfördes 2022-10-12 av Efterklang.

�x Ljuddata från vår interna databank, vilken är baserad på tidigare mätningar av motsvarande bullerkällor

�x Digital markhöjddata över industriområdet och omgivningen, www.metria.se

3 BEDÖMNINGSGRUNDER:
I detta projekt utreds verksamhetens buller i förhållande till Naturvårdsverkets vägledning om industri- och annat

verksamhetsbuller. Anläggningens transporter och hur dessa påverkar trafiksituationen mellan Partillevägen och

verksamhetsområdet utreds i förhållande till Naturvårdsverkets vägledning NV-0846-15.

3.1 VERKSAMHETSBULLER

Riktvärden för verksamhetsbuller förutsätts enligt ”Vägledning om Industri- och annat verksamhetsbuller” Rapport

6538, Naturvårdsverket dat. April 2040 och visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1: Utomhusriktvärden från rapport 6538 ”Vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller” för immissionsvärden från

industri. Tabellen avser frifältsvärden.

Ekvivalent ljudtrycksnivå i dBA

Dag kl. 06-18 Kväll kl. 18-22,

samt lör- sön-

och helgdag kl.

06-18

Natt kl. 22-06

Utgångspunkt för olägenhetsbedömning vid bostäder,

skolor, förskolor och vårdlokaler
50 45 40

Riktvärde för frilufts- och rekreationsområden 40 35 35

Not. Utöver riktvärdena gäller enligt vägledningen:

1) Vid bostäder bör maximala ljudnivåer (LAFmax > 55 dBA) inte förekomma nattetid klockan 22 - 06 annat än vid

enstaka tillfällen.

2) För friluftsområden bör maximala ljudnivåer (LAFmax > 50 dBA) inte förekomma nattetid klockan 22 - 06 annat

än vid enstaka tillfällen.

3) Vissa ljudkaraktärer är särskilt störningsframkallande. I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta

återkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehåller ljud med

tydligt hörbara tonkomponenter bör värdena i tabell 1 sänkas med 5 dBA.

4) I de fall den bullrande verksamheten endast pågår en del av någon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivån

från verksamheten varierar mycket, bör den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för den tid då den bullrande

verksamheten pågår. Dock bör den ekvivalenta ljudnivån bestämmas för minst en timme, även vid kortare

händelser.
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3.2 TRAFIKBULLER

Riktvärden för trafikbuller vid befintliga bostäder framgår i Naturvårdsverkets vägledning NV-0846-15. För att en god

miljökvalitet ska nås utanför bostäder bör nivåerna, angivna i tabell 2, inte överskridas.

Tabell 2: Riktvärden för en god miljökvalitet utanför bostäder från trafikbuller, Naturvårdsverkets vägledning NV-0846-15.

Bostads fasad

(Leq24h)

Bostads uteplats

(Leq24h)

Bostads uteplats

(Lmax)

Buller från väg (bostäder byggda år 1997-2015) 55 dBA 55 dBA** 70 dBA*

*Får överskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme. Dag och kväll (kl. 06 - 22)

** Varken propositionen eller praxis har någon tydlig angivelse för vägbuller vid uteplats. Enligt Naturvårdsverket är en tänkbar nivå för att nå en

god miljökvalitet 55 dBA Leq24h (samma som för spår samt ambitionsnivå enligt anknytande dokument från centrala myndigheter).

4 MÄTNINGAR:
En ljudeffektsbestämning av de vid mättillfället aktiva bullerkällorna har utförts med hjälp av närfältsmätningar. Detta

förfarande garanterar att inga andra ljudkällor tas med i bestämningen av bullerkällans bullerbidrag till omgivningen.

Uppmätta bullerkällor visas i tabell 3.

För bullerkällor som inte var i drift vid mättillfället har ljudeffektnivåer hämtats från Efterklangs källdatabas. Ljuddata

från Efterklangs källdatabas är baserad på tidigare bullerutredningar och ljudmätningar vid liknande verksamheter.

Ljudmätningarna utfördes den 2022-10-12 av Karin Abrahamsson och Niklas Carlsson, Efterklang.

Tabell 3: Uppmätta bullerkällor

1. Våtsikt 2. Jordsikt

4.1 VÄDERFÖRHÅLLANDEN

Vid mättillfället den 2022-10-12 rådde mulet väder, lufttemperatur ca 14oC, vindhastighet 3 m/s i sydvästlig vindriktning.

Det korta mätavståndet till bullerkällorna gör att väderförhållandena inte har någon betydande inverkan på uppmätta

ljudnivåer nära bullerkällorna.

4.2 MÄTINSTRUMENT

De instrument som användes vid mätningarna redovisas i tabell 4. Instrumenten är kalibrerade med spårbarhet till

nationella och internationella referenser enligt vår kvalitetsstandard. Datum för senaste kalibrering finns angiven i vår

kalibreringslogg.
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Tabell 4:Mätinstrument använda under ljudmätning

Instrument Modell Intern-ID Datum för mätning

Analysator Norsonic 140 AL169 2022-10-12

Kalibrator B&K 4231 KU095 2022-10-12

5 BERÄKNINGAR:

5.1 BERÄKNINGSMETOD

Beräkningarna av externt industribuller från verksamheten är baserade på en gemensam nordisk modell för beräkning

av externt industribuller, DAL32 (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: ”Environment noise from industrial plants. General

prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982). Beräkningarna genomförs i

oktavband och avser ett s.k. ”medvindsfall”, dvs. vindriktning från källa till mottagare (± 45°). Som hjälpmedel har

datorprogrammet SoundPLAN version 8.2 använts, där ovanstående beräkningsmodell ingår. Beräkningsmodellens

osäkerhet ligger inom ca ± 2 dBA.

5.2 BERÄKNINGSPUNKTER

Beräkning av ekvivalent ljudnivå från verksamheten har genomförts i 11 beräkningspunkter. Valda beräkningspunkter

(1 - 11) visas i figur 2 och tabell 5. Beräkningspunkterna är avsedda att representera närmast belägna bostäder i olika

riktningar kring verksamhetsområdet.

FIGUR 2: FLÄSKEBO DEPONI SAMT NÄRBELÄGNA BOSTÄDER NUMRERADE 1 - 11. BERÄKNAT VÄGAVSNITT FRÅN PARTILLEVÄGEN IN
TILL VERKSAMHETSOMRÅDET MARKERAD I BLÅTT.
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Tabell 5: Utvalda beräkningspunkter och fastighetsbeteckningar

Beräkningspunkt Fastighetsbeteckning

1 �5�&�7�9�.�1�1�*���þ�/�*�7�8�/�þ����������

2 �5�&�7�9�.�1�1�*���þ�/�*�7�8�/�þ��������

3 �5�&�7�9�.�1�1�*���þ�/�*�7�8�/�þ����������

4 �5�&�7�9�.�1�1�*���þ�/�*�7�8�/�þ����������

5 �-�í�7�7�>�)�&���,�þ�0�8�0�:�1�1�&��������

6 �-�í�7�7�>�)�&���,�þ�0�8�0�:�1�1�&����������

7 �-�í�7�7�>�)�&���1�&�3�)�;�*�9�9�*�7�8���0�í�7�7�*�9����������

8 �-�í�7�7�>�)�&���-�î�1�9�8�î�8����������

9 �-�í�7�7�>�)�&���'�î�7�-�:�1�9��������

10 �-�í�7�7�>�)�&���'�î�7�-�:�1�9����������

11 �-�í�7�7�>�)�&���'�î�7�-�:�1�9����������

5.3 BULLERKÄLLOR

Maskinutrustning och bullrande moment som ingår i beräkningarna redovisas i tabell 6. De redovisade ljudeffekterna

avser perioden då bullerkällorna är i full drift. För stenkross och siktar har detta ansatts till 100% av drifttiden. För

hjullastare och grävmaskin gäller ljudeffektnivån fullgasmoment vilket har ansatts till 50% av drifttiden. För borriggen

antas full bullastring ansatts till 80% av drifttiden. Övrig tid går åt till att flytta borren till nya borrhål. Ljudemissionsdata

från stenkross, sikt, borrigg, hjullastare, grävmaskin och transporter med lastbil har inhämtats från Efterklangs

bullerdatabas. Redovisade drifttider och antal transporter har erhållits från Renova Miljö AB.

Tabell 6: Ljudemissionsdata i dBA för respektive bullerkälla samt ansatt drifttid

Nr Bullerkälla
Ljudeffektnivå
[dBA rel. 1 pW]

Kommentar

1 Våtsikt 113 Uppmätt bullerkälla (se tabell 3). Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

2 Jordsikt 108 Uppmätt bullerkälla (se tabell 3). Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

3 Stenkross 120 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 100%

4 Borrigg 120 Drifttid kl. 07-18 full bulleralstring 80%

5 Hjullastare 106 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 50%

6 Grävmaskin 109 Drifttid kl. 07-18, full bulleralstring 50%

7 Transport Lastbil 106
82 transporter per dag, dagtid kl. 07-18 samt 1 transport per kväll och natt kl.
19-07

5.4 BERÄKNINGSFALL

Beräkningarna av verksamhetsbuller från framtida verksamhet har delats upp i tre olika beräkningsfall. Beräkningsfall

1-3 är framtagna för att visa bullermässigt dimensionerande driftsituationer, dessa presenteras nedan. Trafikbuller

hanteras separat som ett eget beräkningsfall.
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5.4.1 Beräkningsfall 1

Beräkningsfall 1 innefattar avfallshantering i celler i norr och i öst. Deponi och avfallshantering sker i cell i sydväst.

Beräkningsfall 1 innefattar 3 siktar för schaktmassor, 1 våtsikt, 1 stenkross, 2 grävmaskiner, 7 hjullastare samt

transporter inom området. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksnivå i dBA vid närmaste belägna bostäder

från verksamheten, med samtliga ordinarie bullerkällor i samtidig drift.

5.4.2 Beräkningsfall 2

Beräkningsfall 2 innefattar avfallshantering i celler i norr och öst. Deponi och avfallshantering sker i cell i sydväst samt

borrning för berguttag, vilket sker i mellersta norra delen av området. Beräkningsfall 2 innefattar 3 siktar för

schaktmassor, 1 våtsikt, 2 stenkrossar, 2 grävmaskiner, 1 borrigg, 8 hjullastare samt transporter inom området. I

beräkningsfall 2 är borriggen placerad överst i brytfronten på markhöjden +148 m. Stenkrossen i berguttagsområdet är

placerad nedanför brytfronten på en marknivå på +124 m. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksnivå i dBA

vid närmaste belägna bostäder från verksamheten, med ovan nämnda bullerkällor i samtidig drift.

1

5. Alla gula ytor avser hjullastare

2

3

6

6

2

2

7

FIGUR 3: PLACERING AV BULLERKÄLLOR I BERÄKNINGSFALL 1. NUMRERING AV BULLERKÄLLORNA ENLIGT TABELL 6.
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FIGUR 4: PLACERING AV BULLERKÄLLOR BERÄKNINGSFALL 2. NUMRERING AV BULLERKÄLLORNA ENLIGT TABELL 6.

5.4.3 Beräkningsfall 3

Beräkningsfall 3 innefattar avfallshantering i celler i sydväst och nordost. Deponi och avfallshantering sker i mellersta

norra delen av området. Till skillnad från tidigare beräkningsfall har beräkningsfall 3 en ny markhöjd på +165 m i den

sydvästra cellen.  Beräkningsfall 3 innefattar 3 siktar för schaktmassor, 1 våtsikt, 1 stenkross, 2 grävmaskiner, 7

hjullastare samt transporter inom området. Resultatet redovisas som total ekvivalent ljudtrycksnivå i dBA vid närmast

belägna bostäder från verksamheten, med samtliga ordinarie bullerkällor i samtidig drift.

1

5. Alla gula ytor avser hjullastare

2

3

6

6

2

2

7

4

3



PROJEKTNUMMER: D0086242 – BULLERUTREDNING FLÄSKEBO DEPONI- REV: 01 Sida 12 av 20

FIGUR 5: PLACERING AV BULLERKÄLLOR BERÄKNINGSFALL 3. NUMRERING AV BULLERKÄLLORNA ENLIGT TABELL 6.

5.4.4 Beräkningsfall 4 - Trafik

En trafikbullerutredning har gjorts för vägavsnittet från Partillevägen till verksamhetsområdet för att se verksamhetens

påverkan på närmast belägna bostäder. I beräkningen har endast transporter till och från verksamhetsområdet

inkluderats (se beräknad vägsträcka i blått i figur 2). I den beräknade vägsträckan har trafikmängden ansatts till 100%

tung trafik och 164 fordonspassager per dag. Information om antalet transporter har tillhandahållits av Renova Miljö

AB.

6 BERÄKNINGSRESULTAT:

6.1 VERKSAMHETSBULLER TILL BOSTÄDER

6.1.1 Ekvivalenta och maximala ljudnivåer vid bostäder

I tabell 7 redovisas beräknade ekvivalenta ljudnivåer dagtid och kväll/nattetid för de olika beräkningsfallen. I

beräkningsmodellen antas verksamhet enbart vara aktiv dagtid med undantag för transporter och 2 hjullastare som

även kan var i drift kvälls- och nattetid. Den ekvivalenta ljudnivån kvälls- och nattetid beräknas således vara den samma.

De beräknade ekvivalent ljudtrycksnivåerna för respektive beräkningspunkt redovisas i tabell 7 och avser frifältsvärden,

dvs. utan fasadreflex. Resultatet presenteras också i form av bullerspridningskartor i bilaga 1 - 3.

1

5. Alla gula ytor avser hjullastare

2

3

6

6

2
7

2
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Tabell 7: Beräknade ekvivalenta ljudnivåer för respektive beräkningsfall dagtid och kväll/nattetid. Riktvärden avseende

verksamhetsbuller för bostäder är 50 dBA under dagtid, 45 dBA under kvällstid och 40 dBA för nattetid. Ljudnivåer som överskrider

Naturvårdsverkets riktvärden har markerats i gult.

Beräknade ekvivalenta ljudtrycksnivåer (dBA) i mottagarpunkt

Beräkningsfall 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Beräkningsfall 1 (DAG) 42 45 46 50 52 56 54 52 43 39 49

Beräkningsfall 2 (DAG) 43 47 49 52 53 56 55 52 44 43 51

Beräkningsfall 3 (DAG) 42 45 48 50 52 56 54 51 43 39 49

Beräkningsfall 1 (KVÄLL/NATT) 29 31 30 34 31 32 32 28 26 26 37

Beräkningsfall 2 (KVÄLL/NATT) 29 31 30 34 31 32 32 28 26 26 37

Beräkningsfall 3 (KVÄLL/NATT) 29 31 33 34 30 32 32 30 29 32 37

För samtliga beräkningsfall dagtid så överskrids Naturvårdsverkets riktvärde i beräkningspunkt 5 - 8 samt

beräkningspunkt 4 och 11 i beräkningsfall 2. I avsnitt 7 Bullerdämpande åtgärder, ges förslag på olika metoder för att

begränsa bullret. Samtliga beräkningsfall kväll/nattetid beräknas innehålla Naturvårdsverkets riktvärden för

verksamhetsbuller.

Naturvårdsverket anger även riktvärde för maximal ljudnivå nattetid (55 dBA). Maximala ljudnivåer kan vara svåra att

förutse då de alstras av enstaka bullerhändelser. Den begränsade verksamhet som bedrivs under nattetid bedöms inte

innehålla några moment med tillräcklig bulleralstring för att utgöra någon risk för momentana bullernivåer

överskridande 55 dBA vid bostäder.

Naturvårdsverket anger även riktlinjer för impulsljud och tonalt ljud. Ingen av verksamhetens bullerkällor bedöms ha en

sådan bullerkaraktär att de skulle ge upphov till impulsljud eller tonalt ljud vid bostäder.

6.1.2 Ljudbidrag från enskilda bullerkällor

I tabell 8 - 10 redovisas ljudbidrag från enskilda bullerkällor för respektive beräkningsfall. Ljudbidraget från

bullerkällorna har delats in i grupper om grävmaskiner, hjullastare, siktar, stenkross (Norr), stenkross (Borrning),

lastbilstransporter och borrigg. Tabell 8 - 10 visar att för de beräkningspunkter som överskrider Naturvårdsverkets

riktvärde är de dominerande bullerkällorna stenkross (Norr) och borriggen. Stenkross (Borrning) ger upphov till lägre

bullernivåer vid bostäder då denna kross är placerad på en lägre marknivå och får därför naturlig avskärmning (se

placering i figur 4).

Tabell 8: Beräknade ljudnivåbidrag från samtliga bullerkällor i beräkningsfall 1.

Beräkningsfall 1: Beräknade ekvivalenta ljudtrycksnivåer(dBA) i mottagarpunkt

Bullerkällor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Grävmaskiner 34 34 34 37 32 31 31 29 30 28 35

Hjullastare 34 36 35 38 37 40 40 38 34 34 43

Siktar 35 37 36 38 39 40 42 44 39 34 46

Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44

Transporter Lastbil 24 28 28 30 29 32 32 28 23 23 34

Totalt ljudnivå 42 45 46 50 52 56 54 52 43 39 49
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Tabell 9: Beräknade ljudnivåbidrag från samtliga bullerkällor i beräkningsfall 2.

Beräkningsfall 2: Beräknade ekvivalenta ljudtrycksnivåer(dBA) i mottagarpunkt

Bullerkällor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Borrigg 37 42 46 48 43 43 42 38 29 40 42

Grävmaskiner 34 34 34 37 32 31 31 29 30 28 35

Hjullastare 34 36 35 38 38 40 40 38 34 34 43

Siktar 35 37 36 38 39 39 43 44 39 34 46

Stenkross (Borrning) 25 27 30 31 45 42 46 37 37 23 41

Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44

Transporter Lastbil 24 28 28 30 29 32 32 28 23 23 34

Totalt ljudnivå 43 47 49 52 53 56 55 52 44 43 51

Tabell 10: Beräknade ljudnivåbidrag från samtliga bullerkällor i beräkningsfall 3.

Beräkningsfall 3: Beräknade ekvivalenta ljudtrycksnivåer(dBA) i mottagarpunkt

Bullerkällor 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Grävmaskiner 34 35 39 37 30 32 34 31 31 33 36

Hjullastare 34 36 38 39 37 40 39 37 34 34 42

Siktar 36 38 41 41 39 40 42 43 40 34 45

Stenkross (Norr) 39 43 45 49 52 55 53 50 38 31 44

Transporter Lastbil 24 28 28 29 29 32 32 28 23 19 31

Totalt ljudnivå 42 45 48 50 52 56 54 51 43 39 49

6.2 BULLERSPRIDNING TILL NATURRESERVATET BRÅTASKOGEN

Bullerspridningen till naturreservatet Bråtaskogen redovisas som bullerspridningskartor i bilaga 1 - 9. Naturreservatet

är direkt angränsande till västra sidan av verksamhetsområdet, vilket innebär att verksamhetens utformning i den

sydvästra cellen får stor betydelse för bulleralstringen till naturreservatet. För driften under dagtid kommer det att vara

tekniskt mycket utmanande att inte överskrida Naturvårdsverkets riktvärde av 40 dBA ekvivalent ljudnivå inom frilufts-

och rekreationsområden.

Närheten till riksväg 40 gör att stora delar av naturreservatet redan är bullerexponerat och därmed inte är en tyst miljö.

I bilaga 5 redovisas en bullerkarta för bullerspridningen från riksväg 40. Beräkningarna är utförda med underlag från

Trafikverkets trafikflödeskarta. Senaste redovisade mätningen av ÅDT för vägsträckan är från år 2018. ÅDT uppgick då

till 48550 fordon varav 11,7 % tunga fordon.

Jämförelser mellan trafikbuller och industribuller bör göras med försiktighet då olika riktvärden och beräkningsmodeller

används. Men de redovisade nivåerna i bilaga 4 kan ändå ge en fingervisning om bullersituationen. I söder exponeras

en stor del av naturreservatet för trafikbuller över 40 dBA dygnsekvivalenta ljudnivå.

Observera i bilaga 3 och 8 (beräkningsfall 3) att bullerspridningen till naturreservatet beräknas minska med anledning

av den planerade framtida topografin där deponin i sydvästra cellen har en markhöjd av +165 m. Med denna högre
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markhöjd i sydväst beräknas den ekvivalenta ljudnivån underskrida 50 dBA inom hela naturreservatet. I avsnitt 7.2

diskuteras möjligheter till att ytterligare begränsa bullerspridningen från verksamheten till naturreservatet.

6.3 TRAFIKBULLER

För beräkning av trafikbuller på det allmänna vägnätet har två beräkningspunkter valts ut för att beräkna ljudnivån till

de fastigheter som är belägna nära in-/utfarten tillverksamhetsområdet. Beräknade ljudnivåer alstrade från Renovas

verksamhet visas i tabell 11 samt i form av ljudspridningskarta i bilaga 4.

Tabell 11: Beräknade ekvivalenta ljudnivåer från trafikbuller på det allmänna vägnätet till närmast belägna bostäder. Placering av

fastigheter visas i figur 3.

Nr Fastighet

Beräknad dygnsekvivalent

ljudnivå vid bostad (kl.00-24)

(dBA)

Beräknad maximal ljudnivå vid

bostad (kl. 00-24)

 (dBA)

8 �-�í�7�7�>�)�&���-�î�1�9�8�î�8���������� 27 45

9 �-�í�7�7�>�)�&���'�î�7�-�:�1�9�������� 41 62

Trafikbullerberäkningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevägen och verksamhetsområdet visar att

Naturvårdsverkets riktvärden avseende en god miljökvalitet vid bostäder innehålls för samtliga beräkningspunkter.

Observera att trafikbullerberäkningen endas tar hänsyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret på det beräknade

vägavsnittet. Transporterna till och från verksamheten bedöms dominera trafikflödet längs aktuellt vägavsnitt. De

beräknade ljudnivåerna som alstras från verksamhetens transporter bedöms vara låga i jämförelse med övrigt

trafikbuller från Partillevägen och riksväg 40.

7 BULLERDÄPANDE ÅTGÄRDER:

7.1 DÄMPNINGSZONER

7.1.1 Beräkningsfall 1 och 3

För beräkningsfall 1 och 3 överskrids Naturvårdsverkets riktvärde vid bostäder (dagtid) i beräkningspunkt 5 - 8. För de

överskridande ljudnivåerna är stenkrossen den dominerande bullerkällan. Genom adekvat utformad bullerdämpning av

stenkrossen beräknas Naturvårdsverkets riktvärde av 50 dBA dagtid vid bostäder kunna innehållas utan att ytterligare

bullerkällor behöver dämpas.

Dämpbehovet av stenkrossen varierar beroende på var den är placerade. I Figur 6 redovisas beräknat dämpbehov inom

den yta där krossning av sten är planerad att bedrivas. Dämpningszonerna är indelade i dämpbehov om 5 och 10 dBA.
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FIGUR 6: DÄMPZONER FÖR STENKROSSAR I BERÄKNINGSFALL 1 OCH 3

7.1.2 Beräkningsfall 2

För beräkningsfall 2 överskrids Naturvårdsverkets riktvärde vid bostäder (dagtid) i beräkningspunkt 4 - 8 samt

beräkningspunkt 11. För de överskridande ljudnivåerna är bullret från stenkrossen i norr och borriggen dominerande.

Genom adekvat utformad bullerdämpning av stenkrossen och borriggen beräknas Naturvårdsverkets riktvärde av 50

dBA dagtid vid bostäder kunna innehållas utan att ytterligare bullerkällor behöver dämpas.

 I Figur 7 redovisas beräknat dämpbehov för stenkrossen och borriggen i olika ytor inom respektive cell.

Dämpningszonerna är indelade i dämpbehov om 5, 10 och 15 dBA.

5 dBA

10 dBA
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FIGUR 7: DÄMPNINGSZONER FÖR BORRIGG OCH STENKROSSAR I BERÄKNINGSFALL 2.

7.2 ÅTGÄRDSFÖRSLAG

Olika tillvägagångssätt kan användas för att dämpa bullret från verksamheten. De tre beräkningsfallen är tänkta att

representera, ur bullerperspektiv, värsta tänkbara scenarier. Genom anpassningar såsom placering av bullerkällor, val

av maskinutrustning och antalet bullrande moment under samtidig drift kan bullerpåverkan till närområdet minskas.

Då borriggen och stenkrossen i norr beräknas vara de dimensionerande bullerkällorna ges här också förslag på specifika

åtgärdsförslag för dessa. Beräkningsfall 2 är till exempel baserat på användande av en odämpad borrigg. Genom att i

stället använda en bullerdämpad borrigg där borrstativet är inkapslat och luftintag och utlopp är dämpade kan bullret

från borriggen minskas.

Ett annat alternativ på bullerdämpande åtgärd som kan tillämpas för att begränsa bullerspridningen från borrigg och

stenkross är genom avskärmning. Avskärmning kan exempelvis åstadkommas med vallar, materialupplag eller genom

att använda containrar. I figur 8 och 9 visas exempelbilder på bullerdämpande avskärmningar i andra verksamheter. För

stenkrossning i norr är de dimensionerande bostäderna, som behöver avskärmning, beräkningspunkt 4 - 8.  För mest

effektiv bullerdämpning bör avskärmningen placeras så nära bullerkällan som möjligt. Erfarenhetsmässigt kan det vara

svårt att med avskärmningar erhålla mer än 10 dB dämpning. Vid den drift och de placeringar som medför ett beräknat

dämpbehov av 15 dB kan därför ytterligare bullerdämpning behöva vidtas. Exempelvis val av tystare maskinutrustning

och/eller begränsning av övrig samtidig verksamhet vid anläggningen.

Vad gäller naturreservatet Bråtaskogen har verksamhetens utformning i den sydvästra cellen stor betydelse för

bulleralstringen. Genom att planera verksamheten så att de mest bulleralstrande momenten inte bedrivs inom detta

område kan bullerspridningen till naturreservatet minska. Exempelvis planeras inte krossning av sten att utföras inom

Ingen dämpning krävs

5 dBA

10 dBA

15 dBA
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den sydvästra cellen. För verksamhet enligt de framtagna dimensionerande beräkningsfallen planeras att verksamheten

inom den sydvästra cellen innefattar 1 sikt samt 2 hjullastare och 1 grävmaskin. Genom att exempelvis avskärma sikten

kan bullerspridningen till naturreservatet minska.

FIGUR 8: EXEMPEL PÅ SKÄRMANDE CONTAINERVÄGG (ARKIVBILD EFTERKLANG)

FIGUR 9: EXEMPEL PÅ AVSKÄRMANDE MATERIALUPPLAG (ARKIVBILD EFTERKLANG)

7.3 BERÄKNADE LJUDNIVÅER EFTER BULLERDÄMPNING

I tabell 12 redovisas beräknade ekvivalenta ljudnivåer dagtid då bullerreduktion enligt redovisade dämpzoner i figur 6

och 7 vidtagits. Resultatet presenteras också i form av bullerspridningskartor i bilaga 6 - 8. Beräknade ljudnivåer

innehåller Naturvårdsverkets riktvärde för ekvivalent ljudnivå under dagtid (50 dBA).
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Tabell 12: Beräknade ekvivalenta ljudnivåer för respektive beräkningsfall med bullerdämpning enligt dämpzonerna i Figur 6 och 7.

Beräknade ekvivalenta ljudtrycksnivåer (dBA) i mottagarpunkt

Beräkningsfall 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Beräkningsfall 1 (DAG) 42 45 46 50 45 47 47 49 43 39 49

Beräkningsfall 2 (DAG) 43 46 48 50 48 49 50 46 43 42 50

Beräkningsfall 3 (DAG) 42 45 48 50 45 48 47 48 43 39 49

8 SLUTSATSER:
För de framtagna dimensionerande beräkningsfallen överskrids Naturvårdsverkets riktvärde för industri- och annat

verksamhetsbuller under dagtid. Olika tillvägagångssätt kan användas för att dämpa bullret från verksamheten till

omgivningen. Genom att till exempel göra anpassningar såsom placering av bullerkällorna, val av maskinutrustning och

antalet bullrande moment under samtidig drift kan bullerpåverkan till närområdet minska.

Borriggen och stenkrossen i norra delen av området beräknas ge de dominerande bullerbidragen. Genom adekvat

utformad bullerdämpning av stenkrossen och borriggen beräknas Naturvårdsverkets riktvärden kunna innehållas utan

att ytterligare bullerkällor behöver dämpa. För att åskådliggöra ljuddämpningsbehovet av respektive bullerkälla har

ljuddämpningszoner tagits fram, dessa finns illustrerade i figur 6 och 7.

Bullerdämpning av borriggen kan åstadkommas genom att exempelvis använda en bullerdämpad borrigg eller genom

avskärmning. Stenkrossarna kan bullerdämpas genom avskärmning med exempelvis vallar, materialupplag eller

containrar mellan stenkross och aktuella bostäder. Förr effektivast bullerdämning bör avskärmningen placeras så nära

bullerkällan som möjligt. Erfarenhetsmässigt kan det vara svårt att erhålla mer än 10 dB dämpning från en avskärmning.

Vid den drift och de placeringar som medför ett beräknat dämpbehov av 15 dB kan därför ytterligare bullerdämpning

behöva vidtas. Exempelvis val av tystare maskinutrustning eller begränsning av övrig samtidig verksamhet vid

anläggningen.

Gällande Naturreservatet Bråtaskogen är detta direkt angränsande till västra sidan av verksamhetsområdet, vilket

innebär att verksamhetens utformning i den sydvästra cellen får stor betydelse för bulleralstringen till naturreservatet.

För driften under dagtid kommer det att vara tekniskt mycket utmanande att inte överskrida Naturvårdsverkets

riktvärde av 40 dBA ekvivalent ljudnivå inom frilufts- och rekreationsområden. Närheten till riksväg 40 gör dock att stora

delar av naturreservatet redan är bullerexponerat och därmed inte är en tyst miljö. Genom att planera verksamheten

så att de mest bulleralstrande momenten inte bedrivs i den sydvästra cellen kan bullerspridningen till naturreservatet

minska. Exempelvis planeras inte krossning av sten att utföras inom den sydvästra cellen. Bullerspridningen kan

begränsas ytterligare genom att avskärma bullrande verksamhet inom den sydvästra cellen. Vidare beräknas

bullerspridningen till naturreservatet minska allteftersom deponins markhöjd inom den sydvästra cellen höjs. Med den

högre markhöjden i sydväst bildas en avskärmning mot naturreservatet. I ett framtida scenario (beräkningsfall 3) där

den sydvästra cellen nått sin planerade slutliga markhöjd beräknas den ekvivalenta ljudnivån underskrida 50 dBA inom

hela naturreservatet.

Naturvårdsverket anger även riktvärde för maximal ljudnivå nattetid (55 dBA). Maximala ljudnivåer kan vara svåra att

förutse då de alstras av enstaka bullerhändelser. Den begränsade verksamhet som bedrivs under nattetid bedöms inte

innehålla några moment med tillräcklig bulleralstring för att utgöra någon risk för momentana bullernivåer

överskridande 55 dBA vid bostäder. Naturvårdsverket anger även riktlinjer för impulsljud och tonalt ljud. Ingen av

verksamhetens bullerkällor bedöms ha en sådan bullerkaraktär att de skulle ge upphov till impulsljud eller tonalt ljud

vid bostäder.
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Trafikbullerberäkningarna av verksamhetens transporter mellan Partillevägen och verksamhetsområdet visar att

Naturvårdsverkets riktvärden avseende en god miljökvalitet vid bostäder innehålls för samtliga beräkningspunkter.

Observera att trafikbullerberäkningen endas tar hänsyn till verksamhetens bidrag till trafikbullret på det beräknade

vägavsnittet. De beräknade ljudnivåerna som alstras från verksamhetens transporter bedöms vara låga i jämförelse med

övrigt trafikbuller från Partillevägen och riksväg 40.
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Beräkningspunkter

Verksamhetsområde

Naturreservat Bråtaskogen

Befintlig industribyggnad

Bilaga 6
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Projektnummer: D0086242

Kund: Renova Miljö

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Ågren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 7

UTFÖRD AV:

EKVIVALENT LJUDNIVÅ

50<
45< <= 50
40< <= 45
35< <= 40

Leq i dBA

TECKENFÖRKLARING

Beräkningsfall 2 inklusive
bullerdämpning enligt dämpzoner

Färgskalan visar ekvivalent
ljudnivå 1,5 m över mark.

Beräkningspunkter

Verksamhetsområde

Naturreservat Bråtaskogen

Befintlig industribyggnad

Bilaga 7
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Projektnummer: D0086242

Kund: Renova Miljö

Karin Abrahamsson
GRANSKAD AV:
Gunnar Ågren

2023-01-31
Bilaga: Bilaga 8

UTFÖRD AV:

EKVIVALENT LJUDNIVÅ

50<
45< <= 50
40< <= 45
35< <= 40

Leq i dBA

TECKENFÖRKLARING

Beräkningsfall 3 inklusive
bullerdämpning enligt dämpzoner

Färgskalan visar ekvivalent
ljudnivå 1,5 m över mark.

Beräkningspunkter

Verksamhetsområde

Naturreservat Bråtaskogen

Befintlig industribyggnad

Bilaga 8


