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» Sammanfattning

Norconsult AB har, av Harryda kommun, fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan for Assmundtorp 2:9 m.fl. Planomradet &r cirka 8 hektar stort och utgors av jordbruksmark, tva
grasplaner och delar av ett stérre naturomrade. Marken inom planomradet &r till ungefar halften kommunalt
agd och till halften privatagd. Darutover gar Lerdalsvagen och Hagalundsvagen, tva samfélligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

Planomradet har generellt nordlig lutning. Ett befintligt dike med vastlig flodesriktning gar genom omradet.
Avrinningsomradet till diket genom planomradet ar ca 83 ha. Diket ansluter nedstréms till MéIndalsan och
darefter Landvettersjon. Den ekologiska statusen fér MéIndalsan (Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode)
ar otillfredsstallande och den kemiska statusen &r klassad till uppnar ej god. For Landvettersjon ar den
ekologiska statusen mattlig medan den kemiska &r klassad till uppnar ej god.

Det Gversta jordlagret utgors framst av friktionsmaterial i vaster och lera i dster. Grundvattennivan ar pa ca 2
m djup. Méjligheten till infiltration bedéms vara god.

Sjalvfallsledning for spillvatten kan endast laggas ca 80 m in i planomradet. Is- och idrottshall samt byggnader
i néarhet till sjalvfallsledningen kan anslutas. Ovrig exploatering behdver pumpas. Vatten och spillvatten
foreslas anslutas till befintligt system i Industrivagen, strax séder om planomradet. Dimensionerande flode for
vattenforbrukning och spillvattenavrinning inom planomradet har uppskattats till ca 18-20 I/s.
Brandvattenbehovet ar 20 I/s.

Planomradet har delats in i tva delomraden. Dagvatten i delomrade vaster foreslds omhandertas i regnrabatter
for att uppnd krav pa rening. Regnrabatterna kan kompletteras med andra I6sningar for att klara krav pa
fordrojning. Totalt behovs ca 415 m3 fordrojningsvolym, varav 335 m?3 (20 mm nederbord) foreslas utgoras av
regnrabatter. Regnrabatterna utformas med mdjlighet till infiltration for 10 mm nederbérd. Dagvatten i
delomrade oster foreslas omhandertas i en dagvattendamm med 710 m3 férdrojningsvolym.
Dagvattendammen &r intill befintligt dike. Vattenomradet for diket (dar det star vatten ndgon gang under ett ar)
ar uppskattningsvis ca 500 m? och bedéms behévas hanteras genom en anmalan om vattenverksamhet.

Exploatering planeras pa befintligt dike och diket behover kulverteras. Detta foreslas utféras genom att
forlanga den befintliga trumman med dimension 1200 mm. D& fylining sker i ett vattenférande dike, som
klassas som ett vattenomrade, omfattas arbetet av vattenverksamhet. Vattenomradet for diket (dar det star
vatten nagon gang under ett ar) ar uppskattningsvis ca 500 m2 och bedéms behdvas hanteras genom en
anmalan om vattenverksamhet.

Nar regnrabatter utformas med méjlighet till infiltration efter rening bedéms planen ha férsumbar paverkan pa
grundvattenforekomstens status. Exploateringen bedoms inte heller paverka uttagsmojligheten i narliggande
bergborrade brunnar.

Foreslaget dagvattensystem bedéms ej riskera mojligheten att uppna MKN i nedstréms vattenforekomster,
och bedoms ej riskera statusklassningen fér ndgon av de analyserade parametrarna. Féroreningsbelastningen
uppskattas minska foér samtliga parametrar férutom kvicksilver som 6kar marginellt. Koncentrationen av
kvicksilver ar dock lagre an gransvardet maxhalt for att uppné god status i inlandsytvatten enligt HYMFS
2019:25, och det beddms ej motiverbart att dimensionera dagvattenanlaggningarna for att minska halten
ytterligare.

Foreslagna 6versvamningsytor inom planomradet gor att exploateringen ej leder till hogre
éversvamningsnivaer i nedstroms dike/kulvertar i samband med 100-arsregn.
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1 Inledning

Norconsult AB har av Harryda kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan for Assmundtorp 2:9 m.fl. i Harryda. Det aktuella omradet ligger vaster om Harrydaskolan norr om
Harrydavagen, ca 2 kilometer norr om Landvetter flygplats. Omradet avgransas i norr och vaster av
skogsmark och befintliga bostader i form av friliggande villor, i séder av Harrydavagen och i dster av
Lerdalsvagen och Harryda IP. Omradet ar cirka 8 hektar stort och utgérs av jordbruksmark, tva grasplaner och
delar av ett stérre naturomrade, se Figur 1. Marken inom planomradet &r till ungefar halften kommunalt agd
och till halften privatagd. Darutéver gar Lerdalsvagen och Hagalundsvégen, tva samfalligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

Goteborg

MMMMMMMM

Molnlycke Coninee

Figur 1. Ungefarlig placering av planomradet. Bakgrundskarta: Scalgo

1.1 Syfte

Syftet med utredningen &r att undersoka hur dagvatten kan omhandertas pa basta satt inom omradet samt att
undersdka och 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall. Befintliga forutsattningar for vatten, spillvatten, dagvatten
och skyfall studeras och oversiktliga férslag for framtida hantering tas fram.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Detaljplanen syftar till att méjliggdra byggnation av en ny kommunal is- och idrottshall samt tillskapande av ny
verksamhetsmark for bland annat kontor, hotell och E-handel, se Figur 2 och Bilaga 1. Exploateringen
omfattar byggnader i 2i 6 vaningar, cirka 6 500 m? bruttoarea hotell motsvarande cirka 160 hotellrum, cirka 5
850 m? bruttoarea verksambheter.

Den kommunala is- och idrottshallen planeras som en stérre sammanhangde byggnad med utrymme for tva
isrinkar och en idrottshall med tillhérande funktioner. Totalt planeras byggnaden ha kapacitet fér ca 1 500
askadare. Stora delar av planomradet forvantas hardgoras med bebyggelse och parkering (Harryda Kommun,
2022).
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Figur 2. Exploateringsskiss 2023-09-13.

1.3 Underlag

Foéljande underlag ligger till grund for utredningen:

f
f
f

f
f

Situationsplan samt hojdplan i pdf-format och dwg-format erhallet 2023-09-13.

Grundkarta med hojddata i dwg-format erhallet 2022-07-07.

Befintligt ledningsnat med erforderliga dimensioner och vattengangsnivaer i dwg-format erhallet 2022-
07-07.

Ortofoto i jpg-format erhallet 2022-07-07.

Hojddata i las- Ir. tif-format. Har fatt hojddata i dwg-format erhallet 2022-07-07.

1.4 Dagvattenpolicy

Harryda kommun antog 2002 en policy for hur dag- och draneringsvatten ska hanteras inom kommunen.
Policyn forordar Lokalt Omhéandertagande av Dagvattnet, LOD. Detta innebér att dagvattnet hanteras lokalt
dar nederbérden faller eller smaltvatten uppstar.

n:\108\34\1083467\5 arbetsmaterial\0O1 dokument\r\va- dagvatten och skyfallsutredning assmundtorp 2024-11- 2024-09-20 | Sida 7 av 40

15.docx




Dagvatten och skyfallsutredning &
Detaljplan for Assmundtorp 2:9 mfl. NOI’COI’]SUIt ‘.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: 1

1 Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas pa markytan
och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att sedan spridas ut.
Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor inom tomtmark ska i normala
fall inte anlaggas.

1 Gatu- och vagytors avvattning utanfér tomtmark skall, liksom avvattning av park och naturmark, sa
langt det ar mojligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Fordrojning och rening av dagvattnet ska
aven har forutsattas ske lokalt innan vatten leds ut till vattendrag.

1 Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen vara att i stérsta
mdjliga utstrackning utnyttja LOD-teknik.

(Harryda kommun, 2002)

1.5 Dimensioneringsférutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav p& atkomsttid fran svenskt
vattens publikation P110, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, antagen aterkomsttid
markerad i rott (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Dagvattenmagasin i Harryda kommun ska dimensioneras for 2 m3 per 100 m2 hardgjord yta enligt
dagvattenpolicyn (Harryda kommun, 2002). Systemet foreslas dimensioneras for att uppfylla
rekommendationen enligt Svenskt Vattens publikation P110 om att inga markdversvamningar sker fér regn
upp till 20 ars aterkomsttid.
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvéarda
omraden inom och i anslutning till planomréadet.

2.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet bestar till storsta delen av gras/angsmark med nordlig lutning. Genom planomradet finns
ett dike med vastlig flédesriktning.

| Scalgo har profiler tagits fram genom omradet for att visa marklutningen. Figur 3 visar en markprofil som
borjar i séder vid vag 549 och stracker sig norrut langs med fotbollsplanen. Enligt lantméateriets
markhojdmodell grid 1+ varierar héjden fran +75,5 m i soder till +70,5 m i norr vilket innebar en genomsnittlig
lutning pa ca 2 %. Vag 549 ar en hojdrygg och marken runt om sluttar fran vagen.

m
76.34

75.64
749

™1 | Vag 549

7354

728+

7211

7141

7071

Vo

f

/

Héitryq

Figur 3. Hojdprofil fran soder till norr med start vid vag 549. Bakgrundskarta och profil: Scalgo

Bilden i Figur 4 ar tagen sdderut langs med profilen dar hojdskillnaden till vag 549 ar tydlig.
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Figur 4. Bild tagen sdderut éver fotbollsplanen och vag 549 (Foto Norconsult).

Figur 5 visar en markprofil éver diket i nordvastra delen av omradet. Profilen visar att diket har ett djup pa ca
5 m. Diket stracker sig fran Oster till vaster. Figur 6 visar diket i profilen dar slanterna pa bada sidorna ar
tydliga. Figur 7 visar en flackare del av diket i norddstra hérnet av planomradet bilden &r taget i 6stlig riktning.

73.8
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724
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Figur 5. Hojdprofil genom ett dike i nordvéastra delen av omradet. Bakgrundskarta och profil: Scalgo
n:\108\34\1083467\5 arbetsmaterial\01 dokument\riva- dagvatten och skyfallsutredning assmundtorp 2024-11- 2024-09-20 | Sida 10 av 40

15.docx



Norconsult g

Dagvatten och skyfallsutredning
Detaljplan for Assmundtorp 2:9 mfl.
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: 1

==

TR R

Figur 6. Bild av diket vid profilen (Foto: Norconsult).

Figur 7. Diket i norddstra hérnet av planomradet (Foto: Norconsult)
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2.2 Ytor som belastar befintligt dike

Norconsult 0:0

Befintligt dike avvattnar omraden utanfor aktuellt planomrade. Saledes ar det inte bara det vatten som
genereras inom sjalva planomradet som behéver omhéandertas i befintligt dike, utan dven naturmarkavrinning
samt dagvatten frdn omkringliggande ytor. Figur 8 illustrerar avrinningsomradet (gront omrade) till befintligt

dike. Avrinningsomradet &ar ca 83 ha.

Borras mosse

Figur 8. Oversikt avrinningsomrade (grént omrade) till befintlig dike. Illustrerar att ytor utanfér aktuellt planomrade, belastar

befintligt (Lantméateriet, 2021).

2.3 Recipient

De befintliga ytliga rinnstraken inom planomradet gar fran oster till vaster, darefter soder till forsta recipienten,
MoIndalsan och slutligen vidare vasterut for att n& Landvettersjon. Rinnvagen fran planomradet till

Landvettersjon illustreras i Fi
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Figur 9. Vattnets vag fran planomradet till Landvettersjon ar markerad med gréna pilar. Planomradets utbredning markerad
med lila linje. Ytavrinningsmodell och bakgrundskarta: Scalgo

2.4 Statusklassning och miljékvalitetsnormer for aktuell recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebdr att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades &r 2009, den foljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.
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Dagvattnet frAn omradet avleds via ett dike till M6Indalsan. Recipienten bedomdes 2019 ha otillfredsstallande
ekologisk status. Utslagsgivande for bedémningen ar kvalitetsfaktorn fisk. Fiskar och andra vattenlevande djur
kan inte vandra naturligt i vattensystemet pa grund av vandringshinder. Vattenkvaliteten &r bra, vilket
bedémningarna av naringsamnen och férsurning visar. Vattenférekomsten har férsamrats en klass sedan férra
cykeln/bedémningen. | nuvarande bedomning ingar ocksa fisk och denna kvalitetsfaktor visar pa
otillfredsstallande status. Den kemiska statusen for MéIndalsan bedémdes 2020 till uppnar ej god.
Bedomningen bygger pa en nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar
(PBDE). | samtliga kustvattenférekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena for
PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges undersékta ytvattenférekomster; sjéar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till lAangvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Ett undantag i form av mindre
strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skélet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sénka
halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av
PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och kvicksilverfororeningarna far en tidsfrist till
2027 med skalet inte tekniskt maojligt p.g.a. kunskapsbrist.

Efter MéIndalsédn mynnar vattnet ut i Landvettersjon, vilken 2019 bedomdes ha mattlig ekologisk

status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande for bedomningen. Vattenkvaliteten ar bra vilket bedémningen av
naringsamnen och férsurning visar. Vattenforekomsten har férsdmrats en klass sedan forra
cykeln/bedémningen och det beror pa en annan beddémning av vandringshinders langsiktiga paverkan pa
fiskbestanden. Den frammande vaxten sjogull finns i Landvettersjon och om den okar kan den ekologiska
statusen férsamras. Den kemiska statusen bedémdes 2020 till uppnar ej god. Bedémningen bygger pa en
nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga
kustvattenférekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena fér PBDE och Hg
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE
och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for
PBDE och Hg. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivaer
som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december
2015) far dock inte oka. Kvicksilver och kvicksilverfororeningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte
tekniskt maijligt p.g.a. kunskapsbrist (VISS, 2022).

Tabell 2 redovisar en sammanfattning av recipienternas status och miljékvalitetsnormer.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer aktuella recipienter (VISS, 2022).

MdIndalsénc Landvettersjons Statusklassning Miljokvalitetsnorm

inlopp till Tvarans tillflode

Ekologisk status Otillfredsstallande God kvantitativ status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemishktvattenstatus 2027
Landvettersjon Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatuz027

2.5 Skyddsvarda intressen

Inom planomradet finns en boplatslamning (Fornsok, 2022).
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2.6 Geoteknik

Inom planomradet har tva geotekniska undersokningar utforts. Ett sammanfogande PM framtogs darefter for
att beskriva geotekniken for planomradet som helhet (AWER, 2024).

2.6.1 Jordlager

Jordlagerféljden varierar inom planomradet och kan indelas i tre omraden, se Figur 10.

1. Norr om backen/diket finns fyllning ovan férmodat berg. Mindre méaktighet av sand eller lera
férekommer stéllvis under fyliningen. Totalt sonderingsdjup varierade mellan ca 0,57 5 m.

2. Soder om diket och vaster om bollplanen finns sand med stor variation i maktighet (upp mot ca 9
meter). Sanden underlagras av torrskorpe-/lera med stor och varierande maktighet (upp mot ca 25
meter). Under leran finns moran péa berg. Totalt sonderingsdjup varierade mellan ca 12 7 40 m.

3. Oster om bollplanen finns torrskorpelera som underlagras av siltig lera. Under leran finns sandig
moran pa berg.

er

l ‘ ﬂ Svamsediment, ler-silt

Glacial lera
. Isalvssediment

Sandig morén

. Urberg

Figur 10. Jordartskarta (SGU, 2022). Omraden for jordlagerbeskrivning.
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2.7 Grundvatten

| s6dra halvan av planomradet finns ett grundvattenmagasin med magasins ID 204500014 och uttagsmajlighet
51 25 I/s (ca 4001 2000 m3/d), se Figur 11 (SGU, 2022). Grundvattenférekomsten har god kvantitativ och
kemisk status (VISS, 2024).

.
®

Figur 11. Grundvattenmagasin (SGU, 2022).
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Grundvattennivan har undersokts genom maétningar och observationer, och kan antas vara ca 2 m under
befintlig mark (AWER, 2024). Infiltrationskapaciteten bedoms som hog i de vastra delarna av detaljplanen da
friktionsjord dominerar i den ovre jordlagerfoliden (MEC, 2019). Sanden anses vara permeabel och tillater
infiltration av regn till akvifaren/grundvattenmagasinet (AWER, 2022). | ¢ster dar det finns mer lera och
lAgpermeabla massor &r infiltrationen till grundvattenmagasinet begransad och dagvatten forvantas dven
avrinna mot diket.

Strax norr om diket finns bergborrade brunnar for enstaka hushall/fritidshus (SGU, 2024). Angiven
kapacitet/uttagsmojlighet ar ca 0,14 I/s.

2:133 [2:43
1|3
[

Figur 12. Enskilda vattentakter (borrade brunnar for hushall/fritidshus).

2.8 Markavvattnings-/sjosénkningsféretag

Inget markavvattningsforetag noterades inom eller i anslutning till planomradet (Lannsstyrelsen, 2022).
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3 Befintligt VA- och dagvattensystem

Foljande kapitel beskriver befintliga vatten-, spillvatten och dagvattensystem inom planomradet, se Bilaga 1.

3.1 Vattensystem

| Harrydavagen finns en vattenledning PE400. | den syddstra delen av planomradet finns en vattenledning
PVC63, som stracker sig fran Harrydavagen langs med fotbollsplanen. | Industrivagen, soéder om
Harrydavagen finns tva parallellt férlagda vattenledningar, GJJ150 och PE225.

3.2 Spillvattensystem
Langs med Harrydavagen i 6stlig riktning finns en trycksatt spillvattenledning, PE400. | Industrivagen, séder
om Harrydavégen finns en BTG225 spillvatteneldning.

3.3 Dagvattensystem

Narmaste kommunala dagvattenledning, BTG225 ligger i Industrivagen och har sitt utlopp i Mélndalsan. Figur
13 visar en dagvattentrumma (okéand dimension) i sydvéastra delen av planomradet vid vag 549 som leder
vattnet, som avvattnas fran vagen, sdderut. Oster om planomradet finns en konstgrasplan som avvattnas till
ett privat dagvattensystem som ej finns med i erhallet VA-underlag, se Figur 14.

Figur 13. Dagvattentrumma under vagen (Foto Norconsult).
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Figur 14. Konstgrasplanen avvattnas via kupolbrunnar.

Nordost i planomradet, langsmed Lerdalsvagen finns tva @400 trummor, se Figur 15. | dagvattnets riktning
vaster ut kopplas systemet sedan ihop med en @300- och en @1000, Figur 15, trummorna ar belagna i norr.

: :.’:” 3

| lrumma
-

Figur 15. Tva st trummor @400 nordost i planomradet (Foto: Norconsult)
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Figur 16.Trummor @1000 och @300 belagna norr i planomradet (Foto: Norconsult).

3.3.1 Ytavrinningsanalys befintliga forhallanden

En ytavrinningsanalys har genomforts i Scalgo Live. Detta inkluderar kartering av lagpunkter och ytliga
rinnvagar. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets markhéjdmodell grid 1+, med en uppldsning pa 1x1 m.

| Figur 17 visas rinnvagar som bl& streck och lagpunkter visas med grént, orange och rétt. Grona omraden
representerar lagpunktens djup upp till 1 m, gult omrade visar mellan 17 2 m och réda omraden visar éver 2
m. Ungefar i mitten av planomradet finns en vattendelare. Oster om vattendelaren avrinner dagvattnet ytligt till
diket uppstroms trummorna som visas i Figur 16, och vaster om vattendelaren avrinner dagvattnet till diket
nedstrdms trummorna.
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Figur 17. Rinnvagar och lagpunkter. Svart linje visar planomradet och gul linje visar vattendelaren inom planomradet.

Figur 18 och Figur 19 visar lagpunkter dar vatten samlas vid regn. Lagpunkten langst norr i planomradet
avvattnas via en trumma (2300).
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otbollspland

Figur 19. Lagpunkt i norra delen dar vatten samlas vid skyfall (Foto: Norconsult).

3.3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga floden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:
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Q =Ax{(Xxi

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

d = avrinningskoefficient |

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

For befintliga forhallanden har markanvandningen identifierats med hjélp av ortofoto och observation vid
platsbesok. | tabell 4.8, Avrinningskoefficienter for olika typer av ytor vid dimensionerade kortvariga regn i
Svenskt Vattens publikation P110, klassas olika avrinningskoefficienter baserat pa typ av yta.

Rinntiden har beréknats till 30 min vid befintliga forhallanden. Vidare har befintliga floden beraknats for ett 10-,
20- och 100-arsregn, se Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och befintliga floden for ett 10,-20- och 100-arsregn.
Totala floden har avrundats till narmsta 5-tal.

Area Red area |Q10 Q20 Q100*
Markanvadning [ha] [ha] [I/s] [I/s] [I/s]
Grasyta 6,85 0,10 0,69 79 100 1692
Vag (grusad) 0,42 0,40 0,17 19 24 104
Vag (asfalt) 0,15 0,80 0,12 14 17 37
Tak 0,02 0,90 0,02 2 3 5
Skogsmark 0,36 0,10 0,04 4 5 9
Totalt 7,80 1,03 120 150 1845

F I m -&dreyd mnn

3.3.3 Befintliga dagvattenfororeningar

For att uppskatta fororeningstransporten och féroreningsreduktionen inom planomradet har programmet
StormTac anvants. StormTac anvander schablonhalter pa fororeningar fran specifika markanvandningar som
indata. Schablonvardena ar baserade pa en markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna med hjalp av
serier med flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar.
Matningarna &r till stor del fran svenska férhallanden men vissa métserier ar aven frn andra lander. De
varden som StormTac anger &r ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken
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ett medel- eller medianvéarde och innehar stora osakerheter. Resultaten rekommenderas att tolkas med
varsamhet da databasen nodvandigtvis inte har tillfredsstallande data for alla markanvandningar och
reningsanlaggningar.

| Tabell 4 redovisas berakningsresultaten for planomradet for befintlig situation. | tabellen presenteras

ber2knat

-rsmedel va&@rde

for

f°roreningshalter

som alstras pa arsbasis (g/ar). Féroreningsméangden per ar ar baserat pa arsmedelnederbérden for Landvetter
flygplats pa ca 1233 mm/ar (SMHI, 2023). Planomradet har till stor grad samma markanvandning véster och
Oster om vattendelaren, och koncentrationerna forutsatts vara samma for respektive delavrinningsomrade.

Tabell 4. Berakningsresultat fran StormTac for befintlig situation.

A Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (g/ar)
mne

Totalt WAl GONNRS |Taalt Vaster Oster
P 110 50 5300 2400 2900
N 1100 1250 52000 24000 28000
Pb 2 28 120 55 65
Cu 8 10 410 189 221
Zn 19 30 910 419 491
Cd 0,13 0,90 6,4 2,9 35
Cr 3 7 150 69 81
Ni 2 68 97 45 52
Hg 0,016 0,07 0,79 0,36 0,43
SS 19 000 25 000 940000 432000 508000
Qil 210 1000 11000 5000 6 000
PAH16 0,051 - 2,50 1,15 135
BaP 0,009 - 0,46 0,21 0,25

1Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till mycket kanslig recipient
(Goteborgs Stad, 2021)
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4 Foreslaget VA-system

| féljande del beskrivs féreslagen vattenférsorjning samt spillvattenavledning. Enligt bestéllaren ska
detaljplanen mgjliggora anslutning for VA fran befintlig bebyggelse i norr.

4.1 Dricksvattenférbrukning

Da planomradet planeras for flera olika typer av andamal har dricksvattenfloden beraknats for respektive typ
av bebyggelse.

Is- och idrottshallen bedéms ge hoga maxfloden d& sannolikheten for samtidigt uttag i tappstallen ar hog.
Slutet eller pauser pa event ar tillfallen dd manga anvander anordningarna, som toalettbesok for
besokare/askadare och toaletter/dusch for spelare. Is- och idrottshallen planeras enligt bestéllaren ha
kapacitet for ca 1 500 askadare.

Enligt bestéllaren ar det preliminara sannolika flodet for vattenférbrukning i is- och idrottshallen ca 7,8 I/s.
Dimensionerande flode baseras pa att samtliga 48 duschar (antaget) ar igdng samtidigt, motsvarande ett flode
om ytterligare ca 5,8 I/s. Totalt dimensionerande floéde ar foljaktligen ca 13,6 I/s.

Resterande vattenférbrukning inom planomradet har uppskattats utifran féljande forutsattningar.
Bebyggelseforslaget inkluderar 6 500 m?2 (bruttoarea) hotell, motsvarande ca 160 rum. Varje rum antas ha 2
baddar. Verksamheter planeras pa en bruttoarea om ca 5 850 m2. For verksamheterna antas det finnas en
anstalld per 20 m2 (bruttoarea) verksamhet. Savida bebyggelseforslaget ej forandras avseevart bedoms
foljande floden kunnas anvandas vid dimensionering av ledningsnat, alternativt att Tabell 5 anvands for
omberakning av dimensionerande floden. Dimensionerande vattenfléden har beréknats med vattenférbrukning
enligt Svenskt Vattens publikation P114, se Tabell 5. Totalt erhalls en dimensionerande vattenférbrukning om
ca 0,8 I/s for verksamheterna och 4,2 I/s for hotellet, totalt ca 5 I/s.

Tabell 5. Dimensionerande vattenférbrukning.

Typ av

verksamhet | Vattenforbrukning | Enhet Antal Maxdygnsfaktor | Maxtimfaktor Flode I/s
Kontor 40 l/anstalld/d 293 2,0 3,0 0,8
Hotell 300 I/badd/d 320 15 2,5 4,2

En kapacitetsutredning for vattenférbrukning och distribution av dricksvatten har utforts (Sweco, 2022).
Utredningens uppskattning av vattenforbrukning for verksamheterna &r ca 6 I/s (inkls. maxdygns- och
maxtimfaktor). Befintliga bebyggelse norr om planomradet uppskattades ha ett dimensionerande flode om ca
0,8 I/s.

Baserat pa flodesuppskattning fran samtliga utredningar, samt information om is- och idrottshallen, ar det
totala dimensionerande flodet ca 18-20 I/s i planomradet.

Befintliga brandposter tacker delar av planomradet med raddningstjanstens riktlinje om maximalt ca 75 m till
uppstallningsplats i samband med brand. Ytterligare brandposter behovs inom planomradet. For att tillse
brandvattenbehov for verksamheter och hotell rekommenderas ett fléde om ca 20 I/s enligt Svenskt vattens
publikation P114.
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4.2 FoOreslaget framtida dricksvattensystem

Vattenledning foreslas anslutas till befintlig PE225 i Industrivagen. Anslutningen foreslas vara av dimension
160 mm for att tillgodose behov av brandvatten (20 I/s). Slutgiltig dimensionering av ledningar, samt antal och
placering av serviser, utfors i samband med detaljprojektering.

Befintligt system har kapacitet att forse planomradet vid brandvattenuttag om 20 /s (Sweco, 2022).

4.3 Spillvattenfloden

Dimensionerande spillvattenfléde beddms ej 6verstiga dimensionerande vattenférbrukning om ca 18-20 I/s.
Totalt flode i sjalvfallsledningarna beror kraftigt pa val av pumpar i féreslagna pumpstationer.

4.4 Foreslaget spillvattensystem

Spillvatten ansluts till befintlig ledning i Industrivigen. Befintlig ledningen &r djupt férlagd och ny ledning
bedoms kunnas anlaggas under befintliga ledningar i Harrydavégen, forslagsvis med schaktfri metod da
narliggande borrpunkt indikerar ett homogent sandlager. Foreslagen sjélvfallsledning for spillvatten kan endast
laggas ca 80 m in i planomradet. Is- och idrottshall samt byggnader i narhet till sjalvfallsledningen kan
anslutas. Ovrig exploatering behover pumpas, se Bilaga 1. Pumpstationerna har placerats for att mojliggora
anslutning av befintlig bebyggelse norr om Hagalundsvagen och Lerdalsvagen i framtiden. Pumpstationerna
rekommenderas att hojdsattas sa att de ej riskerar Gversvamning i samband med skyfall, se nivaer i Bilaga 1.
Val av pumpar i pumpstationerna paverkar dimensionerande flode for sjalvfallsledningarna.
Spillvattenavrinningen fran planomradet tillgodoses preliminart av en sjalvfallsledning med
minimidimensionering 200 mm. Slutgiltig dimensionering och placering av ledningar utférs i samband med
detaljprojektering.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfldden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna. Fldden och férdréjningsvolymer har
baserats pa markanvandning och avrinningskoefficienter enligt Tabell 6.

Tabell 6. Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area for framtida delomrade vaster och Gster.

Vastra | Ostra Totalt Vastra | Ostra Totalt
Markanvandning [ha] [ha] [ha] [red ha] |[red ha] [red ha]
Tak 0,72 0,99 1,71 0,90 0,65 0,89 1,54
Parkering 0,45 1,27 1,72 0,80 0,36 1,02 1,37
Torg 0,04 0,09 0,13 0,40 0,02 0,03 0,05
Vag 0,59 0,56 1,15 0,80 0,47 0,44 0,92
Gronyta 1,81 1,30 3,10 0,10 0,18 0,13 0,31
Totalt 3,60 4,20 7,80 - 1,67 2,52 4,19

5.1 Framtida dagvattenflode

Dimensionerande rinntid bedoms vara 10 minuter fér dimensionering av ledningsnat. En klimatfaktor pa 1,25
har inkluderats for framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016). Framtida dagvattenfloden for regn med
10-, 20- och 100 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 7. For 100-arsregnet beraknas flodet med 30 min
varaktighet da det ar osannolikt att skyfall endast pagar i 10 minuter.

Tabell 7. Markanvandningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och dimensionerande floden for 10-, 20-och 100-
arsregn for framtida forhallanden. Floden har avrundats till narmsta 5-tal.

Vastra Ostra Totalt

Q10 Q20 Q100* |Q10 Q20 Q100* Q20 Q100*
Markanvandning | [l/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] Q10 [I/s]| [I/s] [I/s]
Tak 185 230 220 255 320 305 440 550 525
Parkering 100 130 140 290 365 390 390 495 530
Torg 5 5 10 10 10 25 15 15 35
Vag 135 170 180 125 160 170 260 330 350
Gronyta 50 65 555 35 45 400 85 110 955
Totalt 475 600 1110 715 900 1295 1190 1500 2405

F I w0O&drelyd
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5.2 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflédet fran planomradet inte 6kar och darmed 6verbelastar recipient eller
skapar 6versvamningsproblem inom eller nedstréms planomradet behover dagvattnet fordrojas.
Fordrojningsberékningar har utforts enligt Harryda kommuns dimensioneringsférutsattningar samt enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Harryda kommuns dimensioneringsforutsattningar innebar att dagvattenmagasin ska dimensioneras med 2 m3
per 100 m2 hardgjord yta. Detta motsvaras ungefar av att fordréja 20 mm nederbord per reducerad yta. Enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 baseras berakningarna pa rationella metoden samt intensitets-
varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Magasinsbehovet, for respektive planomrade, har berdknats
utifran att ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 (Tabell 7) ska fordrojas till ett befintligt 20-arsregn
(Tabell 3).

For respektive framtida delomrade bedoms rinntiden vara kort och har satts till 5 minuter.

Nedan presenteras magasinsvolymen for delomrade véaster och oster (se delomradesgrans i Bilaga 1) enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 och Harryda kommuns dimensioneringsforutsattningar, se Tabell 8.
Fordrojning foreslas anlaggas enligt berakning med P110 da den volymen ar dimensionerande.

Tabell 8. Magasinsvolym for respektive delomrade enligt Svenskt vattens publikation P110 och Harryda kommuns
dimensioneringsforutsattningar.

Fordréjningsvolym Fordréjningsvolym
Reducerad | Avtappningsflodg Framtida 2Garsregn till befintligt | 20 mm per reducerad yta
Delomrade |area [ha] |[l/s] 20-arsregn [nd] [m3]
Vastra 1,67 70 415 335
Ostra 2,52 80 710 505
Totalt 4,19 150 1125 840

5.3 Foreslaget dagvattensystem

Inom delomrade vaster kan dagvatten hanteras genom flera mindre anlaggningar, exempelvis
biofilter/regnrabatter intill parkerings- och takytor, vilka ger god rening. Minsta rekommenderade ytansprak for
regnrabatter for att erhalla god rening ar ca 600 m? och bor magasinera minst 20 mm (335 m3). Ytterligare
fordrojningsvolym, som ej inryms i den ytan som kravs for att uppna god rening i regnrabatter, kan
kompletteras och seriekopplas med exempelvis underjordiska kassetter, makadammagasin eller annan
I6sning. Om ytor ej finns tillgangliga (bebyggelseforslaget for delomrade vaster ar ett pagaende arbete) for
regnrabatter kan ett underjordiskt magasin som kombinerar sedimentering och filtrering anlaggas. Exempel pa
magasin ar EcoVault eller likvart. Regnrabatter/biofilter utformas med fordel utan tat botten. Dagvatten tillats
infiltrera efter att det har genomgatt rening. Halften av den dimensionerande fordrojningsvolymen (10 mm per
reducerad yta) foreslas tommas genom infiltration.

En del av exploateringen inom delomrade véaster ar pa befintligt dike. Den befintliga trumman 1000 BTG
foreslas forlangas, se Bilaga 1. Forlangningen foreslas utgoras av en stérre dimension, 1200 BTG, for att ej
forlora kapacitet i systemet. Da fyllning sker i ett dike, som klassas som ett vattenomrade, omfattas arbetet av
vattenverksamhet. Vattenomradet for diket (dar det star vatten ndgon gang under ett ar) ar uppskattningsvis
ca 500 m2 och beddms behévas hanteras genom en anmalan om vattenverksamhet.
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| delomrade oster foreslas en dagvattendamm anlaggas strax séder om diket. Dagvattendammen kan hantera
hela fordrojningsbehovet och ger god rening. Markparkering och/eller byggnad kan anlaggas pa ytan soder
om begransningslinjen i Bilaga 1. Alternativ till dagvattendammen ar regnrabatter intill parkerings- och takytor,
vilka kan nyttjas pa liknande satt som for delomrade 1. Dagvattendammen ar intill befintligt dike.
Vattenomradet for diket (dar det star vatten nagon gang under ett ar) ar uppskattningsvis ca 500 m2 och
bedéms behdvas hanteras genom en anmalan om vattenverksamhet.

Planomradets marktekniska egenskaper bedoms generellt som goda, med huvudsakligen méktiga sandlager
och lera med hog hallfasthet (AWER, 2024). Risker for sattningar/stabilitet bedoms vara lag for foreslagna
dagvattenanlaggningar, och bedoms enligt geotekniskt PM kunna hanteras vid detaljprojektering. Da
diket/backen ar erosionskanslig foreslas nya utlopp till diket erosionskyddas.

5.4 Principlésningar foér dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika lI6sningar for utiamning av dagvattenfloden. Dessa kan anlaggas saval pa allméan plats
som pa kvartersmark. Dagvatten fordrojs med fordel sa nara kallan som mojligt for att pa sé vis minska de
floden som behover omhandertas langre nedstroms i systemet. | manga dagvattenlésningar anvands naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats passera och filtrera genom vegetation
och jord.

Anlaggningar for fordréjning och rening av dagvatten kan anlédggas saval under som ovan jord. Anlaggningar
ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprdk men &r ofta mer robusta och kan bidra med bade
ekologiska och sociala aspekter med en gronare stadsbild. Nedan féljer olika principlésningar for
dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och fordrojning. Notera att av féljande principlésningar ar
en del I6sningar battre ur reningssynpunkt och rekommenderas att anlaggas for foreliggande detaljplan. Detta
avser dagvattendammar, regnrabatter/biofilterldsningar och underjordiska magasin med
sedimentering/filtrering.

5.4.1 Dagvattendamm

Fran hardgjorda ytor kommer i regel en stérre mangd vattenvolym som kan ansamlas i dagvattendammar.
Fororeningar som féljer med ytavrinningen kan hamna i en dagvattenanlaggning och fordréjas, samlas upp
samt renas pa ett naturligt satt innan det slutligen nar recipienten. Det kan exempelvis vara i parkytor,
bostadsomréden, grénytor och torg (Simonsson, 2012). Se Figur 20.

Dagvattendammar kan delas in i vata eller torra anlaggningar beroende p& omradets forutsattningar. Vata
anlaggningar har tatslutande markmaterial och kan darav bevara den bestandiga vattenspegeln battre i
jamforelse med torra anlaggningar, som har markmaterial som &r infiltrerande och dérav saknar den standiga
vattenytan.
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Figur 20. Till vanster dagvattendamm vid Augustenborg, till hdger dagvattendamm i Tronninge i Varberg (Foto:
Norconsult).

Utformning och underhall

Avskiliningskapaciteten i en damm beror i hog grad av dammens specifika yta. Aven dammens langd-
breddférhallande ar en avgoérande faktor da langstrackta dammar &r fordelaktiga vid avskiljning av
fororeningar, eftersom sddana dammar ger en jamnare hastighetsférdelning. Cirkulara och kvadratiska
dammar samt stora in- och utbuktningar bidrar till ddda zoner, vilket i sin tur bidrar till en s&mre rening
(Pettersson, 1999).

Reningseffekten i vata dammar paverkas av uppehallstiden d& partiklarna behover hinna sedimentera innan
vattnet passerar ut ifran dammen. For att uppna hog effektivitet pa sedimentering och rening behéver
dammarna med jamna mellanrum rengéras sa att inte féroreningshalterna blir for héga i dammen (Simonsson,
2012).

Ytterligare rening uppnas med hjalp av galler vid en damms in- och utlopp. Galler bér placeras sa att det ar
enkelt for forvaltaren att rengéra gallret fran partiklar. Vegetation kan ocksa bidra till en del av reningen i
dammen da det absorberar en del av féroreningarna och oljepartiklar kan fastna. Darfor bor endast
vegetationen skérdas om det paverkar strémningen i dammen negativt (Pettersson, 1999).

Fordelarna med dagvattendammar ar att det effektivt hanterar stora mangder dagvatten samtidigt som det kan
halla en bra reningseffekt (Simonsson, 2012).

5.4.2 Gronatak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, draneringslager och ett tatskikt. Det finns tva typer av
gréna tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen &r jordens tjocklek. Om vaxtbaddsdjupet ar mellan
201 150 mm kategoriseras det som extensiva gront tak och semi-extensiva vid 100-200mm. Intensiva gréna
tak skiljer sig fran den extensiva da tanken &r att konstruera en konventionell tradgard pa taket och kraver ett
mer robust bjalklag da éverbyggnadsdjupet ska vara stérre &n 200 mm. Intensiva tak har en uppbyggnad péa
ca 2007 1000 mm. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men kan halla mer
vatten och utbudet av vaxter ar betydligt storre an hos ett extensivt tak. P& ett extensivt tak kan sma
sedumvaxter planteras, se Figur 21. Extensiva tak kraver dock mindre bevattning och underhall an ett intensivt
gront tak och ar inte tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten hos gréna tak
eftersom vegetationen &ar lagre under dessa perioder.
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Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak. Tunnare
grona tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis med ca
50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal
75 % av arsavrinningen. Sedum har till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre
torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 mm om rétt utformade,
medan tjockare kombinationstak med sedum och gras (120 mm) kan magasinera upp till 60 mm.
Vegetationsskiktet bor ej bli for djupt da detta kan medfora att o6nskade arter etablerar sig.

Figur 21. Exempel pa sedumtak (Kalla: Engman Tak AB)

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfér brant lutning. Takkonstruktionen
skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebar. Lasten for ett extensivt sedumtak &r
dock inte storre &n att det motsvarar ett vanligt tegeltak.

5.4.3 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar utgdrs av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som renar och fordrojer dagvatten.
Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras
effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Exempel pa vaxtbadd illustreras i Figur 22 och Figur 23.
Implementering av vaxtbaddar inom utredningsomradet ger upphov till en gron stimulerande miljo som medfor
varde och utrymme for rekreation. Fargrika blommande véaxter upplevs som estetiskt berikande. | tillagg leder
anlaggning av vaxtbaddar till att dagvattenhanteringen inom utredningsomradet blir mer robust och trégare
vilket gor omradet mindre kansligt vid handelse av stora regnmangder och skyfall. Magasinering av vatten i
vaxtbaddar utjamnar flédestopparna och avlastar ledningsnéatet vid stora regn.
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Figur 22. Exempel pa vaxtbadd (Foto vanster: Norconsult, Foto hoger: Edge)

Véaxtbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, déar flodesutjamningen till stor del ager rum. | botten av varje
vaxtbadd kan en draneringsledning anldggas, for avtappning av utjamnat dagvattenflode till ledningsnét avsett
for dagvatten. Genom att valja lamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
vaxtbadd regleras. | Figur 23 redovisas en principiell sektion av en véxtbadd.

1. Tacklager 1. Inlopp med sandfangskar
2. Inlopp med sandfangskar 2. Konventionell overbyggnad
3. Konventionell dverbyggnad 3. Ovre vaxtsubstrat
4. Ovre vaxtsubstrat 4. Undre vaxtsubstrat
5. Undre vdxtsubstrat 5. Oppet forstarkningslager med biokol (sfm)
6. Oppet forstarkningslager
7. Oppet forstarkningslager med biokol (sfm)

Figur 23. Schematisk skiss av en vaxtbadd i sektion. (lllustration: Edge)
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Véaxtbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. En dagvattenanlaggning med véaxter bidrar till
Okad biologisk mangfald da det fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur, vaxter mm. Vaxter
och trad i bostadsmiljoer har ocksa en viktig funktion som bullerdampning, framfor allt under sommartid.
Tradkronor och lévverk fangar aven upp och fordrojer regnvatten.

Vaxter och trad ger upphov till hogre infiltration, d& vaxternas rétter haller kanaler 6ppna ned i marken. Véaxter
och rétter minskar aven risken for erosion av mark och slanter. Anldaggning av vaxtbaddar ékar reningen av
dagvattnet ytterligare och ger 6kad sedimentation av partiklar, tungmetaller med mera och medfér upptag av
narsalter via rotter och bladverk (Svenskt vatten, 2011).

5.4.4 Makadamdike

Ett alternativ till 6ppna diken ar makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken ar att de kan anlaggas
under till exempel grés- eller asfaltsytor, vilket gor att utformningen av makadamdikena kan varieras, se Figur
24,

Figur 24. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).

Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdors av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen &r dock att
makadamdiken normalt behéver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen. Genom att
makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, okar dikets livslangd. Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igensattning.

5.4.5 Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 25, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike &ar ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och saledes kan ett svackdike raknas som en typ av biofilterdike.
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