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1  Uppdrag och syfte

Infér upprattande av detaljplan i Harryda har Liljemark Consulting fatt i uppdrag att genomfoéra tva
oversiktliga miljotekniska markundersékningar; MMU Hdérryda ishall respektive MMU Hérryda évrig
mark. Syftet med undersdkningarna ar att utreda eventuell féroreningsférekomst i samband med
detaljplaneprocessen samt bedoma risker kopplade till eventuella féroreningar inom omradet och
behov av atgarder innan exploatering. Forevarande rapport redovisar resultatet av bada de tva
miljotekniska markundersdkningarna.

Den del av omradet som ingar i MMU Hdrryda ishall 4gs av Kalltorps projektutveckling (KPU) och
omfattar delar av fastigheterna Assmundtorp 2:9, 2:126, 2:127 och 2:128.

Den del av omradet som ingar i MMU Hdrryda 6vrig mark ags av Harryda kommun och omfattar
delar fastigheterna Assmundtorp 1:34, 1:35, 2:13, 2:22, 2:27 och 2:133.

2  Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering

Det aktuella undersékningsomradet utgér en total yta om ca 74 000 m? och ligger &ster om Hérryda
skola i Harryda kommun. Omradet utgors framst av akermark, men dven mindre grusvagar,
fotbollsplaner, skogspartier och en skogsglanta ingar i omradet, se Figur 1 nedan. Mindre
villaomraden finns norr och nordvast om omradet, och i séder finns ett verksamhetsomrade som
avgransas fran omradet av Harrydavagen. Vidare ligger ocksa ytvattendraget Moindalsan séder om
omradet. MoIndalsans flodesriktning ar vastlig med avrinning till Landvettersjon.

Den del av omradet som ingar i MMU Hdrryda évrig mark (réd markering i Figur 1) bestar delvis av
akermark och delvis av skogsmark pa berg. Genom omradet i nord-sydlig riktning gar en mindre
grusvag som anknyter Harrydavagen i séder med ett fatal bostadshus i norr. | omradets norra del
finns en mindre skogsglanta. Genom omradet |6per ocksd en mindre badck, med avrinning mot
MolIndalsan i sydvast.

Den del av omradet som ingar i MMU Hdrryda ishall dr uppdelat i tvd delomraden (se orange
markering i Figur 1) dar stérre delen av ytan dterfinns inom det dstra delomradet. Marken inom detta
delomrade utgors av aker med en mindre vdag som loper i nord-sydlig riktning. | 6st angransar
delomradet till en fotbollsplan som tillhér Harrydaskolan. Det mindre delomradet i vast utgors av en
Oppen grasyta som avgransas av vagar i samtliga riktningar.
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== == MMU Harryda 6vrig mark
MMU Harryda ishall

Figur 1. Karta over det aktuella undersokningsomradet i Harryda. | kartan avser rod streckad markering det
omrade som ingar i MMU Hdrryda 6vrig mark, och orange streckad linje markerar det tvadelade omrade som
ingar i MMU Hdrryda ishall. Bakgrundskarta: Lantmateriet, 2022.

2.2 Geologi, hydrogeologi och skyddsobjekt

Omradet ligger i relativt kuperad terrang, med berg i omradets norra del (Lantméteriet, 2023). Enligt
SGU:s jordartskarta utgors naturliga jordlager inom omradet primart av isdlvssediment, lera och
moran. Inom omradet finns ocksa ett strdk av svamsediment samt mindre delomraden med berg i
dagen, se Figur 2. Jordarterna i omradets omnejd bestar framst av moran i norr samt isdlvssediment
och svamsediment i soder. Omkring Molndalsdn séder om omradet finns ett storre strak av
svamsediment (SGU, 2023a). Enligt SGU:s karta for genomslappliget ar markens genomslapplighet
|dg i de delar som utgors av lera, medelhog i de delar som utgors av moréan eller berg samt hog i de
delar som utgors av isalvssediment (SGU, 2023b).

Inom omradet finns inga dricksvattenbrunnar enligt SGU kartvisare for inrapporterade brunnar. |
omradets omnejd finns dock ett flertal dricksvattenbrunnar och dven energibrunnar, beldgna kring
Harrydaskolan i 6st samt villaomradet i norr och nordvast. Enstaka brunnar, avseende bade
dricksvatten och energiutvinning, finns ocksa inom verksamhetsomradena i syd (SGU, 2023c).
Grundvattnets bedémda avrinningsriktning ar at sydvast mot Molndalsan. Ytlig vattenavrinning
beddms ga mot den back som skar igenom omradet (Lantmateriet, 2023).

Omradet omfattas inte av nagra skyddade omraden enligt vattenforvaltningsférordningen eller
miljébalken. Det ndrmst belidgna skyddade omrédet ar vattenskyddsomradet Oxsjén, som ligger ca
1,6 km nordvast om undersokningsomradet (Lansstyrelsen VISS, 2023).
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Slutligen finns en utpekad fornldamning inom omradet enligt Riksantikvariedmbetets karttjanst
fornsok, se markering i Figur 2 (id L2022:5678).

Svamsediment . Berg

paxd
D Lera . Isdlvssediment
I:l Morén 4= Fornldmning

@ Dricksvattenbrunnar (0] Energibrunnar
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=
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Figur 2. Jordartskarta med undersokningsomradet markerat med svart streckad linje. Forklaring av jordarterna
finns i teckenforklaringen i det 6vre hogra hornet, och den bedémda flodesriktningen for grundvatten och
ytvatten finns markerad i teckenférklaringen i nedre hogra hornet. Bla prickar visar de narmst beldgna
dricksvattenbrunnarna kring omradet. Bakgrundskarta: SGU, 2022a.

3  Historisk inventering

Enligt historiska flygfoton utgjordes omradet primart av akermark innan 1960-talet, se vanster bild i
Figur 3 nedan. Den norra delen av omradet, som idag utgors av en glénta, bestod av skogsmark under
1960-talet och de grusvagar som idag finns i omradet anlades innan 1960-talet enligt de historiska
flygbilderna.

Aven omkring &r 1975 bestod omr&det priméart av dppen dkermark, se hoger bild i Figur 3. Den norra
gldntan syns i flygbilderna fran 1975, vilket indikerar att delar av skogen i omradet avverkades nagon
gang mellan 1960 och 1975.
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Figur 3. Historiska flygbilder 6ver omradet, tagna omkring 1960 (6vre bilden) och omkring 1975 (nedre bilden).
Fotona ar hamtat fran Lantmateriet, 2022

Utover akermark och skog syns indikationer pa mindre upplagsytor alternativt mindre byggnader
inom omradet pa flygbilderna fran bade 1960 och 1975, se markeringar i Figur 3. Det har dock inte
varit mojligt att ta reda pa vad som syns pa flygbilderna (Lantmateriet, 2023).

Genom Miljoforvaltningens arkiv har det dock framkommit uppgifter att delar av omradet anvénts
som yta for deponering av tippmassor, se ungefarlig markering i Figur 4. Den yta som avses ligger
inom fastigheterna Assmundtorp 2:8 och 2:9 och i arkivet finns en skrivelse som berdr misstanke om
brott, daterat 2001-12-13. Vid en inspektion som genomférdes av Lansstyrelsen den 14 augusti 2001
konstaterades byggavfall med bland annat armeringsjarn, aluminiumprofiler, tegelstenar, betong
och block av blabetong i en fuktig sinka inom omradet. Inspektéren uppskattade volymen
rivningsmassor till mer &n 100 m3. Enligt uppgifter kom bygg- och rivningsavfallet frdn en rivning pa
Postgatan i Goteborg. Det har inte framkommit hur rivningsavfallet omhandertogs efter att arendet
avslutades, men enligt Miljoéforvaltningen finns idag fortfarande spar av misstankta utfyllnader i
slanterna ovanfor backen pd Assmundstorp 2:9 (Miljoférvaltningen, Harryda kommun, 2022-12-
13a).

Enligt Lansstyrelsens databas dver potentiellt fororenade omraden (EBH-kartan) finns inga utpekade
verksamheter inom omradet. Dock finns ett fatal objekt inom undersékningsomradets narhet, dar
samtliga objekt finns markerade i Figur 4 (Lansstyrelsen, 2023a).

| omradets omnejd finns tre objekt som avser bilvardsanlaggningar och/eller bilverkstader (id
176283, 154713 respektive 154752). Objekt 176283 ligger ca 80 meter vast om det omrade som
ingdr i MMU Hdrryda 6vrig mark. Verksamheten ar idag i drift och startade omkring mitten av 1980-
talet. Inom verksamheten anvdnds bland annat motorolja, glykol, spolarvatska, bromsvatska,
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servoolja och avfettningsmedel. Ingen del av verksamheten har bedrivits utomhus, férutom
provkorning pa allman vag och inga restprodukter eller annat avfall har slangts eller anvant som
utfyllnad inom omradet enligt Lansstyrelsen. Vidare har invallning av oljefat samt spilloljetank i
sarskilt utrymme enligt Lansstyrelsen skett i samforstand med Harryda kommun (Lansstyrelsen,
2022-12-12a). De 6vriga tva bilvardsanlaggningarna ligger ca 80 meter séder respektive 150 meter
O0st om den del av omradet som ingar i MMU Hdrryda ishall. Enligt Lansstyrelsen ar bada
verksamheterna i drift idag, men enligt uppgifter beror objekt 154713 idag en parkering dar det
tvattas ca 20 bilar i manaden. Ingen vytterligare information har framkommit om objekten
(Lansstyrelsen, 2022-12-12b; Lansstyrelsen, 2022-12-12c).

MMU Harryda 6vrig mark

T 71 MMU Haérryda ishall

Uppfédning
(mink/iller)

Figur 4. Karta 6ver undersokningsomradet dar rod streckad linje markerar det omrade som ingar i MMU Hdérryda
6vrig mark och orange streckad linje markerar de omraden som ingar i MMU Hdrryda ishall. | kartan visas
utpekade objekt i Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH-portalen) dar vit markering
och bokstaven “E” avser objekt som inte riskklassats i Lansstyrelsens databas. Ungefarligt lage for tippmassor ar
markerade med gula falt. Bakgrundskarta: Lantmdteriet, 2022a.

Vidare fanns en verksamhet sdder om omrddet som avser ett sagverk utan doppning eller
impregnering (id 154691). Verksamheten startade omkring 1930-talet och pagick fram till ca 1965
da den lades ner. Sagverksbyggnaden finns kvar idag men det pagar ingen verksamhet i lokalerna.
Enligt Lansstyrelsen har inga kemikalier anvants inom verksamheten (Lansstyrelsen, 2022-12-12d).
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Enligt Naturvardsverkets branschlista ar dock typiska fororeningar for sagverk utan doppning framst
PAH:er samt bly (Naturvardsverket, 2020).

Ut6ver utpekade objekt i EBH-kartan har det genom Miljoférvaltningens arkiv framkommit uppgifter
om olovlig eldning inom fastighet Assmundstorp 2:9. Eldning ska ha skett vid flera tillfallen under
2009 och vid en inspektion konstaterades att aska fran tidigare eldningar lagtsien slant och var delvis
tackt med ho. Det har inte framkommit exakt var eldningen pagick, men Miljoforvaltningen féormodar
att det kan ha varit kring Park Safe Landvetter pa Industrivagen, se Figur 4, soder om
undersokningsomradet. Det har heller inte framkommit om olovlig eldning dven intraffat efter 2009
(Miljoforvaltningen, Harryda kommun, 2022-12-12b).

Vidare har det genom Miljéférvaltningen framkommit uppgifter om att det inom en fastighet i
anslutning till undersékningsomradet pagatt mink- och illeruppfédning, se markering i Figur 4. Villan
ar beldgen norr om det vastliga undersdkningsomradet, inom fastighet Assmundtorp 2:93. Enligt
uppgifter pagick uppfédningen under 2000-talet, men ingen ytterligare information har framkommit
om nér verksamheten lades ner eller om den fortfarande ar i drift (Miljoférvaltningen, Harryda
kommun, 2022-12-13c).

3.1 Tidigare undersokningar och
fororeningssituation

Inga miljotekniska undersokningar har utférts inom omradet. Dock har dtminstone tva geotekniska
undersokningar genomforts inom omradet, ar 2019 respektive 2022.

e 2019. Markteknisk undersékningsrapport (MUR), utford av Multi Ethnic Consulting (MEC).
Undersokningen genomfordes i den del av omradet som i denna rapport benamns MMU
Hdrryda évrig mark. Inga miljoprover uttogs i samband med undersoékning (MEC, 2019-04-
08a; MEC, 2019-04-08b)

e 2022. Markteknisk undersokningsrapport med avseende pa geoteknik (MUR/Geo), utford
av AWER Geoteknik samt AFRY Goéteborg. Rapporten genomférdes som en Oversiktlig
geoteknisk undersokning for detaljplanering i de delar av omradet som nyexploateras for
is- och idrottshall. Inga miljéprover uttogs i samband med undersotkningen, dock
installerades ett grundvattenror i den norra delen av Assmundtorp 2:13 (AWER Geoteknik,
2022-11-02a; AWER Geoteknik, 2022-11-02b).

Da ingen miljoprovtagning genomférdes i samband med ovanstaende undersokningar &r
fororeningssituationen i omradet okdnd sedan tidigare.
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4 Genomforande

Faltarbetet utférdes genom provtagning av jord och grundvatten. Jordprovtagningen utfoérdes
genom skruvborrning den 4 och 5 januari 2023. Borrbandvagn och forare tillhandahélls av Reljers
Sverige AB. | samband med skruvborrning installerades fyra grundvattenror, vilka provtogs den 12
januari 2023. Falttekniker vid samtliga provtagningar var Amanda Lindgren fran Liljemark Consulting.
Under faltarbetet lag temperaturen mellan 0 och 5 grader och vadret var snofall, regn och véxlande
molnighet.

Provtagningspunkterna placerades for att tacka in hela ytan for MMU Hdrryda ishall och MMU
Hdrryda 6vrig mark. Tva grundvattenror installerades inom respektive omrade, roren placerades for
att fanga upp eventuell spridning av férorening. Rorens placering fick justeras efter observationer i
falt.

Provtagning av jord och grundvatten utfordes i enlighet med de féreskrifter som framgar av SGFs
falthandbok for undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013). | avsnitten nedan beskrivs utforda
undersokningar. Se bilaga 1 for situationsplan med provtagningspunkter och bilaga 2 for
faltanteckningar.

4.1 Jordprovtagning

Jordprovtagningen utférdes med hjalp av borrbandvagn i totalt 17 punkter, bendmnda 22LC01 —
221C17, se bilaga 1 for situationsplan. Skruvborrtagningen utférdes ner till ett maximalt djup om 4
meter under markytan. Vid provtagningen uttogs prov for varje halvmeter eller anpassat efter
jordarternas karaktar, lagerfoljder och eventuella indikationer pa fororening.

Under provtagningen rengjordes all provtagningsutrustningen mekaniskt mellan varje provpunkt och
djup. Jordproverna forvarades i val forslutna diffusionstata pasar, markta med provpunktens namn
samt vilket djup provet uttogs pa. Jordproverna forvarades svalt och morkt i kylvaska tills de skickas
till det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

Under féltarbetet uttogs faltanteckningar, dar farg och lukt samt férekomst av avvikande material
(ex rivningsrester) dokumenterades tillsammans med lagerféljd och eventuella dvriga iakttagelser.

4.2 Installation av grundvattenror och
grundvattenprovtagning

| samband med skruvborrningen installerades grundvattenror i borrhal i 4 punkter, bendmnda
221LC02, 22LC0O4, 22L.C13 samt 22LC16, se bilaga 1 for situationsplan. Réren var 50 mm i diameter
och bestod av PEH-plast, langden pa ror respektive filter anpassades efter jordlagerfoljd och djup till
grundvattnet. Samtliga borrhal tatades med bentonit vid markytan for att undvika att ytavrinning vid
nederbord kontaminerade grundvattnet. Renspumpning av grundvattenréren utfordes den 5 januari
2023 med peristaltisk pump eller vattenhamtare (s.k. bailer).

MMU Harryda Uppdragsnummer: 20041

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/Liljemark/Delade
dokument/01_Uppdrag/01_Pagdende/20041_MMU_Harryda/08_Original_till_kund/Miljéteknisk markundersékning Harryda.docx

Sid 10(22)



Liljermark

Consulting

Infér grundvattenprovtagning lodades grundvattennivan i samtliga ror. Darefter omsattes roren.
Omsattning och provtagning av grundvatten genomfordes med bailer.

Samtliga provkarl marktes med provtagningspunkterns namn och datum och forvarades i kylvaska
under transport till laboratoriet. Samtliga prov avsedda for metallanalys filtrerades pa laboratorium.

4.3 Inmatning

Inmatning av provtagningspunkter utférdes med GPS av Reljers Sverige AB i referenssystem
SWEREF99 12 00 och hojdsystem RH 2000, koordinater for samtliga punkter framgar av Bilaga 2.

4.4 Laboratorieanalyser

Baserat pa faltintryck gjordes ett urval av uttagna prover for analys pa laboratorium enligt
omfattningen i Tabell 1. Samtliga analyser utférdes av det for valda analyser ackrediterade
laboratoriet ALS Scandinavia.

Tabell 1. Analysomfattning for utférd undersokning.

Medium Amnen Analyspaket  Antal prov
Metaller (inkl. Hg) MS-1 30
PAH, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX 0J-21a 30
ord PFAS 0J-34a 4
PCB 0J-2a 7
Metaller (inkl. Hg) V-3a 4
Grundvatten  PAH, alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX OV-21a 4
PFAS OV-34a 4

4.5 Avvikelser fran provtagningsplanen

Foljande avvikelser eller avsteg fran provtagningsplanen har gjorts:

e  Enligt provtagningsplanen planerades installation av grundvatten i borrpunkt 22LC07, men
i falt kunde ingen grundvattenyta noteras i borrpunkten. Grundvattenroret flyttades darfor
till punkt 22LCOA4.

e Utover planerade provtagningspunkter (22LC01-22LC16) uttogs dven prov i en ytterligare
punkt, bendmnd 22LC17. Punkten valdes da det i omradet noterades tegel och
rivningsrester pa marken.
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5 Beddbmningsgrunder

| nedanstdende avsnitt beskrivs de jamforvarden som anvands for bedémning av
fororeningssituationen.

5.1 Bedomningsgrunder jord

Analysresultat for metaller, organiska kolvaten (alifater, aromater, BTEX, PAH och klorerade alifater)
och PCB jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanviandning, MKM (Naturvardsverket, 2009, rev 2022). Ur
masshanteringssynpunkt jamférs analysresultaten dven mot Avfall Sveriges rekommenderade
koncentrationsgranser for Farligt Avfall (Avfall Sverige, 2019) samt kriterier fér mindre &n ringa risk
(MRR) enligt Naturvardsverkets handbok for atervinning av avfall i anldggningsarbeten
(Naturvardsverket, 2010).

Halten PFAS i jord jamfors mot SGl:s (Statens geotekniska institut) preliminara riktvarden for PFAS i
mark och grundvatten (SGI, 2016) samt mot Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser
for klassificering av férorenade massor som farligt avfall (FA) med avseende pa persistenta organiska
dmnen (POP-amnen) (Avfall Sverige, 2019). Nya riktlinjer &r ute pa remiss, da de inte ar antagna har
de inte anvants i aktuell undersékning.

5.2 Beddmningsgrunder grundvatten

Analysresultat for metaller i grundvatten jamfors med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten
(SGU, 2013). Bedomningsgrunderna utgors av en tillstandsklassning som har relaterats till effekter
pa halsa via dricksvatten, miljo och tekniska installationer. Bedémningsgrunderna ar indelade i fem
nivaer, dar 1 avser mycket lag halt/mycket liten paverkan och 5 avser mycket hog halt/mycket stor
paverkan. Klass 5 utgar for de flesta parametrarna fran risken for halsoeffekter eller fran tekniska
och estetiska aspekter da vattnet anvdnds som dricksvatten.

Beddmning av uppmatta halter av PAH, BTEX samt alifater och aromater i grundvatten gors utifran
Svenska Petroleum Institutets riktvarden for bensinstationer, vilka ar avsedda att anvéandas for
fororenade bensinstationer och dieselanlaggningar (SPI, 2010) . Riktvarden ar framtagna avseende
ett antal exponeringsvdgar och miljdaspekter, innefattande dricksvatten, ytvatten, vatmarker,
bevattning, angintrangning i byggnader samt risk for fri fas. | detta omrade ar det miljorisker for
ytvatten, angintrangning i byggnader samt risk for fri fas som ses som relevanta exponeringsvagar.

Analysresultaten for PFAS i grundvatten jamférs med SGl:s preliminara riktvarden for PFAS i mark
och grundvatten (SGI, 2016) samt med de riktvarden som ar framtagna av Vattenmyndigheterna
enligt SGU-FS 2013:2.

MMU Harryda Uppdragsnummer: 20041

Sokvig: https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/Liljemark/Delade
dokument/01_Uppdrag/01_Pagdende/20041_MMU_Harryda/08_Original_till_kund/Miljéteknisk markundersékning Harryda.docx

Sid 12(22)



Lil

emark

Consulting

6 Resultat

| avsnitten nedan redovisas faltobservationer och analysresultat fran hela omradet, vilket inkluderar
ytan fér MMU Hdrryda ishall och MMU Hdrryda évrig mark, se bilaga 1 for situationsplan éver
omradet och bilaga 2 for faltobservationer. Se bilaga 3 for sammanstallning av analysresultat med
tillampade riktvarden.

6.1 Faltobservationer

6.1.1 Jord

Markytan inom omradet bestod framst av slybevuxen akermark eller av grasmatta utan annan
vegetation. | fyra punkter (22LC05, 22LC15, 22LC16 och 22LC17) bestod markytan av grus.
Asfalterade ytor noterades inte inom omradet.

Den generella jordlagerfoljden i sydliga och vastra provtagningspunkterna, vilka utgjordes av
punkterna 22LC01, 22LC02, 22L.C0O3, 22LCO9, 22LC10, 22LC11 och 22LC12, bestod av ett dvre lager
mulljord med mycket organiskt material, se vanster bild i Figur 5 nedan. | de flesta punkter var
mulljorden sandig, men lerig och siltig mulljord patraffades ocksa. Inga avvikande material eller
indikationer pa fylinadsmaterial noterades i mulljorden i dessa punkter. Mulljordens maktighet
varierade mellan 0,2 och 0,4 meter, i en punkt (22LC12) noterades dock ett tjockare mullager med
en maktighet pa 0,7 m. Under mulljorden patraffades i dessa punkter sand, som varierade i storlek
mellan finsand och grovkornig sand. Sanden var oftast gra men aven rostbrun sand férekom, och i
flera punkter noterades horisontella varvningar av finare material pa skruven, se hoger bild i Figur 5
nedan. | tre punkter noterades bl6tare sand vid ungefdr 2 m u my, vilket indikerar en grundvattenyta
pa mellan 2-2,5 meter, vilket Gverensstammer med tidigare geotekniska undersokningar.
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Figur 5. Exempel pa skruvar dar sand dominerade, dar bilden till vanster &r tagen i punkt 22LC03 pa 0-1
meters djup och bilden till héger &r tagen i punkt 22LC09 pa 1-1,3 meters djup.

Lagerfoljden i den nordostra delen av omradet, vilket innefattade punkterna 22LC04, 22LCO6,
22LC0O7 och 22LCO8, sarskildes fran den sydvastra delen av omradet genom att naturlig lera i stallet
for sand patréaffades pa djupet, se Figur 6. Leran 6verlagrades av mulljord i punkt 22LCO6 och av
sandig lera i punkt 22LC08, bada med en maktighet pa 0,1 meter. | punkt 22LC04 6verlagrades leran
av mulljord (0-0,2 m u my) foljt av sand och siltig sand med en maktighet pa 1,2 meter (noterades
vid 0,2-1,4 m u my). Leran varierade i hardhet och textur mellan djup och borrhal men var
konsekvent brun och grd i fargen. Aven mycket smulig lera, sannolikt med inslag av silt, noterades.
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Figur 6. Exempel pa skruvar dar sand dominerade, dar bilden till vénster ar tagen i punkt 22LC06 pa 0,1-0,5
meters djup och bilden till héger &r tagen i punkt 22L.C04 pa 1-1,4 meters djup.

Slutligen noterades fylinadsmassor i borrpunkterna 22LC05 samt 22LC14-22LC17. | samtliga fall
aterfanns fyllnadsmaterialet ytligt, men i borrpunkt 22LC05, 22LC15 och 22LC16 noterades
fyllnadsmaterial dven djupare ner i jordprofilen. | dessa punkter utgjordes materialet av en blandad
fraktion mellan sand, grus och sten. Inslag av rivningsrester sa som tra, tegel och asfalt noterades 0,5
— 4,0 m u my. Inga spar av rivningsrester noterades i de 6vre 0,5 metrarna i dessa borrpunkter.

| punkt 22LC17 kunde tydliga spar av rivningsrester observeras pa markytan, varfér en
provtagningspunkt lades till i denna del av omradet. Pa skruven noterades rivningsrester med inslag
av tegel pd nivdn 0-0,2 m u my, och under lagret aterfanns naturlig sand. Fylinadsmaterialet i
punkten beddms séledes vara av ringa maktighet.

Ytliga fylinadsmassor noterades ocksa i provpunkt 22LC14, vilken ar beldagen i ett skogsparti i den
centrala delen av omradet. Till skillnad fran 6vriga punkter utgjordes fylinadsmaterial i denna punkt
endast av utfylld lera, med en maktighet pa ca 1 meter. Under den utfyllda leran aterfanns en smulig
och gra/brun naturlig lera, lik de punkter dar lera noterats pa djupet.
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Figur 7. Exempel pa massor fran omradet med forekomst av tippmassor, dar bilden till vénster ar tagen i
punkt 22LC16 pa 3,5-4,0 meters djup och bilden till hbger &r tagen pa markytan vid punkt 22LC17.

6.1.2 Grundvatten

Provtagning av grundvatten genomfordes den 12 januari 2023 av Amanda Lindgren pa Liljemark
Consulting. Innan provtagning mattes grundvattenytan i samtliga rér. Grundvattenytan var mycket
varierande i roren, dar ytligast grundvattenyta uppmattes i punkt 22LC04 (0,6 m u my) och djupast i
punkt 22LC0O2 (1,8 m u my).

Efter inméatning av grundvattenytan omsattes réren med hjdlp av bailer. Vid omsattningen uttogs
mellan 8-9 liter vatten fran roren. Farg, lukt, partikelhalt och tillrinning dokumenterades, se bilaga
2.

Tillrinningen till samtliga ror var god, och grundvattenytan aterstélldes snabbt efter omsattningen.

| punkt 22LC0O2, dar jordenlagerféljden framst utgjordes av sand, hade vattnet en rodbrun farg och
var relativt grumligt. | punkterna 22LC13 och 22LC16, bada placerade i jordar som till stor del
utgjordes av fyllnadsmassor, hade vattnet en gra farg och var dven hér relativt grumligt. Vattnet i
punkt 22LC13 hade en organisk lukt, ingen lukt noterades pa det vatten som uttogs fran ovriga ror.

Ingen oljefilm eller andra indikationer pd fororeningar kunde noteras i grundvattnet i nadgon av
provpunkterna.
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6.2 Analysresultat

| avsnitten nedan redovisas resultat for genomférda laboratorieanalyser. Se bilaga 3 for
analyssammanstéllining av samtliga resultat i jamforelse med tillampade riktvarden.

6.2.1 Jord

Totalt analyserades 34 jordprov fran omradet, dar 30 jordprov analyserades med avseende pa
metaller och organiska @mnen och 4 jordprov med avseende pa PFAS. Vidare analyserades 7 prov
med avseende pa PCB. | nedanstaende avsnitt redovisas analyserade resultat jamfort med riktvarden
som anges i avsnitt 5.1.

Av de jordprov som skickades in for analys var 12 uttagna i fyllnadsmaterial och 22 i naturligt avsatt
material pa varierande djup under markytan.

Generellt visar analysresultaten pa laga fororeningshalter inom undersékningsomradet. | 12 av de
analyserade jordproverna underskrider samtliga halter mindre an ringa risk (<MRR) och ytterligare 5
prov uppvisar halter mellan MRR och KM. Proven &r uttagna i bade naturligt avsatt material och
fyllnadsmassor.

Halter 6ver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) men under riktvardet for MKM patraffades i
11 av de 34 analyserade proven. De provpunkter som Overskred riktvardet var 22LC04, 22LC07,
22LC08, 22LC13, 22LC14, 22LC15 och 22LC16, alla punkter utom 22LC0O4 &r beldgna inom de
omraden dar inventeringen har visat att det kan férekomma tippmassor. | provpunkterna 22LC04,
22LCO7, 22LC0O8 och 22LC14 uttogs proven i naturlig lera vid varierande djup. | dessa punkter
patraffades endast metaller i halter 6ver riktvardet for KM, da med avseende pa barium, kobolt, bly
och vanadin. | provpunkterna 22LC13, 22LC15 och 22LC16 uttogs proven istallet i fyllnadsmaterial pa
varierade djup, och utdver enstaka forhojda metallhalter patraffades tyngre alifater (C16-35),
medeltunga och tunga aromater (C10-35) samt tunga PAH:er i halter over riktvardet for KM.

Halter over riktvardet for mindre kanslig markanvdandning (MKM) men under gransen for FA
pavisades i ett av de 34 analyserade proven, i provpunkt 22LC15. Provpunkten var beldgen inom den
norradelen av omradet for MMU Hdrryda évrig mark, i ett omrade som enligt inventeringen utpekats
som ett omrade dar fyllnadsmassor kan forekomma. Provet uttogs i fyllnadsmassor pa 1,0-1,2
meters djup under markytan och utgjorde primart av grus, sand och sten. Pa nivan noterades ocksa
tegel och asfalt. De halter som 6verskred riktvardet var barium, bly, PAH-M och PAH-H.

Inga halter over gransen for farligt avfall (FA) uppmattes i jorden med avseende pa analyserade
parametrar.

Inga halter over tillampade jamfoérvarden avseende PFAS eller PCB har detekterats i jordproverna.
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6.2.2 Grundvatten

| samtliga fyra grundvattenror analyserades uttagna prover med avseende pa metaller, organiska
amnen samt PFAS. Metaller (arsenik, krom och nickel) patraffades i ldga halter enligt SGU:s
bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) i samtliga grundvattenprov. Mattliga halter av
nickel och zink patraffades i rér 22LC13.

Bensen, etylbensen och PAH:er detekterades i provpunkterna 22LC04, 22L.C13 och 22LC16, dock
under SPI:s samtliga riktvarden. PAH:H patraffades daremot i ror 22L.C16 med halter 6verstigande
riktvardet for fri fas. PFAS patraffades i halter 6ver rapporteringsgransen i provpunkterna 22LC13
och 22LC16, dock under gallande riktvarde.

7  Forenklad riskbedémning

Da omradet planeras for idrottsverksamhet, hotell, kontor och parkering sa jamfors uppmatta halter
med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning. Det bedéms att
exponeringen vid den planerad verksamhet kommer att motsvara de férutsattningarna.

Resultaten av analyserade jordprover visar generellt pa lag forekomst av fororeningar. | den naturligt
avsatta leran forekommer framst barium, kobolt och vanadin 6ver riktvardet for KM, detta bedoms
inte utgdra nagon risk men behover beaktas vid uppkomst av dverskottsmassor. | fyllnadsmaterial
forekommer barium, bly och vanadin samt alifater C16-C35 strax Over riktvardet for kanslig
markanvandning i tre punkter. Barium, bly, PAH-M och PAH-H forekommer i fyllnadsmassor i en
punkt i halt éver MKM. Utover det forekommer fler féroreningar mellan KM och MKM i de bada
punkterna 22LC15 och 22LC16 dar tippmassor har noterats ner till 4 m under markytan.

| avsnittet nedan gors en beddmning av risker som fororeningssituationen kan medfora for
manniskors halsa och miljbn. Amnen som inte har uppmatts 6ver halter for mindre kanslig
markanvandning beddms inte medféra nagon risk for méanniskors hélsa eller miljon och beskrivs
darfor inte.

7.1 Halsoriskbeddémning

Beddmning av risker for halsa genomfors utifran enskilda halter inom omradet. Detta eftersom
aktuell undersokning ar av oversiktlig karaktdr och en berakning av medelhalter kan innebéara att
risker underskattas. Omradet planeras for idrottsandamal, hotell, kontor och parkering och aktuell
riskhantering omfattar marken runt bebyggelsen. Omradet har kommunal dricksvattenférsorjning,
darmed bedoms intag av dricksvatten inte vara en relevant exponeringsvag. Runt bebyggelsen
kommer mindre planteringar att anlaggas men i 6vrigt inga gronytor for rekreation. Relevanta
exponeringsvagar ar framfor allt intag av och hudkontakt med jord och damm, inandning av damm,
inandning av anga i planerade byggnader. Vilken exponeringsvag som medfor storst risk varierar
mellan olika féroreningar.
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Uppmatt halt av barium i punkt 22LC15 6verskrider inte envagskoncentrationen med avseende pa
nagon enskild exponeringsvdg med avseende pd héalsa for manniskor och bedéms darfor inte
innebara nagon halsorisk.

| samma punkt 6verskrider dock halten bly exponeringsvagarna for intag av jord samt det enskilda
riktvardet for halsa justerat for langtidseffekter. Fororeningen forekommer dock i ett tunt skikt 1 m
under befintlig markyta och exponeringen beddms vara begransad.

Aven PAH- M och PAH-H éverskrider envigskoncentrationerna fér manniskors halsa i samma prov.
For PAH-M &r det exponeringsvagarna inandning av anga och det enskilda riktvardet for manniskors
halsa justerat for langtidseffekter som overskrids. | dagslaget finns ingen bebyggelse inom det
fororenade omradet, hansyn tas anda till exponeringsvagen inandning av anga for att ta hojd for
forandrad markanvandning. For PAH-H &r hudkontakt styrande exponeringsvdg men &ven
halsoriskvardet justerat for langtidseffekter dverskrids.

Forekomsten av fororenade massor ar i dagslaget inte avgransad, och det kan inte uteslutas att det
foreligger risk for méanniskors halsa om omradet ovan tippmassorna bebyggs utan att dessa
avlagsnas. Naturvardsverkets generella riktvdarden tar bland annat inte hansyn till djup till
fororeningen. For att bedéma om foérorening kan lamnas kvar behover eventuell ny markniva samt
anvandning av omradet jamforas med djup till fororening for att sdkerstalla att ingen risk foreligger.
Det bedoms darfor finnas ett behov av att avgrdnsa tippmassornas utbredning for att sakerstélla att
inga risker foreligger.

7.2 Miljériskbeddmning

Beddomning av risker for markmiljo samt for grundvatten och ytvatten genomfors framst utifran den
generella fororeningssituationen inom omradet. Detta eftersom enstaka férhojda halter endast
bedoms medféra en mycket lokal paverkan som ej begransar markmiljons funktion i stort, och den
generella fororeningssituationen ger ett underlag for bedémning av en mer évergripande paverkan
inom omradet. Detsamma galler spridningen till grundvatten och ytvatten.

Da halter over tillampade riktvarden (MKM) fér barium, bly, PAH-M och PAH-H endast har noterats i
en punkt beddéms det att markmiljéns funktion inom omradet inte paverkas. Aven om samtliga
tippmassor skulle innehalla halter over tillampade riktvarden (MKM) sa bedoms det inte paverka
markmiljons funktion inom omradet som helhet.

Halten bly och PAH-H i jord 6verskrider de enskilda riktvardena med avseende pa risk for spridning i
en punkt i tippmassorna. Eftersom endast ett fatal prover pa tippmassor har analyserats kan nagot
representativt medelvarde inte berdknas. Den enskilda forhdjda halten boér dock ses som en
indikation pa att tippmassorna kan innehalla material med halter éver MKM. Vid provtagning av
grundvatten har metaller noterats i laga halter vilket tyder pa att det inte sker nagon spridning. |
punkt 22LC16 har dock PAH-H noterats i halt motsvarande indikation for att fri fas kan forekomma.
Da grundvattenprovet som uttogs var relativt grumligt och prov som analyseras med avseende pa
organiska fororeningar inte filtreras sa kan den hoga halten av PAH-H forklaras med att jorden i
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punkten innehaller PAH-H. Vid bedémning av risk for spridning anvands generellt medelhalter ijord.
Da underlaget for berdkning av medelhalter i tippmassorna ar for litet gérs bedémningen att det inte
kan uteslutas att det finns en risk for spridning fran de tippmassor som forekommer inom omradets
norra del. Provtagningen visar dock enbart pa halter 6ver riktvardet for MKM i ett tunt skikt i en
punkt.

7.3 Samlad beddmning och forslag till atgarder

Utifran resultat av genomforda analyser bedéms féroreningssituationen inom omradet inte medfora
betydande miljorisker. De risker som kan férekomma utgar fran de tippmassor som noterats i
omradets norra del. Det kan inte uteslutas att uppmatta halter av bly, PAH-M och PAH-H i delar av
tippmassorna, provpunkt 22LC15, kan medféra hélsorisker vid eventuell exponering eller innebara
en risk for spridning via grundvattnet.

Da tippmassornas utbredning ar okidnd beddms det finnas ett behov av att genomfora
kompletterande provtagningar i syfte att undersoka och avgransa, bedéma atgardsbehov samt ge
underlag infér masshantering vid eventuellt kommande markarbeten.

8 Slutsatser och rekommendationer

Syftet med undersokningarna var att utreda eventuell fororeningsforekomst i samband med
detaljplaneprocessen samt bedoma risker kopplade till eventuella féroreningar inom omradet och
behov av atgarder innan exploatering. Undersokningarna har varit dversiktliga och utformade for att
bade ge svar pa om det férekommer fororening i omradet med misstankta tippmassor och ge en
generell bild av fororeningssituationen inom de bada detaljplanerna.

Resultaten fran undersokningen visar att det forekommer tippmassor med férhojda halter, éver de
generella riktvardena for MKM med avseende pa barium och bly samt PAH-M och PAH-H inom
omradets norra del. D& detaljplanen avser idrottsverksamhet, hotell, kontor och parkering sa
bedoms riktvarden for mindre kanslig markanvandning vara tillampbara. Det &ar endast i de
tippmassor som har noterats i den norra delen av omradet som féroreningsforekomsten overskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvéndning och som darmed
behover hanteras i vidare projektering. Sannolikt forekommer fororeningshalter over MKM i delar
tippmassorna och dessa kan antingen avgransas infor exploatering eller hanteras i samband med
utbyggnad enligt detaljplanen.

Naturligt avsatta jordlager bedéms kunna ateranvandas inom omradet om deras tekniska kvaliteter
uppfyller stallda krav.

Observera att resultaten fran aktuell undersokning ska delges tillsynsmyndigheten samt att alla
atgarder ska anmalas till och godkannas av tillsynsmyndigheten genom en §28-anmalan i god tid
innan arbetena utfors.
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