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1 INLEDNING

COWI AB har av Hiarryda kommun fatt i uppdrag att utfora en bullerutredning med
avseende pé externa ljudnivaer i Landvetter orsakade av framfor allt véigtrafiken pa vag 40
men dven lokalvégar i samhéllet samt jarnvéagstrafiken pa Bordsbanan.

Bullerutredningen har till del finansierats av Trafikverket Region Vst genom kommunstdd.
Harryda kommuns representanter i projektet har varit Bjorn Sundén och Kajsa Edlund. Fran
Trafikverket har Katrin Nielsen, Kristin Blomqvist och Maria Patriksson deltagit.
Bullerutredningen har for COWISs rékning utforts av Erik Frid med stdd av Johanna
Rodstrom.

1.1 Bakgrund

Vig 40, som dr av riksintresse for kommunikation, passerar genom Landvetter samhélle.
Motorvigen byggdes pa 1970-talet. Genom Landvetter samhélle gar motorvigen i en svacka,
bade i Ost-véstlig riktning och norr-sydlig riktning. Det forstndmnda innebér kraftiga
uppfors- och nedforsbackar véster respektive dster om samhéllet. Det senare innebar att
samhillet och bebyggelsen breder ut sig pa sluttningar norr respektive séder om motorvégen.
I véstra delarna av samhillet anlades bullervallar pa bada sidor av motorvigen i samband
med att den byggdes. Osterut, frin strax vister om Bjdrrddsmotet, stiger motorvigen och gar
pa bank, i ett ldge 6ver omgivande mark. I samband med utbyggnaden av Bjorrodsmotet 1
slutet pa 1990-talet anlades mindre bullerskydd i anslutning till motorvigen och i viss
omfattning vid nirliggande bebyggelse.

Trafikmédngderna och hastigheten ldangs vdg 40 i kombination med motorviagens och
bebyggelsens ldge medfor att samhéllet dr bullerutsatt, och sdrskilt de stra delarna.
Samtidigt innebér terrdngen svarigheter att bullerskydda samhaéllet. Sedan motorvégen och
delar av bullerskydden byggdes har trafiken 6kat med hogre bullernivéer som f6ljd. Fortsatt
trafikokning innebar dessutom fortsatt hogre bullernivaer.

Héarryda kommun har fatt in ett antal klagomal vad géiller bullerstdrningar inom Landvetter
samhélle. Fragan om buller till samhaéllet har dven framforts i samband med
kommundelsstémmor i Landvetter.

For att bland annat kunna svara medborgarna och fi underlag till diskussioner kring
bullersituationen i Landvetter genomfor Harryda kommun denna bullerutredning.

12  Syfte

Utredningens syfte ar att beskriva hur bullersituationen i Landvetter ser ut for nulédget,
ar 2010, respektive hur den kan komma att foréndras till &r 2020 samt Sversiktligt beskriva
olika mdjliga bullerskyddsatgirder for att minska bullerspridningen.

1.3 Avgransning

Studierna i denna bullerutredning &r avgransade till omréadet fran Landvettersmotet i vister
till och med Bjorrodsmotet i Oster. Fokus inom utredningen ligger pa buller fran vigtrafiken
men omfattar dven buller fran jarnvagstrafiken.
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2 BULLER OCH RIKTVARDEN

Nedan beskrivs buller som fenomen 6versiktligt samt gillande riktvéarden.

2.1 Allmant om buller

Buller dr bendmningen pa ljud som &r oonskat eller storande. Ljud &r i sin tur
tryckforandringar som sprids i luften, likt vagor pé vattnet, och slutligen uppfattas av orat
som ljud. Ljudets egenskaper beskrivs av styrka, tryck och frekvens. Dessa egenskaper
tillsammans med vilken typ av ljud det &r, dess variation 6ver tiden samt tidpunkt pa dygnet
paverkar hur vi uppfattar ett specifikt ljud. Andra faktorer som paverkar ar vind och
temperatur, vilket har inverkan pa spridningen av ljudet, samt omgivningens utseende. Till
exempel medfor mjuk mark, en griasmatta, battre ljudddmpning &n hard mark, i form av
asfalt.

Ljudets tryck méts i decibel, dB, med olika tilldgg, vagning, for att pa bésta séatt motsvara hur
ménniskan uppfattar [judet. Det finns tre olika vigningar, A-C, dér trafikbuller végs enligt
kategori A och utrycks da som dB(A). Ljudtrycksskalan &r logaritmisk for att undvika stora
tal. Lagsta niva dr 0 dB(A), vilket motsvarar det svagaste ljud en médnniska med god horsel
kan uppfatta. Vidare motsvarar en viskning ca 30 dB(A) medan en storstadsgata motsvarar
75-85 dB(A). Orats smértgriins gir vid ca 125 dB(A).

Sovrumi  Storstadsgata Diskotek Smartgrins
nyproduktion
<>

"'3;.5.;’
Svagt vindorus Normaltsamtal  Startande | nérheten av
|éngtradare Jetplan

Figur 1 lllustrerad bullerskala.

Trafikbuller anges med tva matt, ekvivalent och maximal bullerniva. Den ekvivalenta
bullernivén anger bullret som ett medelvérde 6ver dygnet medan den maximala bullernivan
motsvarar bullret for en enskild héndelse, till exempel en fordons- eller tdgpassage.

Vigtrafikbuller uppkommer pa flera sétt och beror pa ett antal faktorer, dér antalet fordon,
fordonsslag, hastighet, korsétt, dick och vigbeldggning framfor allt &r av betydelse. Bullret
kommer fran fordonens motorer, fran ddcken samt fran kontakten mellan dick och vigbana.

Tunga fordon (lastbilar och bussar etc) bullrar mer dn personbilar. Samtidigt kan
bullernivderna variera mellan fordon av samma typ. Vid laga hastigheter dr motorljudet det
dominerande ljudet, medan bullret frén dick och végbana tar 6ver vid hogre hastigheter. For
personbilar ligger denna gréans vid cirka 30-50 km/tim och for tunga fordon vid 50-70
km/tim.
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Uppkomsten av buller fran jarnvagstrafiken ar ockséa beroende av flera faktorer sdsom
tagtyp, hastighet, taglangd och antalet tag. Bullret kommer framfor allt fran kontakten mellan
hjul och réls respektive stromavtagare och kontaktledning men dven fran motorer, med
tillhorande aggregat, och aerodynamik har betydelse. Ytterligare faktorer som kan paverka
bullret ar 16sa vagnsdelar, bromssystemet, kurvskrik, stotljud, signalhorn, bankroppens
uppbyggnad, olika typer av sparkomponenter, till exempel vixlar, samt sparets underhall och
tillstand.

Liksom for véigtrafikbullret dominerar motorljudet bullret fran jarnvagstrafiken vid laga
hastigheter, upp till ca 30 km/tim. I hastighetsintervallet 30-300 km/tim dominerar ljudet
fran kontakten mellan hjul och réls respektive stromavtagare och kontaktledning. Vid hoga
hastigheter, 6ver 200 km/tim, har det acrodynamiska bullret paverkan pé totalbullret och
dominerar bullret i hastigheter 6ver 300 km/tim.

Utover buller fran vég- och jarnvéagstrafiken kan dven flygtrafik, industrier,
byggnadsarbeten, restauranger, musik- och sportevenemang, lekplatser, parkeringsplatser,
flaktar med mera bidra med buller till omgivningen. Det innebér att det inte nédvéandigtvis
blir tyst om en bullerkélla tas bort.

Hur olika méinniskor paverkas av olika bullernivéer &r individuellt och paverkas éven av i
vilken situation som individen befinner sig och vad individen gor. Det finns en rad studier
och rapporter, exempelvis Boverkets allmdnna rdad 2008:1, "Buller i planeringen" och "Sjuk
av trafikbuller? Lerumsstudien” (Ldnsstyrelsen i Vistra Gotalands ldn, 2006), som beskriver
hur olika ménniskor upplever olika bullernivaer. Som indikation pé hur olika bullernivaer
paverkar ménniskor redovisas nedan exempel pa hur samtal paverkas for olika
bakgrundsnivaer (Kdlla: Trafikverkets hemsida "Buller och bullermdtt” och Boverkets
allmdnna rdad 2008:1, "Buller i planeringen”).

* 60 dB(A): Rosterna maste hojas for att samtalet ska kunna forstas.

* 55 dB(A): Pa den hir nivan uppfattar 95 procent av alla vuxna mellan 15 och 55 érs
alder med normal horsel ett samtal pa modersmalet, om man star en meter ifran
varandra.

* 45 dB(A): Ett normalt avslappnat samtal kan foras.

* 40 dB(A): Tystnaden i naturen, fagelsangen, vindens sus och backens porlande
upplevs utan alltfor kraftig maskering.

Till foljd av den logaritmiska skalan innebér sma skillnader i ljudniva stora skillnader i hur
bullernivaerna upplevs. Nedan redovisas nagra exempel pa nyckeltal som géller for
trafikbuller:

*  En 0kning eller minskning av ljudnivén med ca 10 dB(A) upplevs som en
fordubbling respektive halvering av ljudstyrkan, alltsa upplevs 55 dB(A) som
dubbelt sa starkt som 45 dB(A) (Kdlla: Boverkets allmdnna rdad 2008:1, "Buller i
planeringen”).

*  En fordubbling eller halvering av trafikméngden 6kar respektive minskar ljudnivén
med 3 dB(A) medan en 6kning eller minskning av trafikméngden med ca 25 % oOkar
respektive minskar ljudnivan med 1 dB(A) (Kdlla: "Tyst i bullerbyn!"”, Sveriges
kommuner och Landsting, 2008).

*  En hastighetsminskning for végtrafik med 10 km/tim innebér ca 2 dB(A) lidgre
ljudnivé for létta fordon (personbilar och motorcyklar) och ca 1 dB(A) for tunga
fordon (lastbilar och bussar), inom intervallet 30-90 km/tim (Kdlla: "Tyst i
bullerbyn!" Sveriges kommuner och Landsting, 2008).
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Buller fran flera kéllor samtidigt, exempelvis kombinationen av buller fran viag- och
jarnvagstrafik, okar storningsupplevelsen till f61jd av att bullret fran de olika kéllorna har
olika karaktédr. Som exempel innebér ovan nimnda kombination ett stindigt trafikbrus fran
végtrafiken tillsammans med hdga momentana bullertoppar frén jarnvégstrafiken. De
svenska riktvardena tar dock inte hansyn till att storningen okar vid exponering for flera
ljudkéllor utan avser istéllet ljudnivéer frén varje enskilt trafikslag. Det finns heller inte
nagon vedertagen metod for att viga samman buller frén olika ljudkallor. (Kdlla: Boverkets
allmédnna rdad 2008: 1, "Buller i planeringen")

I vissa fall kan bullerskyddsatgirder behdvas for att minska bullerspridningen. Atgérderna
kan vara i form av krav pa husets utformning, sisom fasad, fonster och planldsning, men
dven mer fysiska atgirder i form av bullerskyddsskdrmar och bullerskyddsvallar. Atgirden
kan placeras i anslutning till kéllan, vdgen eller jirnvdgen, alternativt vid mottagaren.
Generellt har en atgérd béttre effekt vid kéllan &n vid mottagaren.



8 (28)

2.2 Riktvarden

Gillande riktvarden for buller samt dvriga utgangspunkter for hantering av bullerfragor
beskrivs i detta avsnitt. Riktvérden pa nationell niva har beslutats av Riksdagen. Som en del i
att uppna av Riksdagen faststéllda riktvérden har &tgérdsprogram for buller i befintlig milj6
utarbetats vilka anger de bullernivaer som géller for 6vervigande av bullerskyddsatgarder
langs befintligt vag- respektive jdrnvégsnit. Som underlag for hur de av Riksdagen antagna
riktvirdena bor tillimpas vid ny- och ombyggnad av infrastruktur samt nybyggnad av
bostdder har Trafikverket respektive Boverket utarbetat styrdokument for detta.

2.21 Av Riksdagen antagna riktvarden

Riksdagen beslutade i mars 1997, genom antagande av Infrastrukturpropositionen
1996/97:53, om riktvarden for trafikbuller, se figur 2 nedan. Riktvardena utgdr det
langsiktiga malet for trafikbuller och bor normalt inte 6verskridas vid nybyggnad av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnad eller vdsentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.

. 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

. 45 dB(A4) maximalniva inomhus nattetid

. 55 dB(A) ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

. 70 dB(4) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tilldmpning av riktvirdena vid atgdrder i trafikinfrastrukturen bér
man ta hdnsyn till vad som dr tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.
Om det inte gar att reducera utomhusnivan till riktvirdena bor
inriktningen vara att inomhusvdrdena inte éverskrids.

Vid datgdrd i jarnvig eller annan sparanldggning avser riktvérdet for
buller utomhus 55 dB(A) ekvivalentniva vid uteplats och 60 dB(4)
ekvivalentnivd i bostadsomradet i dvrigt.

Figur 2 Av Riksdagen antagna riktvirden.

Riktvirdena géller for permanentbostider, fritidsbostdder samt vardlokaler dér vardtagare
vistas under bostadsliknande forhallanden.

Riktvdrdena for utomhusmiljder avser frifdltsvérden utanfor fonster/fasad eller till
frifdltsforhallanden korrigerade varden. Riktviardena forutsétter berdknade ljudnivaer enligt
den nordiska berdkningsmodellen for vag- respektive spartrafik.

Riktvérden dr per definition inte bindande men dessa riktviarden har i manga fall hanterats
som krav av olika myndigheter.
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2.2.2 Atgirdsprogram fér buller i befintlig miljo

Som en del i infrastrukturpropositionen, som antogs i mars 1997, anges riktlinjer for atgiarder
mot buller i befintlig miljo {or att na det 1&ngsiktiga malet for buller. Detta har lett till att

fd Viégverket och f d Banverket har tagit fram atgardsprogram mot trafikbuller fran
vagtrafiken pa det statliga vagnatet respektive fran jarnvagstrafik pa landets jarnvagar. Pa
kommunal niva finns inget 6vergripande &tgirdsprogram for hela landet framtaget utan det
ar upp till varje kommun att upprétta sitt eget. Harryda kommun har inte nigot
atgardsprogram for buller langs kommunens gator.

Den forsta etappen av atgirdsprogrammet for vagtrafikbuller lings det statliga
vigniitet, vilket bland annat omfattar vig 40, ar enligt Trafikverket i princip avklarad.
Atgirdsprogrammet har omfattat tgirder vid bostéider dir den ekvivalenta bullernivan har
overskridit 65 dB(A) utomhus vid fasad och den maximala bullernivan Gverskridet

80 dB(A). Vid atgérder har fokus legat pa att uppfylla géllande riktvérden for
inomhusmiljon. Till foljd av att bostéder tillkommer i denna kategori, bland annat till f61jd
av Okade trafikméngder, genomfors fortsatt atgarder enligt etapp 1.

Det fortsatta arbetet med att begrénsa bullret langs det statliga vignétet beskrivs i skriften
" Atgdrdsprogram for vigtrafikbuller, 2009 och framdt” (daterad 2008-12-11). 1
atgardsprogrammet anges att fokus ligger pa féljande omraden:

» Bittre ljuddampande fasader for de mest utsatta.

e Mer ljudddmpande beldggningar och tystare trafik vid bullerkénsliga miljer.
e Tystare fordon och dick for alla miljoer.

» Bittre planeringsstod vid utveckling av samhallet.

Inom ramen for atgirdsprogram lings landets jarnvigar har bullerskyddsatgiarder
genomforts i olika etapper under senare ar. Den forsta etappen, som enligt Trafikverket dr
slutford, har omfattat bostdder ddr den maximala bullernivan inomhus 6verskridit 55 dB(A)
fler an fem génger per natt. Genomforda atgéarder for att begrénsa bullernivaerna har
fokuserats till sovrum och framfor allt utgjorts av fonster- och ventilbyten samt i vissa fall
dven bullerskyddsskérmar. Liksom for végtrafiken tillkommer nya bostidder i denna kategori
varfor atgirder fortsatt genomfors enligt etapp 1.

Den andra etappen omfattar bullerskyddsatgérder, i form av exempelvis lokala uteplatser, vid
bostadsmiljoer som utsitts for ekvivalenta bullernivaer utomhus éver 70 dB(A) samt lokaler
for vard, undervisning och barnomsorg som utsatts for maximala bullernivaer inomhus éver
55 dB(A). I skriften “Banverkets dtgdrdsprogram 2009-2013 enligt férordningen om
omgivningsbuller” beskrivs inriktningen pa det fortsatta arbetet med buller langs det statliga
jarnvégsnitet. [ dtgidrdsprogrammet anges att fokus ligger pa foljande omraden, utover de tva
etapperna ovan:

*  Fysisk planering — exempelvis bullerskyddsatgérder vid ny- och ombyggnad av bana
och medverkan och granskning i samband med planering av bebyggelse.

o Atgirder for att minska buller vid kéllan — exempelvis sparnira dtgirder och
atgarder pé fordon.

I samtliga fall Trafikverket genomfor bullerskyddsatgiarder har samhéllsekonomin stor
betydelse. Det vill sdga att kostnaden for en atgérd vigs upp av varderingen av den minskade
bullerstorningen.
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2.2.3 Riktlinjer vid ny- och ombyggnad av infrastruktur samt nybyggnad av
bostader

Trafikverket har tagit fram riktlinjer som beskriver hur de av Riksdagen antagna riktvirdena
bor tilldmpas vid ny- och ombyggnad av infrastruktur och Boverket har tagit fram
motsvarande vid nybyggnad av bostadsbebyggelse.

I Trafikverkets skrift ”Bullerskyddsdtgdrder — allméinna rad for Vigverket” (Publikation
2001:88) anges hur fragor kring bullerbegrénsande atgarder vid nybyggnad och vésentlig
ombyggnad av allmén vdag bor hanteras. I de allménna rdden anges den malséttning som
Trafikverket har vad géller bullernivaer vid nybyggnad och visentlig ombyggnad av
véaginfrastruktur, vilka for bostadsbebyggelse overensstimmer med de av Riksdagen antagna
riktvédrdena.

Vid vidtagande av atgéarder anges att hansyn ska tas till vad som ar tekniskt méjligt och
ekonomiskt rimligt samt att i de fall utomhusnivéerna inte kan reduceras till nivaer enligt
maélséttningen bor inriktningen vara att inomhusnivéerna inte 6verskrids. Vidare anges att
bullerskyddsatgarder ska utforas sa att samhéllets resurser anvénds effektivt och sa att
enskilda medborgare behandlas réttvist.

Trafikverket har en motsvarande skrift ""Buller och vibrationer frdn spdarburen trafik —
riktlinjer och tillimpning" (Banverket och Naturvdrdsverket, 2002) i vilken malséttningen
for buller 1angs landets jarnvégar beskrivs. Vidare beskrivs vilka bullernivaer som géller for
overvigande av dtgirder vid nybyggnad och vésentlig ombyggnad av jarnvégsinfrastruktur.
Aven i detta fall betonas att bullerskyddande atgirder ska dvervigas utifrdn vad som ér
tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljoméssigt motiverat.

I Boverkets allménna rdad 2008:1, ""Buller i planering — Planera for bostider i omraden
utsatta for buller firdn vig- och spdrtrafik' anges riktlinjer for hur fragor kring buller bor
hanteras vid planering av nya bostader.

I de allménna raden befédster Boverket de av riksdagen antagna riktvardena genom
formulering av en huvudregel for buller vid planering av bostédder, se figur 3 nedan.
Huvudregelns krav bor uppfyllas genom bebyggelsens placering och utformning samt med
hjdlp av bullerskyddsatgarder. Vidare anges att bostdder bor lokaliseras sa att de blir
langsiktigt hallbara ur hilsosynpunkt, vilket innebér att hdnsyn bor tas till prognostiserade
trafikforéndringar.

Om inte huvudregeln kan uppfyllas anger Boverket att det i vissa fall kan vara motiverat med
avsteg. Det innebér att avvdgningar mellan kraven pé ljudmiljo och andra intressen bor
kunna 6vervigas (for mer detaljer kring olika avstegsfall hdnvisas till Boverkets allménna
rad).

. Den slutliga bebyggelsen utformas sd att kraven i Boverkets byggregler uppfylls.
. Att 55 dB(A) ekvivalentnivd utomhus uppfylls vid fasad och uteplats.
. Att 70 dB(A) maximalnivad uppfylls vid uteplats i anslutning till bostad.

Figur 3 Krav som bér uppfyllas enligt huvudregeln vid planering av nya bostdder (Boverkets
allmédnna rad 2008:1). Angivna nivder avser frifiltsvdrden utan hinsyn tagen till fasadreflektion.
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3 FORUTSATTNINGAR

Nedan redovisas de forutséttningar som utgjort underlag f6r de bullerberdkningar som
genomforts inom ramen for utredningen.

31 Berakning

Bullerberdkningarna har utforts i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for
végtrafikbuller (SNV:s rapport 4653) respektive for spartrafikbuller (SNV:s rapport 4935).

Berikningsmodellerna baseras pé en stor mdangd méatningar som genomforts vid olika
terrdngforhallanden och under olika meteorologisk situationer. Berdknade varden ger resultat
som géller for de vadersituationer som riktvardena avser, vilket till exempel innebar en
kontrollerad védersituation med svag vind frén bullerkillan mot mottagaren, tillika
berdkningspunkten. Darmed ger berdkningar oftast stérre noggrannhet dn enstaka méatningar
da dessa kan visa stor variation fran dag till dag beroende pa arstid, vdder och vind.

Bullerberdkningar i denna utredning har utforts med hjélp av berdkningsprogrammet
CadnaA, version 4, vilket &r ett kommersiellt berdkningsprogram utvecklat av DataKustik.
Berdkningsprogrammet utgar ifran en terrdingmodell och hanterar automatiskt
utbredningsddmpning, markabsorption, skdrmning, reflektioner mm i enlighet med den
aktuella berdkningsmodellen.

Bullernivaer har berdknats pa hojden 2 m ovan mark i ett mottagarnit om 10x10 m samt som
frifaltsvarden vid bostadshus fasader. Berdknade bullernivéer redovisas som
utbredningskartor med isolinjer i 5 dB(A)-intervall samt som antal bostadshus utsatta for en
viss bullerniva.

3.2 Kartunderlag

Som underlag for bullerberdkningarna har en tredimensionell terréingmodell anvénts. Denna
terringmodell anger markens och eventuellt skdrmande objekts egenskaper.

Markens egenskaper utgors av hjdnivaer, i form av isohdjdlinjer men dven hdjdpunkter,
samt marktyp, det vill siga om marken ar absorberande eller reflekterande. Kartunderlag till
denna utredning har erhallits som utdrag ur primérkartan for Harryda kommun (erhéllet
2010-11-29). Utdver utdrag ur primérkartan har en inmétning av omradet narmast vag 40
genomforts i kommunens regi under varen 2011. Resultatet av inmétningen har arbetats in i
terrdingmodellen. All mark har antagits vara mjuk mark.

Skdrmande objekts egenskaper utgdrs av placering, hojd och eventuellt absorptionsdata.
Information om hojd och utbredning av befintliga bullerskydd har erhéllits ur genomford
inmétning. Befintliga byggnaders ldge och till viss del hdjd har himtats ur kommunens
primérkarta. I de fall hdjdangivelser saknats i primérkartan har schablonhgjder satts utifrén
tillgdngligt kartmaterial pa internet. Samtliga byggnader har antagits vara totalreflekterande.

3.3 Kalldata

Trafikeringsuppgifter for vig 40 och lokalvégar respektive Bordsbanan har inhédmtats frén
Trafikverket som underlag for bullerberdkningarna.

3.31 Vagtrafik

For végtrafiken har trafikméngder for tva berdkningsér studerats. Det forsta berédkningsaret
motsvarar nuldget och omfattar trafikméngder for ar 2010. Det andra berdkningséret utgors
av ett prognosér och omfattar trafikméngder for ar 2020. P4 sa satt tas hojd for framtida
trafikokningar samtidigt som det representerar en situation inom &verskadlig tid.
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Studier for ytterligare ett berdkningsar, efter ar 2020, har valts bort mot bakgrund av att stora
osdkerheter finns om framtida stérre exploateringar, som till exempel Landvetter Sédra och
Airport City, respektive infrastruktursatsningar, som till exempel tringselskatterna i
Goteborg och Gotalandsbanan, blir verklighet och vilken effekt de i sé fall har pa
trafikméngderna langs vdg 40 genom Landvetter.

Trafikméngderna for respektive berdkningsér har beréknats utifrén Trafikverkets
trafikmétningar under &ren 2000-2009 samt Harryda kommuns trafikméatningar for
motsvarande ar. For nuldget har trafikméangden vid senaste trafikmétningen raknats upp till
ar 2010. Da Trafikverket genomforde sin senaste métning langs vig 40 genom Landvetter
under ar 2002 har trafikméngderna dér rdknats upp till &r 2006 med stod i trafikmétningar
langre vasterut och darefter raknats upp till ar 2010.

Upprékningen av trafikméingder har genomforts utifran Trafikverkets trafikupprakningstal
for omrade ”’Stor-Goteborg”, vilka redovisas i publikation 2008:67 "Vigverkets
samhdllsekonomiska kalkylvirden”. For perioden 2006-2020 anges trafikdkning till 11 % for
personbilar och 36 % for lastbilar vilket motsvarar en arlig trafikkning péa 0,7 %/ar for
personbilar respektive 2,2 %/ar for lastbilar. Anvénd trafikupprikning motsvarar en normal,
allmén trafikdkning.

Trafikmédngderna for prognoséaret, ar 2020, har raknats upp utifran redovisade trafikméngder
for nulaget. Upprakningen, bade for vdag 40 och lokalvédgarna, har baserats pa Trafikverkets
trafikupprékningstal. Utover trafikupprakningen har, pa det lokala végnétet i Backa, hansyn
dven tagits till tillkommande trafik till och fran kommunens utbyggnadsplaner inom Backa. I
Ovrigt har ingen ytterligare tillkommande trafik beaktats.

I figur 4 redovisas beréknade trafikméngder for nuléget &r 2010 respektive prognoséret,
ar 2020. Mer detaljerade kartor med trafikméngder redovisas i bilaga 1 och 2.
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Figur 4 Berdknade trafikmdngder for nuldget, dr 2010, och prognosdret, dr 2020, angivna som drsdygnstrafik, ADT.

Inom parentes anges andel tunga fordon (lastbilar och bussar etc).
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3.3.2 Tagtrafik

Som underlag till bullerberdkningarna med avseende pa jarnvagstrafiken pa Borasbanan har
prognosen for tdgtrafikering for ar 2020 erhéllits av Trafikverket, se figur 5.

Hogsta tilldtna hastighet dverensstimmer inte nddvéndigtvis med den verkliga hastigheten.
Déaremot dr hogsta tillatna hastighet utgangspunkt vid berdkning av bullernivéaer och
bedémning av behov av bullerskyddsétgérder. Hogsta tilldtna hastighet forédndras i héjd med
Stationsgatan. 85 km/tim géller {or alla tdg vésterut medan 95 km/tim géller for godstagen
och 105 km/tim géller for persontdgen Osterut.

Tagtyp Godstag Regionaltag Pendeltig Summa
Antal tag/dygn 15 12 25 52
Medellangd (m) 400 125 80

Maxlangd (m) 650 160 100

Hastighet (km/tim) 85/95 85/105 85/105

Figur 5 Prognos for tdagtrafikeringen pd Bordsbanan genom Landvetter dr 2020.
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4 BULLERBERAKNINGAR

Bullerberdkningar har genomforts bade med avseende pa végtrafiken och jarnvégstrafiken.
Vad giller végtrafiken har fokus legat pa ekvivalenta bullernivaer da de i detta fall dr
dimensionerande till foljd av det stora antalet fordonspassager per dygn. For jarnvégstrafiken
har bade ekvivalent och maximal bullernivé studerats.

Nedan redovisas vilka scenarier som studerats for respektive trafikslag. Resultat av
genomforda bullerberdkningar redovisas i avsnitt 5.

41 Vagtrafik

Med avseende pa vagtrafiken har tva scenarier studerats motsvarande nuldget ar 2010 samt
nollalternativet for prognoséret &r 2020. Bullerberdkningarna for nollalternativet har tagits
fram att visa pa bullersituationen i Landvetter samhalle ar 2020 om inga atgdrder genomfors.

For nuldget har berdkningen baserats pa redovisade trafikméangder for ar 2010 medan
nollalternativet har baserats péa redovisade trafikméngder for prognosaret 2020. Vidare
baseras berdkningarna pé idag géllande hastighetsgranser. I genomforda bullerberdkningar
har hansyn tagits till befintliga bullerskydd i form av bullerskyddsvallar ldngs vag 40 samt
bullerskyddsskédrmar i anslutning till Landvettermotet och Bjorrodsmotet, se figur 6-7. I
ovrigt har inga ytterligare atgérder beaktats.

Norr om vig 40

Vad Var Lingd Hojd
Fran gangbron 6ver motorviagen och

Bullerskyddsvall Osterut. Hojden &r angiven relativt vig Ca 670 m Ca5m
40.

Placerad langs norra vigkanten av
Reflekterande vég 40 och pafart mot véster i
bullerskyddsskiarm Bjorrodsmotet. Hojden &r angiven
relativt vigbanan.

Ca370 m Cal-1,5m

Placerad norr om Hérrydavigen vid
Bjorrédsmotet. Hojden &r angiven Ca 300 m Ca2,5m
relativt markytan.

Reflekterande
bullerskyddsskérm

Figur 6 Befintliga bullerskyddsdtgdrder norr om vig 40 genom Landvetter.

Soder om viig 40
Vad Var Lingd Hojd
Fran géngbron dver motorviagen och
vésterut ca 150 m respektive fran
Bullerskyddsvall gangbron §ver motorvigen och dsterut Ca 900 m Cad4m
ca 750 m. Hojden &r angiven relativt
vag 40.
Placerad langs pafarten dsterut i
Reflekterande . Landvettermotet. H6jden &r angiven Ca230m CalSm
bullerskyddsskdrm L
relativt vigbanan.

Figur 7 Befintliga bullerskyddsdtgdrder séder om viig 40 genom Landvetter.
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4.2 Jarnvagstrafik

Med avseende pa jarnvagstrafiken pa Bordsbanan har ett scenario motsvarande
nollalternativet for prognoséret &r 2020 studerats for att visa pa den framtida
bullersituationen genom Landvetter. I berdkningarna har befintliga bullerskydd i anslutning
till vag 40 beaktats. I 6vrigt har inga ytterligare atgarder studerats.

4.3 Sammanvagning av buller fran vag- och jarnvagstrafik

1 Boverkets allmdnna rad 2008:1 "Buller i planering” beskrivs hur buller fran flera kallor
samtidigt bor hanteras, vilket i denna utredning omfattar buller fran vag- och jarnvagstrafik.
Boverket anger att hansyn bor tas till den samlade bullersituationen och att det vid forekomst
av flera kéllor bor stéllas séarskilt hoga krav pa hansyn och atgarder for att skapa en
godtagbar ljudmiljo. Da svenska riktvarden inte tar hansyn till buller fran flera kéllor anger
Boverket att risk finns for att bullersituationen som helhet underskattas dven om riktviardena
for varje enskilt trafikslag uppfylls. Som ett exempel anges att 55 dB(A) fran végtrafik plus
55 dB(A) fran tagtrafik kan ge en sammanlagd ljudniva pa 58 dB(A) vid en intilliggande
bostad. Vidare anges att vid berdkning av fasadisolering bor bullernivéerna frén alla
forekommande kallor beaktas och jamforas med kraven pé ljudniva inomhus.

I dagslaget finns ingen vedertagen metod for att viga samman buller fran vag- och
jarnvagstrafik dé bullret dr av olika karaktér.

Inom denna utredning har en sammanvigning av ekvivalenta bullernivier frén vig-
respektive jarnvagstrafik genomforts for nollalternativet ar 2020 for att ge en bild av den
samlade bullersituationen i Landvetter. Sammanvégningen har genomforts med
utgdngspunkt i att bullret fran de tva ljudkillorna dr av samma karaktir, det vill sdga att tva
lika ljudnivéer innebdr att den totala ljudnivan blir 3 dB(A) hogre. Exempelvis innebar det
att 55 dB(A) fran végtrafiken och 55 dB(A) fran jarnvagstrafik ger en sammanvagd
bullerniva pa 58 dB(A). Vid storre skillnad dn 10 dB(A) mellan de tva ljudkéllorna har den
mindre ingen péverkan pa den sammanvégda bullernivan.
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5 RESULTAT

Resultatet av genomforda berdkningar redovisas uppdelat efter trafikslag och scenario samt
en sammanvagning for de bada trafikslagen for nollalternativet. Redovisningen bestar av
utbredningskartor dér bullerspridningen illustreras med isolinjer per varje 5 dB(A) samt en
uppskattning av antal utsatta bostadshus for olika bullernivaer.

Bullersituationen beskrivs for Landvetter samhélle som helhet samt till foljd av att
bullersituationen i Landvetter samhélle skiljer sig at inom olika delar &ven uppdelat pé fyra
delomraden, se figur 9. Totalt omfattar utredningen strax 6ver 1 000 bostadshus.
Bostadshusens fordelning pé de olika delomréddena framgar nedan:

*  Landvetter centrum — ca 650 st bostadshus
* Vistra Backa — ca 200 st bostadshus

+  Ostra Backa — ca 100 st bostadshus

»  Skéllared — ca 80 st bostadshus

Béde for utbredningskartor och uppskattningen av antal utsatta bostadshus har buller fran
bade vig 40 och lokalvigarna nirmast vig 40 beaktats. Vidare kan ett bostadshus omfatta
flera hushall, till exempel redovisas en radhusldnga som ett bostadshus.

Figur 9 Oversiktskarta éver studerade delomrdiden.
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5.1 Vagtrafik

I detta avsnitt redovisas resultatet av genomforda bullerberdkningar med avseende pa
végtrafiken uppdelat efter scenario.

5.1.1  Nulaget ar 2010

Bullerutbredningen for nuldget redovisas i bilaga 3. Nedan beskrivs utbredningen uppdelat
efter delomrade.

Inom Landvetter centrum &r bebyggelsen nédrmast vig 40 berdrd av ekvivalent bullerniva
over 55 dB(A). Langre norrut berdknas bullernivan avta med avstdndet sa norra delarna
berdrs av ekvivalent bullerniva pa 40-45 dB(A). I 6stra delarna sprider sig bullernivaer 6ver
50 dB(A) relativt langt frdn motorvégen.

Totalt berdknas ca 30 bostadshus ha ekvivalent bullerniva 6ver 55 dB(A) och ca 5 av dessa
over 65 dB(A).

Inom vistra Backa beréknas hoga ekvivalenta bullernivéer, mellan 55 och 65 dB(A),
framfor allt i omradet direkt sdder om motorvéigen och Landvettermotet. Langre fran
motorviagen berdknas bullernivan vara lagre, mellan 50 och 55 dB(A). Dock finns nagra
hdjdomraden dven pé storre avstdnd dar bullernivan berdknas dverskrida 55 dB(A).

Antal bostadshus dér den ekvivalenta bullernivén berdknas overskrida 55 dB(A) uppgér till
ca 70-80 st. Inget bostadshus berdknas ha ekvivalent bullerniva 6ver 65 dB(A).

Inom stora delar av 6stra Backa berdknas bullernivderna vara hoga. Den ekvivalenta
bullernivén berdknas overskrida 55 dB(A) inom stora delar av omrédet. Vid bostadshusen
nidrmast motorvagen i Oster berdknas bullernivan dverskrida 65 dB(A).

Vid ca 60 bostadshus berdknas den ekvivalenta bullernivan vara hogre dn 55 dB(A). Av
dessa berdknas ett 10-tal bostadshus ha bullerniva 6ver 65 dB(A). Det senare motsvarar
ca hilften av totalt antal bostadshus inom Landvetter samhélle med bullerniva over

65 dB(A).

Aven inom stora delar av Skillared beriknas bullernivierna vara hoga. Liksom for dstra

delarna av Backa beriknas i stort sett hela Skéllared beréras av ekvivalent bullerniva over
55 dB(A). Storre delar berdrs dven av ekvivalent bullerniva 6ver 60 dB(A). Endast langst
upp 1 nordvést berdknas bullernivan i anslutning till bostadshus vara lagre dn 55 dB(A).

Vid ca 50 bostadshus berdknas den ekvivalenta bullernivén dverskrida 55 dB(A). Vid tre av
bostadshusen beréknas den ekvivalenta bullernivan dven overskrida 65 dB(A).

Sammantaget for Landvetter samhélle berdknas ca 200 bostadshus ha ekvivalent bullerniva
over 55 dB(A) varav 15-20 bostadshus berdknas ha ekvivalent bullernivd 6ver 65 dB(A).

Antal utsatta bostadshus for olika bullernivaer samt en jamforelse med motsvarande for
nollalternativet redovisas i figur 10 totalt for Landvetter samhélle samt i figur 11 uppdelat
per studerat omréade.
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5.1.2 Nollalternativet ar 2020

Bullerutbredningen for nollalternativet redovisas i bilaga 4. Den hogre trafikméngden
innebdr att isolinjen for respektive 5 dB(A)-intervall flyttas nagot langre fran motorvigen
jamfort med nuldget. Dock ér skillnaderna smé. Inga nya omraden erhaller kraftigt hdgre
bullernivéer.

For studerade bostadshus kan det konstateras att trafikokningen i genomsnitt medfor 0-
1 dB(A) hogre ekvivalent bullerniva och som hogst upp till ca 2 dB(A) hogre bullerniva. 1
stort sett samtliga studerade bostadshus berdknas berdras av hogre bullernivéer.

Fordelningen av antal utsatta bostadshus péverkas, dock inte i sérskilt stor utstrackning, se
figur 10 och 11. Exempelvis berdknas antal bostadshus dér den ekvivalenta bullernivan
overskrider 55 dB(A) 6ka med ca 15 bostadshus, fran ca 210 st for nuldget till ca 225 st for
nollalternativet. Flertalet av de 15 bostadshusen, dir den ekvivalenta bullernivan okar dver
55 dB(A), ligger inom véstra delarna av Backa.

Antal utsatta bostadshus
Totalt fér Landvetter samhalle
1100

18 21

1000 -

900 -

800 -

700

600 -
m>65

500 4 m55-65

400 - W <55
300

200

100 +

Nulaget Nollalternativet
ar 2010 ar 2020

Figur 10 Jamforelse av antal utsatta bostadshus for buller fran vig-
trafiken for nuldget ar 2010 och nollalternativet ar 2020.
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Antal utsatta bostadshus per omrade

Antal utsatta bostadshus per omrade

Nollalternativet
ar 2020

Nulaget
ar 2010

Nollalternativet
ar 2020

Nulaget
&r2010

Landvetter centrum Vastra Backa
700 3 200
600
150 +
500 -
400
m>65 100 - m>65
200 4 1 55-65 55-65
m<55 m<55
200 4
50
100
04 04
Nulaget Nollalternativet Nulaget Nollalternativet
ar 2010 ar 2020 ar 2010 ar 2020
Antal utsatta bostadshus per omrade Antal utsatta bostadshus per omrade
Ostra Backa Skallared
110 80
100
70
90 +
80 - €01
70 + 50
60
m>65 40 W >65
504 5565 5565
0 4 m<55 30 4 m<55
30 +
20 +
20 +
10 +
10 +
0 4 0 +

Figur 11 Jamforelse av antal utsatta bostadshus per delomrdde for buller fran vigtrafiken for nuldget ar 2010 och

nollalternativet dar 2020.
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5.2 Jarnvagstrafik

Bullerutbredningen fran jarnvagen for nollalternativet ar 2020 redovisas for ekvivalent
bullernivé i bilaga 5 medan motsvarande for maximal bullerniva redovisas i bilaga 6. Utifran
bullerutbredningskartorna ses att buller frén jarnvégstrafiken framfor allt paverkar
Backaomrédet.

Ekvivalenta bullernivéer 6ver 55 dB(A) berdknas inom ett omrade upp till ca 100 m fran
jarnvégen. Motsvarande for ekvivalent bullerniva dver 50 dB(A) berdknas till ca 200 m. Vid
ett 30-tal av studerade bostadshus berdknas den ekvivalenta bullernivan dverskrida

55 dB(A). Endast nagot enstaka bostadshus berdknas fa ekvivalent bullerniva éver 65 dB(A),
se figur 12.

Hoga maximala bullernivéer sprider sig till ett storre omrade vid jamforelse med de
ekvivalenta bullernivierna. Maximala bullernivéer 6ver 70 dB(A) berdknas né upp till 300-
400 m fran jarnvagen, vilket bland annat omfattar omraden norr om motorvigen. S6der om
jarnvagen i Oster berdknas bullerspridningen vara nagot mindre, upp till 150-200 m. Vid

ca 180 bostadshus berdknas den maximala bullernivan 6verskrida 70 dB(A). Ca hilften av
dessa berors av maximal bullerniva 6ver 75 dB(A) och ett 10-tal av maximal bullerniva 6ver
85 dB(A).

Vid bostadshus med maximal bullerniva 6ver 75 dB(A) finns risk att riktvardet for maximal
bullernivéa inomhus pa 45 dB(A) 6verskrids, forutsatt en fasadddmpning pa 30 dB(A). Vid
bostadshus med maximal bullerniva ver 85 dB(A) finns risk att niva for 6vervdgande av
atgérd enligt atgdrdsprogrammet for buller i befintlig milj6 for maximal bullerniva inomhus
pa 55 dB(A) overskrids, forutsatt en fasadddmpning pa 30 dB(A).

Antal utsatta bostadshus Antal utsatta bostadshus
Totalt fér Landvetter Totalt fér Landvetter
samhalle samhalle
1100 1100
1 11

1000 - 1000 -

300 - 900 -
800 - 800 -

700 A 700 -

600 - 600 - =85
m>65 .
J ] o 75-
500 — 500
m70-75
400 - H<55 400 -
m<70
300 - 300 -
200 - 200 -
100 - 100 -
0 0 -
Nollalternativet ar 2020 Nollalternativet ar 2020
Ekvivalent niva Maximal niva

Figur 12 Antal utsatta bostadshus for buller for ekvivalent respektive maximal bullerniva frdn
Jjdrnvégstrafiken for nollalternativet dar 2020.
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5.3 Sammanviégning av buller fran vag- och jarnvagstrafik

Den sammanvigda ekvivalenta bullerutbredningen fran vig- och jarnviagstrafiken for
nollalternativet ar 2020 redovisas i bilaga 7. Till foljd av att den ekvivalenta
bullerutbredningen for jarnvagstrafiken i stort endast berdr Backa-omradet ar det i detta
omréade som effekter av en sammanvigning av bullerutbredningen for vig- och
jarnvégstrafiken erhalls. Sérskilt inom véstra Backa och i nérheten av jdrnvigen berdknas
hogre bullernivaer vid en sammanvigning dn for var och ett av de tva trafikslagen. I 6vriga
omréden &r bullret fran vigtrafiken det dominerande vilket innebér att bullret fran
jarnvégstrafiken endast har mindre paverkan pa totalnivaerna.

Utifrén genomforda berdkningar kan konstateras att ett 25-tal av studerade bostadshus har
hogre ekvivalent bullerniva fran jarnvagstrafiken dn fran vigtrafiken. Vid ca 330 bostadshus,
flertalet av bostadshusen finns inom véstra och Gstra Backa, berdknas den ekvivalenta
sammanviagda bullernivén vara hdgre 4n motsvarande for respektive trafikslag. Den hogre
bullernivén berdknas i genomsnitt uppga till ca 1 dB(A) men varierar mellan 0-3 dB(A).

Antal utsatta bostadshus som beréknas ha sammanvigd ekvivalent bullerniva éver 55 dB(A)
uppgar till 270-280 st. Av dessa berdknas ca 30 st ha sammanvigd ekvivalent bullerniva dver
65 dB(A). I figur 13 redovisas en jamforelse av antal utsatta bostadshus for nollalternativet
med avseende pa enbart buller fran végtrafiken respektive jarnvégstrafiken samt
sammanvagt buller frén vig- och jarnvégstrafiken.

Antal utsatta bostadshus
Totalt fér Landvetter samhalle

1100

1000 -

900 -

800 -

700 -
600 -

W >65
500 m55-65
. m<ss
300 +
200 -

100 -

Nollalternativet ar 2020  Nollalternativet ar 2020  Nollalternativet ar 2020
vag Jvg Sammanvagning Vag+lvg

Figur 13 Jamforelse av antal utsatta bostadshus for nollalternativet ar 2020 med avseende pd buller
fran vdgtrafiken respektive en sammanvdgning av buller fran vdig- och jarnvigstrafiken.
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6 MOJLIGA BULLERSKYDDSATGARDER

For att minska bullerspridningen till Landvetter samhélle kan bullerskyddsatgérder vidtas.
Vissa atgirder kan minska uppkomsten av buller vid kédllan och andra &tgérder kan minska
bullret genom att skérma av bullret till mottagaren. Vissa dtgérder minskar bullernivaerna

béde utomhus och inomhus medan andra enbart minskar bullernivaerna inomhus.

Nedan beskrivs olika mdjliga bullerskyddsatgarder oversiktligt tillsammans med en grov
kostnadsuppskattning for respektive atgérd. Foljande atgérder gas igenom:

* Hastighetssdnkning

* Lagbullrande beldggningar
*  Bullerskyddsskdrmar

* Bullerskyddsvallar

» Fasadatgirder

6.1 Hastighetssankning

Hastighetssdnkning &r en atgiard som vidtas for att minska uppkomsten av buller. Lagre
hastighet ger ldgre buller till omgivningen. Enligt skriften "Tyst i bullerbyn"” (Sveriges
kommuner och Landsting, 2008) innebér en hastighetsminskning for vagtrafik med

10 km/tim ca 2 dB(A) lagre ljudniva for ldtta fordon (personbilar och motorcyklar) och
ca 1 dB(A) for tunga fordon (lastbilar och bussar), inom intervallet 30-90 km/tim.

Oversiktliga berikningar for en hastighetsséinkning lings viig 40 genom Landvetter visar att
en hastighetssankning fran 110 km/tim till 100 km/tim skulle ge ca 0-1 dB(A) lagre
bullernivéer till omgivning. En ytterligare sankning till 80 km/tim skulle ge ytterligare

ca 2 dB(A) ldgre bullerniva till omgivningen.

Kostnaden for en hastighetssdnkning uppskattas till ca 20-25 000 kr i form av nya skyltar.

6.2 Lagbullrande belaggningar

En annan mgjlig atgérd for att minska uppkomsten av buller &r att motorvégens beldggning
byts mot en lagbullrande belaggning.

I skriften "Tysta gatan — Om bullerdimpande beldiggningar” (Sveriges kommuner och
landsting, mars 2010) beskrivs hur beldggningens sammanséttning kan foréndra
egenskaperna hos den fiardiga ytbeldggningen och ddrmed péverka bullernivderna. Olika
typer av lagbullrande beldggning medfor olika stor paverkan pa bullernivderna. Faktorer som
paverkar dr bland annat stenstorleken, ytstrukturen, porositeten, tjockleken samt méngden
gummiinblandning. Till exempel innebér storre stenstorlek hogre buller.

Det finns tre huvudtyper av lagbullrande beldggningar; tunna beldggningar, enlagers pordsa
beldggningar (dven kallat enkeldrdn) och tvalagers pordsa beldggningar (dven kallat
dubbeldrin).

Tunna beldggningar ger bullerddmpande effekt dels genom mindre stenstorlek, dels genom
att ytstrukturen ar 6ppen och jamn utan uppstickande stenar. Denna typ av beldggning kan
dock inte anvéndas pa motorvégar da slitaget &r mycket stort och kraver storre stenstorlek.

Porosa beldggningar ddmpar bullret framfor allt genom att en del av ljudet absorberas av
viagbanan. Den bullerddmpande effekten blir hogre ju hégre porositet, men samtidigt blir
hallbarheten lagre. Pordsa vigbelaggningar forlorar succesivt sin ljudddmpande formaga till
foljd av att porerna sétts igen av dammbildning fran bland annat dubbdécksanvédndning.
Diarmed behover beldggningen férnyas oftare om effekten ska kvarsta.
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Den bullerddmpande effekten anges variera beroende pa typ av beldggning. For tunna
beldggningar anges en ddmpning pa mellan 2-4 dB(A) kunna erhallas jamfort med
standardbeldggningar. Motsvarande for enlagers pordsa beldggningar anges uppga till 4-
6 dB(A) och 7-9 dB(A) for tvélagers pordsa beldggningar. Livslangden for lagbullrande
beldggningar ar ungefar 4-5 ar.

Ett alternativ till 1agbullrande beldggning anges kunna vara att fornya den vanliga
beldggningen med tétare intervall. En nylagd standardbeldggning anges innebéra 2-3 dB(A)
lagre bullerniva jamfort med en gammal.

Kostnaden for bullerddimpande beldggningar varierar efter typ. Enligt ett exempel, redovisat i
skriften "Tysta gatan — Om bullerddimpande beldggningar"” (Sveriges kommuner och
landsting, mars 2010), uppgéar totalkostnaden Gver en tioarsperiod for tunna beldggningar till
ca 120 kr/kvm vilket kan jamforas med kostnaden for standardbeldggningar som anges
uppga till ca 80 kr/kvm. Motsvarande kostnad for enlagers och tvélagers pordsa beldggningar
uppgar till ca 210 respektive ca 310 kr/kvm.

6.3 Bullerskyddsskarmar

Bullerskyddsskérmar &r en dtgéird som innebar att bullret skdrmas av innan det nér
mottagaren. Den viktigaste faktorn for en skdrms bullerreducerande formaga &r att den &r tét.
I en otét skdrm kan bullret ga rakt igenom. Andra faktorer som paverkar den bullerddmpande
formégan ar utstrackningen, bade i h6jd- och i langsled, placeringen, eventuella 6ppningar,
tidtningen mot marken samt materialvalet.

Vad giller utforande ar kombinationen av hojd och langd viktig sa att erforderlig dimpning

erhalls i det 6nskade omradet. Hojden satts ofta for att ge en jamn dverkant i forhéallande till

végbanan eller sparet och sedan avgdrs skdrmens faktiska hojd av anpassning till omgivande
terrdng.

Placeringen av bullerskyddsskdrmen har ocksa stor betydelse for dess effekt. En
bullerskyddsskédrm kan placeras vid kdllan, vdgen eller jarnvagen, eller vid mottagaren.
Generellt géller att skdrmen har storre effekt ju ndrmare kéllan den placeras men kan ocksa
ha god effekt lokalt vid mottagaren. Ju narmare kallan eller mottagaren en skdrm placeras ju
lagre behdver den vara for att ge samma bullerddimpande effekt. Till exempel kan en lokal
bullerskyddsskarm uppforas for att skydda till exempel en enskild uteplats for att pa sa sétt
kunna reducera bullernivéerna lokalt i de fall hela utomhusmiljon inte kan skyddas.

En bullerskyddsskdrm kan i princip utforas i valfritt material med tillracklig ljudreduktion
eftersom det ofta ar skirmens hdjd, placering och utstrickning som dimensionerar
bullerddimpningen.

Att komplettera en bullerskyddsskdrm med ljudabsorbenter eller utfora den ljudabsorberande
medfor, forutom skdrmens skdarmande effekt, att delar av ljudet absorberas och inte
reflekteras vidare. Pa sa sétt kan bullerspridningen till omgivningen minskas. Som exempel
kan en skdarm kompletterad med absorbenter innebara att bullret inte studsar over till andra
sidan vigen.

En bullerskyddsskdrm bor, enligt "Skénheten och Oljudet” (Svenska kommunforbundet,
1998), ddmpa minst 5 dB(A) for att det ska uppfattas som en forbéttring.

I figur 14-23 redovisas olika utférande av bullerskyddsskéarmar.
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Figur 14 Exempel pd bullerskj}ddsskdrm i betng och
glas fran Gdrda, Géteborg.

Figur 16 Exempel pa bullerskyddsskdrm i betong och
glas fran Molndals centrum, Mélndal.

Foto: COWI A/S

F igur 18 Exempel pad bullerskyddsskdrm ldngs motor-
vigen M3 runt Képenhamn.

Figur 20 Exempel pa bullerskyddsskédrm i trd kring
Grimmeredsmotet, Géteborg.
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Figur 15 Exempel pd bullerskyddsskdrm i betong och
glas fran Klippan, Géteborg.

Figur 17 Exempel pad bullerskyddsskdrm i betong och
glas frdn Andsmotet, Goteborg.

Figur 19 Ytterligare exempel pa bullerskyddsskdrm
ldngs motorvigen M3 runt Képenhamn.

Figur 21 Exempel pad bullerskyddsskédrm i trd lings
Bjorlandavégen, Goteborg.
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gur 22 Exempe pabsorbrande ullerddsskc'irm Figur 3 Exempel pa absorberande bulleskydsskc'irm
fran Hildedal, Goteborg. fran Hildedal, Goteborg.

Kostnaden for att uppfora bullerskyddsskérmar ér framfor allt beroende av hojd,
utsmyckning och grundldggning. Nedan redovisas en uppskattad kostnad per 16pmeter
bullerskyddsskidrm och hojd inklusive kostnader for grundldggning och byggherrekostnader,
vilket omfattar bland annat projektering, byggledning, flytt av eventuella ledningar och
kablar samt trafikanordningar. Vid hoga skdrmar medfor krav pa konstruktionen och
grundldggningen att samtliga skdrmar blir mer pakostade.

* Hojd 2 m "Budget utférande” ca 5 000 kr/m

*  Hojd 2 m "Mer pékostat utforande" ca 8 — 15 000 kr/m
*  Hojd 3 m "Budget utférande" ca 10 000 kr/m

* Hojd 3 m "Mer pékostat utforande” ca 15-25 000 kr/m
* Hod4m ca 20 —35 000 kr/m
* Hojd5m ca 25—-50 000 kr/m

6.4 Bullerskyddsvallar

Bullerskyddsvallar dr ocksa en atgéird for att skdrma bullret fran att nd mottagaren. Liksom
for bullerskyddsskarmar ar utstrdckningen, bade i h6jd- och i lingsledd, samt placeringen
viktiga faktorer for vallens bullerdimpande effekt. Genom att bullerskyddsvallar ofta
bekldds med vixtlighet fungerar den absorberande och reflekterar inte ljudet vidare.

Ofta uppfors bullerskyddsvallar av 6verskottsmassor som skapas vid byggnads- och
infrastrukturprojekt. Genom att ta till vara overskottsmassorna kan kostnaden for
bullerskyddsvallen minskas. Vid uppforande av vallar behdver hinsyn tas till eventuella
framtida séttningar, for att pa sa sétt inte fi ett simre bullerskydd &n vad som krévs. For att
skapa en brant vall kan uppbyggnad ske med armerad jord, stddmurar eller gabioner. Ur
trafiksdkerhetssynpunkt far vallarna ofta flacka lutningar och utan konstruktioner som kan
utgora risk for trafikanterna.

I figur 24-25 redovisas exempel pa en bullerskyddsvall dir ena sidan &r uppbyggd med
gabioner.
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F fgur 24 Exempel pd bullerskyddsvall Idng;‘Vdster— Figur 25 Bullerskyddsvallen till viinster sett fran lokal-
leden forbi Frolunda torg, Goteborg. vdgen. Exempel hdmtat fran Frélunda torg, Géteborg.

Kostnaden for att anldgga en bullerskyddsvall dr beroende av hojd, om massorna behover
kdpas in eller inte samt om sérskild grundldggning krévs. For en bullerskyddsvall med
héjden 4-5 m uppskattas kostnaden till ca 6-16 000 kr/m, forutsatt att massorna kops in. Kan
overskottsmassor, fran till exempel vattenlickor mm, anvéindas istéllet uppskattas kostnaden
till 3-7 000 kr/m. Kostnadsuppskattningarna inkluderar kostnader for grundlaggning och
byggherrekostnader, vilket omfattar bland annat projektering, byggledning, flytt av
eventuella ledningar och kablar samt trafikanordningar.

6.5 Fasadatgarder

Bullerskydd i form av atgirder pa byggnaden, sa kallade fasadatgirder, innebér att
bullernivaerna inomhus reduceras. Fasadatgérder ar framfor allt forekommande dir andra
typer av atgirder behdver vara mycket omfattande och kostsamma for att reducera
bullernivéerna. Fasadétgéirder kan ddrmed vara ett alternativ eller ett komplement till
bullerskyddsétgirder utomhus, i form av skarmar och vallar.

Vanliga fasadatgirder innebér att fonster, uteluftsdon och fasaden, ibland dven taket,
kompletteras eller byts ut for att 6ka fasadens bullerddmpande féorméga. Utférande kan ske
pa flera olika sétt. Vad géller fonster sé kan de till exempel renoveras, kompletteras med en
tilldggsruta eller bytas till helt nya. Detsamma géller uteluftsdonen medan édtgérder pa
fasaderna ofta innebér titning och tilldggsisolering.

Effekten av fonsterbyte i kombination med byte av uteluftsdonen kan innebéra upp till
10 dB(A) lagre bullerniva inomhus, enligt "Skénheten och Oljudet” (Svenska
kommunforbundet, 1998).

Kostnaden for fasadsétgérder varierar med typ av atgérder. Kostnaden for den vanligaste
fasadatgirden, fonsterbyte, uppskattas till ca 5-8 000 kr/fonster.
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7 SLUTSATSER

Genomforda bullerberdkningar visar pa hoga ekvivalenta bullernivaer fran vagtrafiken inom
Landvetter samhaélle, dar delomraden ar sarskilt utsatta. I vistra delarna av Landvetter
samhélle dr bebyggelsen ndrmast viag 40 berord av ekvivalent bullernivé ver 55 dB(A).
Norr om vég 40 berdknas bullernivan avta med avstandet sa norra delarna berérs av
ekvivalent bullernivé pa 40-45 dB(A). Soder om vig 40 stracker sig ekvivalenta bullernivaer
pa 50-55 dB(A) relativt langt frdn motorvédgen. Inom 0Ostra delarna av samhéllet beréknas
stora omraden berdras av ekvivalent bullerniva 6ver 55 dB(A) men dven 6ver 60 dB(A).

For nuldget ar 2010 berdknas ca 200 bostadshus ha ekvivalent bullerniva 6ver 55 dB(A),
vilket motsvarar riktvérdet for ekvivalent bullerniva utomhus. Av de 200 bostadshusen
berdknas 15-20 st ha ekvivalent bullerniva dver 65 dB(A), vilket dr utgangspunkten for
overviagande av atgarder enligt atgardsprogram for buller i befintlig miljo.

Till &r 2020 visar genomforda berdkningar pa en 6kning av de ekvivalenta bullernivaerna
fran vigtrafiken med 0-1 dB(A) vid i stort sett samtliga studerade bostadshus. Berdknade
bullernivéer for nollalternativet medfor liten paverkan pa férdelningen av antal utsatta
bostadshus for olika bullernivéer, jamfort med nuldget.

Beriknade bullernivéer fran jarnvéagstrafiken visar att dessa framfor allt pdverkar Backa-
omradet. Ekvivalenta bullernivaer 6ver 55 dB(A) berdknas inom ett omrade upp till ca 100 m
fran jarnvagen. Ett 30-tal bostadshus berdknas ha ekvivalent bullerniva 6ver 55 dB(A) och
nagot enstaka over 65 dB(A). Maximala bullernivaer 6ver 70 dB(A) berdknas na upp till
300-400 m fran jarnvdgen och ndgot mindre, 150-200 m, séder om jarnvdgen i Gster. Antal
bostadshus didr den maximala bullerniva berdknas 6verskrida 70 dB(A), vilket motsvarar
riktvirdet for maximal bullerniva pé uteplats, uppgér till ca 180 st. Ca 100 bostadshus
beréknas ha maximal bullerniva 6ver 75 dB(A), vilket motsvarar riktvirdet for maximal
bullerniva inomhus pa 45 dB(A) (forutsatt en fasaddampning pa 30 dB(A)). Vidare berdknas
ett 10-tal bostadshus ha maximal bullerniva 6ver 85 dB(A), vilket motsvarar niva for
overvigande av dtgird pa 55 dB(A) inomhus (forutsatt en fasaddampning pa 30 dB(A))
enligt atgardsprogram for buller vid befintlig bana.

En sammanvégning av buller fran vag- och jarnvégstrafiken for nollalternativet ar 2020 visar
att vid ca 330 bostadshus, flertalet inom vastra och Ostra Backa, berdknas den ekvivalenta
sammanvéagda bullernivan vara hogre 4n motsvarande for respektive trafikslag. Den hogre
bullernivan berdknas i genomsnitt uppga till ca 1 dB(A) men varierar mellan 0-3 dB(A). Vid
ett 30-tal av studerade bostadshus berdknas den ekvivalenta bullernivan fran jarnvagstrafiken
vara hogre 4n motsvarande frén vigtrafiken.

For att sédnka bullernivderna inom Landvetter samhélle och ddrmed forbattra
bullersituationen kan bullerskyddsatgarder vidtas, antingen vid kéllan eller vid mottagaren.
Exempel pé atgérder som kan vara aktuella i detta fall &r hastighetssdankning lédngs vig 40,
lagbullrande beldaggning, bullerskyddsskarmar, bullerskyddsvallar och fasadatgérder.






