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Sammanfattning

Denna dricks-, spill-, dagvatten- och skyfallsutredning &ar framtagen av Sweco
pa uppdrag av Sverigehuset i Goteborg som har initierat en detaljplan vilken
ska mojliggora att omradet bebyggs med bostader. Omradet ar belaget i vastra
delen av Hindas, Harryda kommun.

Denna dagvattenutredning redovisar forslag pa dagvattenhantering for de delar
av utredningsomradet som planeras att exploateras av privat exploatér. Den del
av utredningsomradet som avses exploateras av privat exploatér benamns
vidare som utredningsomrade. Inom ramen for denna utredning har forslag pa
dagvattenhantering for den befintliga bebyggelsen, utanfoér utredningsomradet
ej tagits fram. Utanfor utredningsomradet ar det delvis redan bebyggt men viss
bebyggelse planeras tillkomma.

Utredningen syftar dels till att hitta en genomférbar l6sning for dagvattnet fran
utredningsomradet, dels att ge forutsattningar for den efterféljande
detaljprojekteringen av allméanna dagvattenanlaggningar. Utredningen ska aven
visa pa eventuell problematik vid skyfallshandelser och ge forslag pa Iésningar.
Utredningen ska ge férutsattningar for dricksvattenforsérjning och avledning av
spillvatten inom detaljplanen.

Marken inom utredningsomrade utgors i befintlig situation av skog och
angsmark. Utredningsomradet har delats in i fyra delavrinningsomréaden, varav
tre delavrinningsomraden ligger inom utredningsomradet, baserat pa framtida
hojdsattning och avrinningsomraden.

Exploateringen 6kar avrinningen fran omradet eftersom marken hardgors.
Utgangspunkten har varit att folja Harryda kommuns riktlinjer (2 m3/100 m2
hardgjord yta ska fordrojas) samt att inte 6ka flodet fran utredningsomradet efter
exploatering vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor. Det sistnamnda resulterar
i storst fordréjningsvolym och ar dimensionerande for férdréjningsbehovet i de
delavrinningsomraden som planeras exploateras.

For att erhdlla god rening och fordréjning foreslas dagvatten fran
utredningsomradet omhandertas i dagvattendammar och svackdiken. En av
dagvattendammarna behover anlaggas tat for att grundvatten inte ska tranga
upp i dammen och minska férdréjningsvolymen.

De forandringar av markanvandning som planen foreslds medge bedoms inte
innebara att undersokta kvalitetsfaktorer for Mélndalsan (Rya / Dala as tillflode
till Vastra Nedsjons utlopp) forsamras pa ett satt som medfor att verksamheten
inte skulle vara tillaten enligt 5 kap. 4 § miljobalken

Planomrédets nordvéstra del behdéver skyddas fran tillinnande naturvatten
vilket foreslas ske med en vall inom detaljplanen. | fortsatt arbete med
hojdsattning inom planomradet behover skyfallsstrdk utformas sa att vatten inte
riskerar att aviedas mot bebyggelse eller sa att instangda omraden skapas.
Skyfallsstraken inom planomradet ska fungera bade som avledning/fordréjning
av normala och storre regn och behéver inga i den allmanna
dagvattenanlaggningen. Det ar viktigt att skyfallsfléden leds férbi
dagvattenanlaggningarna for att undvika att sediment rérs upp och spolas ur
anlaggningarna.

Foreslagen utformning bedoms inte forsamra for lagpunkter nedstréms
planomradet i vilka vatten kan bli staende vid skyfallshandelser. Med
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foreslagen dagvattenhantering och tillskapade férdréjningsvolymer dkar
magasineringsformagan inom planomradet vilket bedoms leda till en forbattring
av skyfallssituationen for nedstroms planomradet liggande omraden jamfort
med nuvarande situation.

Utredningsomradet foreslas anslutas till befintligt dricksvattennat i tva punkter.
Befintligt nat kan inte leverera tillréckligt gott tryck till de hégst belagna delarna
av omradet. Utredningsomradet har darfor delats in i tva tryckzoner. LAgzonen
ansluts i tva punkter i det befintliga natet. Hogzonen forses med dricksvatten via
tryckstegringspumpar som foreslas placeras inom befintlig reservoar inom
omradet. Detta ger goda forutsattningar for att forse omradet med god kapacitet
och tryck i bada tryckzonerna.

Avledning av spillvatten fran utredningsomradet féreslas avledas till befintligt
spillvattennéat belaget nordvast om planomradet vid Géteborgsvagen.

Den sodra delen av planomradet avleds med sjalvfall till en ny pumpstation som
foreslas placeras i sydost inom planomradet. Darifran foreslas spillvatten
pumpas norrut genom planomradet och tillsammans med den nordvéstra delen
av planomradet sker avledning till anslutningspunkt nordvast om planomradet.

Befintligt spillvattensystem bedoms enligt uppgift fran Harryda kommun ha
tillracklig kapacitet att ta emot tillkommande flode fran utredningsomradet.

Foreslagen hojdsattning av kvartersmark och lokalgator inom omradet har visat
pa att tomtmarken mojliggor att fardigt golv kommer ligga hogre an lokalgatan.
Det innebér att alla fastigheter ska kunna avleda sitt spillvatten med sjalvfall till
ett framtida ledningsnat inom planomradet.
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1. Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Harryda kommun och Sverigehuset har Sweco utarbetat
foreliggande utredning for dricks-, spill- och dagvatten samt skyfall.

Detaljplanen syftar till att prova mojligheten fér ny bostadsbebyggelse i ett
omréde med kuperad terréng i anslutning Almhultsvagen. Denna utredning
syftar dels till att hitta en genomforbar I6sning for dagvattnet fran planomradet,
dels att ge forutsattningar for den efterféljande detaljprojekteringen av allmanna
dagvattenanlaggningar. Utredningen ska visa p& eventuell problematik vid
skyfallshandelser och ge forslag pa losningar. Utredningen ger forutsattningar
for dricksvattenférsorjning och avledning av spillvatten inom detaljplanen.

1.1 Orientering

Planomrédet ligger i Hindas tatort, se Figur 1. Planomradet omfattar ca 24,3
hektar. | norr gransar omradet till Goteborgsvagen, i dster gransar omradet till
befintlig bostadsbebyggelse. | vaster och sdder angransar omradet till skog- och
naturmark. Planomradet &r till storsta delen obebyggt och utgors delvis av
avverkad skog, befintlig skogs- och naturmark samt angsmark. Inom omradet
finns ett fatal befintliga villor samt en vattenreservoar och en lada.

minerhult

Hindas

Figur 1.Planomradets lage i Hindas (Plangrans 20240605).

Omradet praglas av stora hojdskillnader. | norr ligger markhojden pa +130 moh
och i sdéder +160 moh, i sydvast ar hojdskillnaden som hégst men det ar aven
dar det ar som mest flackt. Omradet sluttar uppat fran norr till en platd pa ca
+170 moh fran platan sluttar omradet nerat i soder dar hojden ar +130 moh.

Planomrédet utgors av fastigheterna Aimhult 1:66, 1:76 och delar av 1:231 samt
1:232.
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1.2 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Harryda Dagvattenstrategi (Harryda Kommun, 2011)

e Dagvatten-, dricksvatten- och spillvattenledningskarta, dwg (mottagen
2024-05-31)

Planomradesgrans, dwg (filnamn: Plangrans 20240620)

Skiss planomrade (filnamn L-31-M-01, mottagen 20240605)
Primérkarta (mottagen 2022-07-05)

PM Geoteknik, Almhultsvagen 1:231 m.fl. (Awer, 2022)

Markteknisk undersokningsrapport, Almhultsvagen 1:231 m.fl.
(Awer,2022)

Platsbestk 1 september 2022.

PM Kontrollberakningar VA-forsorjning Almhultsvagen (Hind&s backe),
Sweco 2023-01-20

1.3 Riktlinjer

Harryda kommun har en dagvattenstrategi och en dagvattenpolicy. Det
overgripande malet for dagvattenhanteringen i Harryda kommun &r att i forsta
hand tillampa LOD och att avleda dagvatten i dppna system for lokal férdrojning
och rening. Detta anges ocksa i gallande dagvattenpolicy.

Genom att planera for langsiktigt hallbara dagvattenlosningar ges
forutsattningar sa att den ursprungliga vattenbalansen och vattenkvaliteten
bevaras efter exploatering av ett omrade. Vid LOD efterliknas vattnets naturliga
kretslopp. Genom att ta hand om dagvattnet s nara kallan som majligt och
aterfora det mesta till grundvattnet, eller utjamna flédena och rena dagvattnet
kan vattenkvaliteten i recipienterna hojas. Dessutom minskar risken for
dversvamningar. Kommunens vision ar att dagvattnet ska né recipienterna
langsamt och rent i stallet for snabbt och smutsigt.

Enligt dialog med kommunen ska 2 m3/100m2 hardgjord yta fordrojas.

1.4 Avgransningar

En storre del av planomradet planeras att exploateras av en privat exploator, en
mindre del av planomradet ingar ej i den nya privata exploateringen och bestar
delvis av befintlig bostadsbebyggelse viss bebyggelse planeras tillkomma.

Denna utredning redovisar forslag pa dagvattenhantering for de delar av
planomradet som planeras att exploateras av privat exploator. Likasa utfors
berdkningar for vatten- och spillvatten fér delen som exploateras av privat
exploatdr. Den del av planomradet som avses exploateras av privat exploator
benamns vidare som utredningsomrade Figur 2. Inom ramen for denna
utredning har forslag pa dagvattenhantering, leverans av dricksvatten och
avledning av spillvatten for den befintliga bebyggelsen, utanfor
utredningsomradet ej tagits fram.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer har beraknats for hela planomradet.
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Figur 2. Planomradesgrans och utredningsomradet.
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2. Dricks- och spillvatten

Berakningar utgar ifrin Svenskt Vattens publikationer, P110 och P114.

Harryda kommuns riktlinjer anger ett tryck pa 35 mvp i forbindelsepunkt for
dricksvatten, vilket ar ett avsteg fran rekommendationer i Svenskt Vattens
P114. Harryda kommun har tagit fram eget underlag fér antal personer per
bostad, Tabell 1.

Tabell 1 Konstanter fér antal personer inom ett hushall fér respektive bebyggelsetyp i enlighet med
Harryda kommuns riktlinjer.

Bebyggelsetyp antal personer/hushall
Villa 33
Parhus/radhus/kedjehus 2,8
Lagenhet 1,8

| detta skede av planprocessen sker ingen dimensionering av ledningsnat. Vid
projekteringsskede ska dven samordning med befintligt nét i Almhultsvagen
beaktas.

Utifran erhallen skiss av planerad bebyggelse inom detaljplanen har ett VS-nat
skissats upp. Fokus har varit pa:

e grov hojdsattning av spillvattennat for att identifiera eventuellt behov av
spillvattenpumpstation

att hitta placeringar foér pumpstation

att hitta placering for tryckstegringsstation

att hitta eventuella strackor som behdver ske inom kvartersmark

att utifran illustrationsskissen avgora anslutningspunkter pa befintligt
dricks- och spillvattennat.

Skissen ses i Figur 3. Berakningar och férutsattningar som legat till grund for
skissen beskrivs i kapitel 2.1 och 2.2.
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[TECKENFORKLARING
PLANGRANS

LAGTON
NYTT SPILLVATTENNAT, SUALVFALL
NYTT SPILLVATTENNAT, TRYCKSPILY

NYTT DRICKEVATENNAT
DAGVATTENANLAGEHING

Figur 3 Skiss pa framtida VS-nat inom norra delen av utredningsomradet.
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DAGVATTENDAMM

—PUMPSTATION,
| [SPILLVATTEN
|

Figur 4 Skiss p& framtida VS-nat inom sodra delen av utredningsomrédet.

Tillkommande fastigheter 6ster om Almhultsvagen antas i nulaget kunna
anslutas till befintligt vattennat som kommer fran trycksegringstation vid
Slalomvagen. Dessa fastigheter ingar inte i berakningarna for framtida
dimensionerade flode for dricksvatten. Samma foérutsattningar galler for
anslutning till befintligt spillvatten- och dagvattennat 6ster om Almhultsvagen.

2.1 Vattennat

| kapitel 2.1.1 till 2.1.5 beskrivs det befintliga vattennétet och dess
forutsattningar. Utredningsomradets behov av flode for dricksvattenforsorjning
berdknas samt beddémning av det befintliga natets forutsattningar att tillgodose
detta behov utférs. Inga figurer av det befintliga natet av sékerhetsskal.

2.1.1 Befintligt vattennat

Hindas samhalle forsorjs idag med dricksvatten via en 6verforingsledning (160
mm) som I6per i nordlig riktning fran Ravlanda vattenverk via Ravlandavagen.
Ledningen matar mot en lagreservoar med en total volym pa cirka 200 m3 och
en efterféljande tryckstegringsstation belagen i nordvastra Hindas.
Tryckstegringsstationen har en utgdende tryckniva pa cirka +182 m.

| sydvastra Hindas har en ny hogreservoar byggts. Vid vastra Nedsjon har
ocksa ett nytt vattenverk byggts. Vattenverket ska forsorja Hindas, delar av
Landvetter samt aven Réavlanda och Hallingsjo. | och med driftsattningen av
vattenverket och hdgreservoaren kommer den radande trycknivan i Hindas
dricksvattensystem att sénkas. Vattenytan i Hindas hogreservoar forvantas
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variera mellan cirka +176,8 m och +178 m, vilket inte ar tillrackligt for forsérjning
av hogre belagen bebyggelse i Hindas. For att erhalla ungefar samma
tryckforhallanden for det omrade som idag utgor en lagzon foreslas det
anordnas med tryckstegring vid den nya reservoaren till utgaende trycknivd om
minst ca +182 m. Hindasreservoaren kommer normalt sett inte att inga i
forsorjningssystemet mot Harryda — Landvetter, utan kommer endast att ingd i
forsorjningen av Hindas samhalle, da som en form av lagreservoar. Det
kommer att finnas mojligheter att forsorja Hindas lagzon via tryckstegring i
vattenverket.

Ledningar till- och fran Hindas hogreservoar har forlagts i Aimhultsvagen. Strax
oster om Almhultsvagen finns ledningar med dimensionerna 150 mm som
sedan 6vergar i 110 mm. Utbver detta finns det inget befintligt vattennat inom
utredningsomradet.

Det finns ocksa en hdgzon i de sydvastra delarna av Hindas, som angransar till
omradet. Ledningarna i hdgzonen ar dock for klena for att kunna forsorja det
nya utredningsomradets hogre belagna delar.

2.1.2  Trycknivaer

Lagsta tryckniva enligt Harrydas riktlinjer ar 35 mvp i forbindelsepunkt.

Trycket i anslutningspunkten for utredningsomradet ar 182 mvp, vilket innebar
att delar av omradet kommer behova tryckhojas och pumpar kan placeras inne i
den befintliga reservoarenen inom utredningsomradet, se Figur 3.
Utredningsomradet delas in i en lag- och en hégzon. Utredningsomradets
lagzon foreslas anslutas i tva punkter, Punkt B och C i Figur 3. | bada punkterna
finns gjutjarnsledningar med dimension 150 mm. Lagzonen innefattar
fastigheter som planeras med hojd pa fardigt golv lagre an +147 m for att
tillrackligt tryck ska erhallas i forbindelsepunkt.

Fastigheter pa hogre hojd hamnar inom en ny hdgzon som tryckhojs via pumpar
som forslas placeras i reservoaren. Hogsta fardig golvhojd som planeras for ar
pa +177 m.

2.1.3 Berakning av framtida dricksvattenforsoérjning
Omradet planeras for villor, parhus, kedjehus och radhus.
| Tabell 2 och Tabell 3 visas fordelning av antal framtida bostéader inom

respektive zon samt beraknad férbrukning. Berdkningar av antalet PE utgar fran
varden i Tabell 1.

Tabell 2 Planerade antal av respektive bebyggelsetyp, motsvarande antal PE och dimensionerande
flode for dricksvattenférbrukning for lagzonen.

Bebyggelsetyp Antal Antal PE/anstéllda/barn  Fléde [I/s]

Parhus/kedjehus/radhus 151 423
Villor 2 7

Summerat 153 429 7,5
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Tabell 3 Planerade antal av respektive bebyggelsetyp, motsvarande antal PE och dimensionerande
flode for dricksvattenférbrukning fér hdgzonen.

Bebyggelsetyp Antal Antal PE Flode [I/s]

Parhus/kedjehus/radhus 100 280 55

Totalt tillkommer 253 hushall, vilket motsvarar ungefar 710 PE. For lagzonen
berdknas det dimensionerande flodet till 7,5 I/s och fér hdgzonen till 5,5 I/s.

2.1.4 Brandvatten

Enligt Svenskt Vatten P114 ska vattenbehovet vid kritiska driftférhallanden
kunna tillgodoses inom rimliga granser. En typ av kritiskt driftforhallande ar
brand och uttag ur brandvattenposter. Riktvarden for brandvattenuttag beror
dels pa typ av bebyggelse, dels pa vilket system for brandslackning som
tillampas i omradet. Enligt plan- och bygglagen ar det kommunens ansvar att se
till att det vidtas atgarder for att forebygga brander. En sadan atgard ar att
sakerstalla tillgang till brandvatten vilket kan ske genom den allmanna
vattenanlaggningen.

| och med att bebyggelsen enbart bestar av radhus/radhus/kedjehus upp till tre
vaningar uppgar enligt Svenskt Vattens P114 erforderlig brandvattenférsorining
for omradet till 10 I/s for brandvatten utover flode for bebyggelse vid ett lagsta
tryck om 15 mvp ovan brandpost. Vid kontroll i vattenmodell erhalls i bada
forbindelsepunkterna inom lagzonen ett tryck hégre an erforderligt tryck.

Brandvattenforsorjning bor vidare stdmmas av med Raddningstjansten.
Placering av brandposter sker i detaljprojekteringsskede. Avstand mellan
brandposter ska folja gallande riktlinjer, generellt galler 150 meters avstand fran
varandra.

2.1.5 BedOmning av kapacitet for framtida vattennéat att férsorja
utredningsomradet

Sammantaget bedéms vattensystemet ha tillracklig kapacitet fér anslutning av
utredningsomradet for de utvarderade anslutningspunkterna. Dock kravs
tryckhéjning inom del av omradet.

Dimensionering av nytt nat rekommenderas ske i projekteringsskede, likasa
forutsattningar for pumparna.

2.2 Spillvattennat

| kapitel 2.2.1 till 2.2.3 beskrivs det befintliga spillvattennatet och dess
forutsattningar att ta emot ett okat flode som utredningsomradet medfor.

2.2.1 Befintligt spillvattennéat

Spillvattnet fran bebyggt omrade direkt 6ster om utrednignsomradet i vastra
Hindas avleds idag norrut till en befintlig avloppspumpstationen Dammet. En
overforingsledning leder sedan spillvattnet mot Harryda och Landvetter. En
pumpstation finns vaster om utredningsomradet.
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2.2.2 Berakning av framtida spillvattenférsorjning

Svenskt Vattens publikation P110 har legat till grund fér bedémning av framtida
spillvattenfléden. | princip allt dricksvatten som levereras till abonnent kommer
att bilda spillvatten. Vanligen utlases spillvattenflode i figur 4.1 i P110, vilken
visar dimensionerande spillvattenfléde fér 100-1 000 anslutna personer.

Utifran befintligt nat i narheten av utrednignsomradet finns tva punkter att
ansluta framtida omrade till: Punkt A vaster om utredningsomradet respektive
Punkt B dar Aimhultsvagen ansluter till Goteborgsvagen. Ledningarna sydost
om utredningsomradet bedoms inte ha kapacitet for tillkommande floden.

Utifran hojdsattning av utredningsomradet har ett grovt nat ritats upp, se Figur
3. Den grova skiss som tagits fram i detta skede innebéar att inget spillvatten

behover anslutas i Punkt B utan hela omradet ansluts i Punkt A. Det befintliga
natet i Punkt B och vidare till Dammets pumpstation har begransad kapacitet.

Berékningarna delas upp i vad som leds till pumpstationen i sédra delen av
omradet och det som kan ledas direkt med sjalvfall till Punkt A. Fran
pumpstationen sker sedan avledning mot Punkt A. Berékningarna ses i Tabell
4 och Tabell 5.

Placeringen av pumpstationen ar anpassad till bade befintlig bebyggelse och
framtida planerade bebyggelse inom planomradet. Rekommenderat avstand ar
50 meter, men 25 meter kan vara acceptabelt.

Tabell 4 Berakning av antal hushall och PE fér omrédet som avleds med sjalvfall till Punkt A
nordvast om utredningsomradet.

Bebyggelsetyp Antal Antal PE Flode [I/s]

Villor 2 7
Parhus/kedjehus/radhus 200 560

Summerat antal hushall 202 567 13

Tabell 5 Berakning av antal hushall och PE till féreslagen pumpstation i syddst inom
utredningsomrédet.

Bebyggelsetyp Antal Antal PE Flode [I/s]

Parhus/kedjehus/radhus 51 143 6

Beroende pa var i natet bedémning av kapacitet eller dimensionering av
ledningar eller anordning ska géras anvands totalt dimensionerande flode (med
eller utan tillskottsvatten) respektive momentanflode.

2.2.3 Beddmning av kapacitet for framtida spillvattennat att ta
emot utredningsomradets flode

Vid tiden for inkoppling av studerat planomrade kommer emellertid ett framtida
overforingssystem till Gryaabs spillvattentunnel i sydvastra Landvetter att vara i
bruk. Detta system kommer att avleda allt spillvatten fran Hindas, samt pa sikt
aven fran Ravlanda och Hallingsjo samhallen, till Landvetter. Det ar ej helt
klarlagt hur anslutningen av det lokala néatet i Hindas och 6verforingen fran
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Réavlanda ska anslutas till den nya éverféringsledningen. Eventuellt kan
anslutning av aktuellt planomrade ske pa norra sidan av Goteborgsvagen.

Tillkommande flode fran aktuellt utredingsomrade beddéms rymmas i
huvudnatet.
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3. Dagvatten
3.1 Metodik

3.1.1 Berakning av dagvattenfloden

Berékningar av dimensionerande dagvattenflode har gjorts med rationella
metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Vid berdkning med
rationella metoden multipliceras regnets intensitet med arean pa omradet samt
dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som rinner av fran en yta och beror pa markanvandningen.

3.1.2 Berakning av erforderlig fordrojningsvolym

Erforderlig férdréjningsvolym har beraknats med hjalp av rationella metoden
och StormTac Web (v.24.2.1) som bygger p& P110 (Svenskt Vatten, 2016). Den
maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar erforderlig
fordrojningsvolym.

3.1.3 Berakning av féroreningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v24.2.1) har anvants for att
berakna féroreningshalter och -mangder fran hela planomradet fére och efter
exploatering.

Modellen baseras pa schablonvarden for olika markanvandningstyper och
bygger pa resultat fran ett stort antal studier med flodesproportionella
provtagningar.

Fororeningsberakningarna baseras bl.a. pa typ av markanvandning samt
arsnederbord. Nederbordsdata, mellan &r 1991-2020, &r hamtad fran SMHI:s
matstation Bollebygd (Klimatnummer: 72090). Arsnederbérden uppgar till 1174
mm/ar, inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1. Korrigeringsfaktorn anvands for
att ta hansyn till visst bortfall som sker orsakat av bland annat vind.
Vindmataren kan orsaka storningar i vindféltet, vilket gor att lattare
nederbordspartiklar blaser forbi mataren om det bladser mycket. Andra felkallor
kan vara avdunstning, vidhaftning av vatten vid tdmning av mataren eller hagel,
som ibland studsar ur méataren.

3.1.4 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och
dotterdirektivet om miljékvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska
(och europeiska) malen for forvaltning av alla former av vatten. Malen har
inforlivats i svensk lagstiftning genom framst femte kapitlet i miljobalken,
vattenférvaltningsférordningen (2004:660) liksom férordningen (2017:868) med
lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas
vattenférekomster och fem vattendelegationer har tagit beslut om kvalitetskrav
(miljokvalitetsnormer) for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for
vattenférekomsterna inom respektive distrikt. Aktuell status i forekomsterna
beddms och uppdateras fortldpande av vattenmyndigheterna.
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Malsattningen for en vattenforekomsts miljostatus kallas for miljokvalitetsnorm
(MKN). Den summerar ett stort antal underliggande kvalitetsfaktorer, till
exempel fysikaliskkemiska och biologiska. Fér ytvatten beddéms dessa med
hjalp av Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS 2019:25)
som anger hur milj6tillstandet for en vattenforekomst ska statusklassificeras.

Syftet med miljokvalitetsnormerna &r att tillstdndet i vara vatten inte ska
forsamras och att alla vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Grundregeln
ar att samtliga ytvattenforekomster ska uppna eller behalla hog eller god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, om inte undantag har
meddelats. Beroende pa vattenférekomstens nuvarande status kan
vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa en niva som ar lagre an god
status alternativt att tiden for nar god status ska vara uppnadd skjutas fram.

3.2 Befintliga forutsattningar

| féljande kapitel redogors for de befintliga forutsattningarna inom
utredningsomradet s& som topografi, befintliga floden, avrinningsvagar och
befintlig dagvattenavledning.

3.2.1 Ytavrinnings- och lagpunktsanalys

Den ytliga avrinningen sker huvudsakligen i tva riktningar, vilket ses i Figur 5
och Figur 6. Ett avrinningsomrade (norra delavrinningsomrade) avvattnas norrut
och ett (sddra delavrinningsomrade) séderut. Utredningsomradet har en
hojdrygg néra vattenreservoaren. De hdgst beldgna delarna av
utredningsomradet ligger pa en nivd om ca +177 m och de lagsta delarna ca
+159 m i det sodra delomradet och ca +124 m i det norra delomradet.

| de norra delarna av utredningsomradet finns ett fatal lagpunkter dar vatten kan
stélla sig vid regn.

Tillrinnande vatten kommer fran mark Gster och vaster om utredningsomradet,
se Figur 5. Marken vaster om utredningsomradet, inom utredningsomradet,
bestar av naturmark/skog och omfattar ca 3,7 ha. Det ¢stra tillrinnande omradet
bestar av smahusbebyggelse. Sannolikt skar Almhultsvagen av rinnvagarna
och avleder vattnet langs med vagen norrut.
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3.2.2 Befintligmarkanvandning

angsmark, skog och delar av Almhultsvagen. Sédra delavrinningsomradet
bestar av angsmark, vag och skog. Markanvandningen inom omradena

redovisas i Tabell 7, se kapitel 3.3 Planerad bebyggelse.

Norra delavrinningsomradet inom utredningsomradet, se Figur 6, bestar av
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3.2.3 Befintliga dagvattenféroreningar

Som indata till modelleringen av féroreningsbelastningen har den befintliga
markanvandningen anvants enligt Tabell 7, se kapitel 3.3 Planerad bebyggelse.
Den modellerade befintliga fororeningsbelastningen fran hela planomradet
redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Féroreningsbelastning i dagvatten fran hela planomradet fore exploatering.

Fore exploatering Fore exploatering

(g/l) (kg/ar)
Fosfor 40 5,9
Kvave 610 88
Bly 2,7 0,4
Koppar 6,8 0,98
Zink 20 3
Kadmium 0,12 0,017
Krom 2,3 0,34
Nickel 2,6 0,38
Kvicksilver 0,0089 0,0013
Suspenderat material 17000 2500
Olja 130 19
Benso(a)pyren 0,0081 0,0012
Arsenik 1,4 0,21

3.2.4  Avrinningsomradesspecifika forutsattningar och
fordrojningskrav

| foljande kapitel redovisas forutsattningarna for dagvattenhanteringen i de tva
delavrinningsomradena inom utredningsomradet, se Figur 6.

Fastigheterna inom planomradet men utanfor utredningsomradet (Gster om
Almhultsvagen) ar enligt underlag fr&n Harryda Vatten och Avfall AB anslutna till
befintligt ledningsnat fér dagvatten till korsningen
Almhultsvagen/Goéteborgsvagen.

Norra delavrinningsomradet

Det norra delavrinningsomradet avleds i befintlig situation till en trumma
nordvast om planomradet, under Géteborgsvagen och jarnvagen norrut, Figur
7. Trumman uppskattades pa platsbesok 2023-09-01 ha en dimension om ca
600 mm och kapaciteten i ledningen har uppskattats uppga till ca 640 /s
baserat pa en lutning om 5 %.. Ytan som avleds till dagvattenledningen utgors
huvudsakligen av mark inom planomradet.
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Flodet for framtida exploatering behdéver fordréjas ner till motsvarande det
befintliga dimensionerande flodet for att sdkerstalla att trummans kapacitet inte

overstigs.

Darutover ska enligt Harryda kommun 2 m3/100 m? reducerad area fordréjas.

Det av de tva ovanstdende scenariona som resulterar i storst fordréjningsvolym

blir dimensionerande for férdréjningsbehovet.
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Figur 7. Befintliga trummor under Géteborgsvagen. Svart linje markerar utredningsomradet.
De tva trummorna i utredningsomradets nordéstra del bedoms inte avleda

dagvatten fran det norra delavrinningsomradet.

Sodra delavrinningsomradet

Fordréjning av dagvatten for det sodra delavrinningsomradet ska utformas sa
att flodet fran planomradet inte ska 6ka gentemot dagens floden vid ett 20-

arsregn.
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Inom omradet galler ocks& Harryda kommuns fordrojningskrav om 2 m3/100 m?
reducerad area.

Det av de tv& ovanstdende scenariona som resulterar i storst fordréjningsvolym
blir dimensionerande fér férdréjningsbehovet.

3.2.5 Recipient

Frén planomrédet avrinner dagvattnet ytligt och mynnar i MéIndalsan (Rya /
Dala 8s tillflode till Vastra Nedsjons utlopp), med id WA51063512.

Lindas
Takkullen

L] 3
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Figur 8. Vattenférekomsten Mélndalsan (Rya / Dala &s tillfléde till Vastra Nedsjons utlopp). Turkos
linje visar den aktuella vattenférekomstens stréckning.

Miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en s kallad vattenférekomst
ska ha nétt vid en viss tidpunkt. MéIndalséns senaste klassningar for
miljokvalitetsnorm &r forvaltningscykel 3 (2017-2021). Dessa séager att god
ekologisk status ska uppnas till 2027 och god kemisk ytvattenstatus ska uppnas
men ingen tidsangivelse finns.

Ekologisk status i recipienten har klassats som mattlig dar kvalitetsfaktorn fisk
ar utslagsgivande pa grund av att fiskar inte kan vandra naturligt i
vattensystemet, detta beror pa vandringshinder som skapats av manniskan.
Vattenférekomsten ar paverkad av forsurning men kalkas.

Den Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn forsurning bedoms som god da
kalkeffektuppféljningsdata fran Landvettersjons inlopp, nedstréms den aktuella
vattenfoérekomsten, visar att pH-vardet ligger éver mal-pH (pH 6,2) vid alla
mattillfallen.

Kemisk status uppnar ej god beroende pa att Kvicksilver (Hg) i biota bedoms
dverskrida sin miljokvalitetsnorm i vattenférekomsten som darmed "Uppnar ej
god status”.

Vattenférekomsten bedoms inte uppna god status med avseende pa
Bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardena fér PBDE 6verskrids i alla
Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av PBDE har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket
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lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen.

Delavrinningsomradet (SUBID 3048) ar 9,3 km2. Total stationskorrigerad
vattenforing frdn 2010 till 2021 var i genomsnitt 1,63 m3/s (SMHI vattenwebb,
2022) i det aktuella delavrinningsomradet.

3.2.6 Geologi och hydrologi

Enligt SGUs jordartskarta (1:25 000- 100 000) bestar utredningsomradet framst
av sandig moran. Det finns ett strak av urberg i soder och isélvssediment och
karrtorv i norr, se Figur 9.

Skattat jorddjup till berg ligger mellan 3-10 m i utredningsomradet.

Genomslappligheten har beddmts vara medelhdg enligt SGUs
genomslapplighetskarta, se Figur 10.

Isdlvssediment

Sandig moran

Karrtorv

Urberg

Figur 9. Utdrag ur SGU Jordartskarta. Svart linje visar ungefarlig utredningsomradesgrans.
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Hog
genomslapplighet

Medelhog
genomslapplighet

Lag
genomslapplighet

Figur 10. Utdrag ur SGU genomsléapplighetskarta. Svart linje visar ungeféarligt
utredningsomrédesgrans.

3.2.7 Naturvardesinventering

En naturvardesinventering har gjorts av Naturcentrum AB (2023-06-29) dar
bland annat fridlysta akergrodor och vattensalamandrar uppmarksammats inom
utredningsomradet. For ytterligare information hanvisas till
naturvardesinventeringen.

3.3 Planerad bebyggelse

Utifran ungefarliga framtida hojdséattning har utredningsomradet delats in i tre
delavrinningsomraden A-C, se Figur 11. | Tabell 7 redovisas ungefarligt
uppskattad markanvandning samt floden fran vardera delavrinningsomrade.

Sweco | Almhultsvagen

Uppdragsnummer 30046069

Datum 2024-09-09 Ver granskningshandling

Dokumentreferens \\segotfs003\projekt\21331\30046069_almhultsvagen\000\07_arbetsmaterial\rapport &imhultsvagen_240909.docx 24/38



TECKENFORKLARING

=== Utredningsomride B
] damm TS/ C
Delavrinningsmrade

7

] 125 250 378
m

Version: 1
Datum: 2024-06-12
Copyright © Lantmateriet

Uppdragsnummer: 30046069
Uppdragsledare: SEDAIV
Editor: SENOEL

PRINCIPIELLT

SYSTEM
Dagvattenhantering

Skala (A4): 1:4 500

Figur 11. Framtida delavrinningsomréden inom utredningsomradet enligt planerad bebyggelse och
hojdsattning (Skiss 2024-04-09). Blaa pilar visar vilket omrade som avvattnas till vilken damm samt

svarta pilar visar utloppsriktning.
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Rinntiden for avrinningsomrade A har for den befintliga situationen beraknats till
ca 117 minuter baserat pa en rinnstracka om 700 meter och en rinnhastighet
om 0,1 m/s.

Den befintliga rinntiden har beraknats till ca 72 minuter for avrinningsomrade B
dar rinnstrackan har uppskattats till 430 meter och en rinnhastighet om 0,1 m/s.

Inom avrinningsomrade C har den befintliga rinntiden beréknats till 42 minuter
dar rinnstrackan har uppskattats till 250 meter och en rinnhastighet om 0,1 m/s.

Rinntiden for framtida forhallande for delavrinningsomraden A, B och C har
uppskattats till 10 minuter.

Tabell 7. Beréakningar for avrinning fran ytor inom delavrinningsomradena for befintliga och framtida
forhallanden. Dimensionerande flode for framtida forhallande har beraknats med klimatfaktor (kf)
1,25. @ — avrinningskoefficient.

Befintliga forhallanden Framtida forhallanden
Markanvandning ,(Ar\]r:)a ﬁ]rae)ared éFlrg(rj:gio ,(Ar\]r:)a ﬁ]r:)ared g:g?:gio(inkl. Cgé'f?lgllggf()
(/s) kf) (I/s)

A (privat exploator)

Skog 7.1 0.7 1.8 0.2 0.1

Angsmark 1.3 0.1 0.1

Radhusomrade 55 6.6 2.6 1100 0.4

Vatten 0.3 0.3 1

Vag 0.2 0.2 0.8

Totalt 8.6 1.0 8.7 3.1

B (privat exploator)

Skog 6.4 0.6 0,8 0.1 0.1

Radhusomrade 5.5 2.2 0.4
69 960

Vatten 0.4 0.4 1

Vig 0.3 0.8

Totalt 6.7 0.6 6.7 2.7

C (privat exploator)

Skog 2.55 0.255 0.1

Angsmark 2.55 | 0.255 0.1
74 760

Radhusomrade 4.9 2,0 0.4

Damm 0.2 0.2 1

Totalt 51 0.51 5.1 2.1
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3.4 Fordrojningsbehov dagvatten

| Tabell 8 redovisas berdknade fordréjningsvolymer for ny exploatering inom
respektive delavrinningsomrade inom utredningsomradet.

Tabell 8. Fordréjningsvolym enligt de olika fordrojningskrav som stélls i delavrinningsomradena.
Gramarkerade rutor visar det stérsta och darmed dimensionerande foérdréjningsbehov/volym.

Delavrinningsomrade | Fordrdjningsbehov Fordrdéjningsbehov

(m?) (m?3)
Motsvarande 2 m3/100 m?
befintligt reducerad area
dimensionerande
flode 20-ar

A 1255 620
860 530

C 745 430
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3.5 Principiellt system

| Figur 11 visas foéreslaget principiellt dagvattensystem for rening och fordrdjning
av dagvatten inom utredningsomradet. Fordrojning och renings sker i dammar,
se illustration av dagvattendamm i Figur 12, och avledning till dessa kan med
fordel ske via diken dar sa ar mojligt. Dar det inte ar majligt ar ledningssystem
alternativet.

T

6
‘5

v&tmarkszon

il — — — — maximal vattennivé&

---------- ey

permanent vattennivé

braddutlopp
strypt utlopp

grL‘J‘r;dizon
AR
ev.

bypass férsedimentering

Figur 12. lllustration av dagvattendamm med en férsedimenteringsdel.

Dammar bidrar till livsmiljer for bade véaxter och djur. | omradet har bade
akergrodor och vattensalamandrar patraffats vid naturvardesinventeringen.
Dammarna bor utformas med flacka slanter och med grunda zoner vilket ger
goda mojligheter for attraktiva livsmiljoer for dem.

For att kunna utféra underhalls- och skotselarbete ar det viktigt att vagar for
fordon finns runt dagvattendammarna.

Hanteringen av dagvatten fran vardera delavrinningsomréde beskrivs mer
detaljerat i foljande kapitel.

3.5.1 Delavrinningsomrade A

Dagvattenhanteringen i delavrinningsomrade A foreslas besta av en vat
dagvattendamm. | de stdra delarna av delavrinningsomrade A bestar marken
av berg vilket gor att forutsattningarna for dagvattenhantrering har bedémts
oférdelaktiga. | stallet foreslas dagvattnet fran hela delavrinningsomrade A
avledas, i kulvert, till dagvattendammen i den norra delen av
delavrinningsomrade A.

Erforderlig volym for delavrinningsomrade A &ar ca 1255 m3. Med ett medeldjup
pa 0,5 meter i reglervolymen ryms erforderlig fordréjningsvolym pa ytan 2510
m2. Avledning till dammen kan ske i ytliga diken eller rannor alternativt i
dagvattenledningsnat.

| den marktekniska undersékningsrapporten (Awer, 2022) anges att det finns
partier med vatmark med grundvattennivaer i markniva. Med anledning av detta
kan dammen behdva anlaggas tat for att tillskapa férdréjningsvolym och for att
undvika att grundvatten tranger upp i dammen och pa sa vis minskar
fordrojningsvolymen.

3.5.2 Delavrinningsomrade B

Inom delavrinningsomrade B foreslas dagvattnet omhandertas i en
dagvattendamm i den véastra delen av delavrinningsomradet.
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Med férdrojningsvolym 960 m3 och ett medeldjup om ca 0,5 m i dammens
reglervolym beddms ytbehovet fér anlaggning av dagvattendamm vara ca 1920
m2. Hela fordréjningsvolymen ryms i dagvattendammen. Avledning till dammen
kan ske i ytliga diken eller rannor alternativt i dagvattenledningsnat.

3.5.3 Delavrinningsomrade C

| delavrinningsomrade C foreslas dagvattnet omhandertas i en tat
dagvattendamm placerad i den syddstra delen av delavrinningsnomradet som
ar den lagsta platsen inom omradet. | den marktekniska
undersokningsrapporten (Awer, 2022) anges att det finns partier med vatmark
med grundvattennivaer i markniva. Med anledning av detta behéver dammen
anlaggas tat for att tillskapa fordréjningsvolym och for att undvika att
grundvatten tranger upp i dammen och pa s& vis minskar fordréjningsvolymen.

Med en fordréjningsvolym om 660 m2 och ett medeldjup om ca 0,5 mii
dammens reglervolym bedéms ytbehovet fér anlaggning av dagvattendamm
vara ca 1320 m2. Avledning till dammen kan ske i ytliga diken eller rannor
alternativt i dagvattenledningsnat.
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3.6 Framtida fororeningsbelastning

Fororeningsberakningarna ar utférda med hjalp av StormTac. Viss osakerhet
forekommer i féroreningsberékningen vilket bland annat beror pa
schablonvarden for féroreningsbelastning fran markanvandning (skog,
radhusomrade etc.) samt schablonvéarden for reningseffekter i
dagvattenanlaggningarna. Det saknas dock andra enkla metoder for berakning
av fororeningsbelastning och reningseffekter och déarfér har StormTac bedémts
vara ett lampligt verktyg.

Total féroreningsbelastning har beréknats med dagvattenhantering enligt
flodesschemat i Figur 13 och markanvandning enligt Tabell 7.
Dagvattendammarna i vardera delavrinningsomrade har beréknats vara
utformade med en forsedimenteringsdel och en huvuddamm fér god
fororeningsreduktion, se Figur 12. | fordammen sedimenteras grovre partiklar
och resultatet att reningseffekten okar.

Fororeningsberakningarna har dven inkluderat de omraden som ligger inom
planomradet men utanfor utredningsomradet, se Figur 2.

Area utanfor
Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade Delavrinningsomrade utredningsomradet men
A B C inom planmradet (ingen
rening)
Dagvattendamm A l ‘ Dagvattendamm B l | Dagvattendamm C

Figur 13. Schematisk illustration av dagvattenhanteringen inom planomradet.

Fororeningsbelastningen fran hela planomrade fére och efter exploateringen
redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.
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Tabell 9. Koncentrationerna i dagvatten fran hela planomradet efter exploatering med rening enligt
Figur 13 (dagvattendammar med for- och huvuddamm).

# Foére Efter Efter
exploatering | exploatering | exploatering
(ng/l) (ngll) med rening

(na/l)

Fosfor 40 130 37

Kvave 610 1400 790

Bly 2,7 6,5 1,5

Koppar 6,8 14 4,5

Zink 20 47 10

Kadmium 0,12 0,29 0,088

Krom 2,3 3,2 0,79

Nickel 2,6 4,7 1,4

Kvicksilver 0,0089 0,013 0,0051

Suspenderat | 4, 31000 8100

material

Olja 130 300 56

Benso(a)pyren | 0,0081 0,025 0,007

Arsenik 1,4 1,6 0,75

Tabell 10. Féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten fran hela planomradet fére exploatering jamfort

med mangderna efter exploatering med rening enligt Figur 13. Gul markering visar p& en ékning i
fororeningsméangd jamfort med befintlig situation.

# Fore Efter Efter
exploatering | exploatering | exploatering
(kg/ar) (kg/ar) med rening

(kg/ar)

Fosfor 59 23 6,3

Kvave 88 240 140

Bly 0,4 1,1 0,26

Koppar 0,98 2,4 0,77

Zink 3 8,1 1,8

Kadmium 0,017 0,049 0,015

Krom 0,34 0,54 0,13

Nickel 0,38 0,8 0,24

Kvicksilver 0,0013 0,0023 0,00086

Suspenderat | ;5 5200 1400

material

Olja 19 51 9,5

Benso(a)pyren | 0,0012 0,0042 0,0012

Arsenik 0,21 0,27 0,13

Fororeningsberakningarna visar att fororeningsméangder i dagvattnet fran
planomrade, med foreslagna dagvattenanlaggningar, kan reduceras till nivaer
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motsvarande befintliga méangder fér samtliga @&mnen undantaget fosfor och
kvave.

De foreslagna dagvattendammarna har god férmaga till rening av fosfor (ca
80%) och kvéave (30-50%). Naringsamnesreduktionen bedéms dock ej kunna
ske till en grad som motsvarar befintliga féroreningsnivaer.
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3.7 Planens paverkan pa MKN

N&aringsdmnen i sjoar klassificeras i normalfallet genom parametern totalfosfor.
Det har gjorts en spadningsberakning av planférslagets paverkan pa
nedstromsliggande vattenférekomst Moélndalsan avseende fosfor.

Spadningsberakningen baseras pa att dagvattnet fran planomradet genomgar
foreslagen rening. Den totala vattenfoéringen fran planomradet har anvants for
att berakna paverkan pa vattenférekomsten. Det totala arliga flodet fran
exploateringen uppgar till 4,5 /s for framtida situation.

Enligt SMHI:s modelldata (Modelldata per omrade, SMHI Vattenwebb) var den
stationskorrigerade medelvattenféringen mellan ar 1991 och 2020 ca 1,63 m@/s,
dvs 1 630 I/s. Under perioden 2010-2021 uppgick medelvéardet for
koncentrationen av totalfosfor i recipienten till 8 pg/l.

Den beréknande fosforhalten i recipienten efter planerad exploatering och
tillhérande dagvattenhantering motsvarar dagens uppmatta halt i recipienten, se
Tabell 11. De beréknande halterna av fosfor fran exploateringen efter
foreslagen rening beréknas inte paverka recipienthalten och da inte heller den
ekologiska kvoten som anvands som underlag till klassning av status av
naringsamnen.

Tabell 11. Beraknad totalhalt (ug/l) av fosfor och kvave i vattenférekomsten efter tillskott fran
planomradet.

Recipienthalt Beraknad Halt i recipient med
dagvattenhalt fran bidrag fran
planomradet planomradet

Totalfosfor 8 37 8

Benso(a)pyren ar ett av vattendirektivets prioriterade amnen och ingar i
bedémningen av kemisk status. For benso(a)pyren finns ingen observerad halt i
vattenférekomsten registrerad i VISS vid aktuell dagvattenutredning. Framtida
koncentrationstillskott fran planomradet har darmed beraknats for att bedoma
tillskottet till vattenforekomsten, se Tabell 12. For att erhalla totalhalten for
benso(a)pyren behdver bakgrundshalten laggas till den halt som redovisas i
tabellen. Vid jamférelse med Havs- och vattenmyndighetsens foreskrifter om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten ses att
koncentrationstillskottet utgor en mindre del av gréansvardena, se Tabell 12.
Beraknad halt fran planomradet efter rening understiger gransvarde for maximal
tillaten koncentration som ar satt till 0,27 pg/l med marginal (Havs och
vattenmyndigheten, 2019).

Trots att mangden benso(a)pyren okar efter exploatering bedéms den
beraknade halten fran planomradet efter rening understiga gransvardet for
maximal tillaten koncentration samt gransvarde for arsmedelvarde.

Tabell 12. Beraknat tillskott av benso(a)pyren fran planomrade till vattenforekomsten.

Benso(a)pyren
Framtida halt efter rening 0,007
Beraknat koncentrationstillskott fér framtida situation 0,00002
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Gransvarde maximal tilldten koncentration inlandsytvatten 0,27

Gransvéarde arsmedelvarde inlandsytvatten 0,00017

Sammanfattningsvis visar spadningsberakningarna att planerad exploatering
tillsammans med foreslagen dagvattenhantering kommer utgéra en mycket liten
andel av fororeningshalterna i vattenforekomsten. Det ar de befintliga
fororeningshalterna i recipienten som avgor vad totalhalterna i recipienten
uppgar till.

De forandringar av markanvandning som planen féreslas medge bedéms inte
innebara att undersokta kvalitetsfaktorer for Mélndalsan (Rya / Dala as tillflode
till Vastra Nedsjons utlopp) férsamras pa ett satt som medfor att verksamheten
inte skulle vara tillaten enligt 5 kap. 4 § miljobalken.

Planerad markanvandning med féreslagna dagvattenanlaggningar bedéms inte
forsamra vattenkvaliteten och inte heller utgéra nagot aventyrande av MKN.

3.8 Hojdsattning av utredningsomradet

For att kunna férdroja och rena dagvattnet enligt det féreslagna
dagvattensystemet Figur 11 &r det viktigt att dagvattnet inom utredningsomradet
har mdjlighet att rinna till foreslaget dagvattensystem. Féljande principer bor tas
i beaktande vid planering och hojdsattning av utredningsomradet:

e Sakerstilla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning forandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

¢  Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sakerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas s& att byggnader inte tar skada ens vid extrem nederbdord.

e Byggnadernas lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrak. Detta for att sakert kunna avleda
dagvattnet ytledes pa gatan vid extrem nederbérd och i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet overskrids.

e Enligt Harryda kommuns ABVA anges att max damningsniva ska vara
0,1 m ovan gatuniva. Det innebar att om ledningen gar full kan
dagvattnet damma 0,1 m vid extrema férutsattningar utan att riskera
Oversvamning.

e Narmast huskroppen rekommenderas en marklutning pa 5 %. Langre
ifrdn huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 % vara tillracklig.
Principskiss for rekommenderad hojdsattning av utredningsomradet i
linje med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan
ses i Figur 14.
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Stuprorskastare Stuprorskastare

Figur 14. Principskiss éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).
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4. Skyfallshantering

Planforslaget kommer 6ka mangden hardgjorda ytor inom utredningsomradet,
vilket leder till bade stérre floden och snabbare avrinning av floden.

Skyfallsstrak inom utredningsomradet behover sakras. Det kan géras genom
avskarande strak i form av de foreslagna svackdikena samt genom att hojdsatta
och skeva vagar, se Figur 15, for att skydda bebyggelse fran tillinnande
ytvatten fran bergssluttningarna inom omradet.

TOMTMARK 30%

<— TOMTMARK
i Kantsten

Figur 15. Principiell skiss for skevning av vag for avledning av skyfall.

Utredningsomradet ar i vissa delar brant. Skyfall tillrinner till utredningsomradets
nordvastra delar frAn naturmark nordvast om utredningsomradet. Plan- och
bygglagen sager att en detaljplan ska se till att féreslagen bebyggelse inte
riskerar att skadas av dversvamningar orsakade av bland annat
skyfallshandelser. For att skydda den féreslagna bebyggelsen inom
utredningsomradets nordvastra delar foreslas den avskarande struktur, dike
eller vall, se Figur 16. Det &r viktigt att skyfallsleden mynnar/ansluter till befintligt
avrinningsstrak for att sakerstalla att skyfallet leds pa ett sakert satt till en
befintlig lagpunkt norr om utredningsomradet. Styrningen av ytligt vatten kan
vara vattenverksamhet vilken i s& fall kan krava dispens. Om atgarden ingar i
det framtida allménna dagvattensystemet, anlaggs inom detaljplanen efter att
den har vunnit laga kraft och atgarden inte sker enbart for en eller ett fatal
fastigheter trader Vattentjanstlagen in och atgarden kan inte anses vara
vattenverksamhet enligt Miljdbalken.

Det ar viktigt skyfallsstrédk kan rinna langs lagstrak och att hus placeras pa ett
sadant satt att skyfallsstraken inte riskerar att skada byggnader. Gator ska
hojdsattas sa att de ligger lagre an bebyggelsen och pa sa vis kan utgora
sekundéara avrinningsvagar vid skyfall.

Med foreslagen dagvattenhantering och tillskapade férdréjningsvolymer okar
magasineringsformagan inom utredningsomradet vilket bedoms leda till en
forbattring av skyfallssituationen for nedstroms liggande omraden jamfort med
nuvarande situation. Det ar viktigt att skyfallsfléden leds forbi
dagvattenanlaggningarna for att undvika att sediment rérs upp och spolas ur
anlaggningarna.
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Figur 16. Foreslagen skyfallshantering. Svarta pilar visar avrinningsriktningen i utredningsomradets
nordvastra del.
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5. Slutsatser och fortsatt arbete

Foreslagna dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet ger tillracklig
fordrojning for att uppfylla Harryda kommuns krav pa fordrojning. Med
foreslagna anlaggningar renas dagvattnet. Exploatering av planomradet innebéar
ingen otillaten forsamring av vattenforekomsten Molndalsans ekologiska eller
kemiska status. Planerad markanvandning bedoms inte heller innebara nagot
dventyrande av mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna for
vattenférekomsten.

Gator och kvartersmark behdver i fortsatt arbete hojdsattas sa att ytligt
avrinnande vatten kan avledas pé ett sakert satt. Situationen for omraden
nedstroms planomradet bedoéms inte forsamras da fordrojningsvolymerna inom
planomradet 6kar med foreslagen utformning.

Befintligt kommunalt spill- och dricksvattensystem har forutsattningar att
leverera dricksvatten och avleda spillvatten fran omradet. Tryckstegring kravs
for del av omradet.

Forslagen grova hojdsattning av kvartersmark och lokalgator ger goda
forutsattningar for framtida byggnader att avleda spillvatten med sjalvfall till nytt
nat inom omradet. Dock behover yta avsattas for spillvattenpumpstation for att
pumpa spillvatten fran del av omradet.

Projektering av dricks-, spill- och dagvattennat rekommenderas att ske i
samband med att omradet studeras mer i detalj for att hitta mest optimala
I6sningarna for utformning av omradet med avseende pa bland annat
ledningsdragningar, hojdséattning, massbalans, naturvarden och gatustruktur.

En drift- och underhallsplan med ansvarsfordelning for samtliga
dagvattensystem rekommenderas tas fram nér projektering av systemet ar
utfort.
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