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1 SYFTE OCH UPPDRAG

| Harryda kommun planeras det uppréttas en ny detaljplan inom fastigheten Almhult 1:231 med flera, i
anslutning till AiImhultsvagen. Syftet ar att bebygga omradet med ett stérre antal nya bostader i varierad
boendeform.

Denna handling d&r PM Geoteknik, som ar en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesck, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar. Geotekniska undersékningar
redovisas i tillhorande MUR Geoteknik.

Blivande anldggningars placeringar och niva pa FG &r ej faststéllda vid framtagande av denna PM
Geoteknik. | stérsta mojliga man kommer bostéderna planeras terrdnganpassat.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

e "1039-MUR-01 Almhultsvdgen 1:231 m. fl. Markteknisk undersdkningsrapport (MUR/Geo)” -
Awer Geoteknik, daterad 2022-12-02.

e Kartunderlag i dwg-format — erhallet fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor — SGU.se

e Ledningsunderlag — Ledningskollen.se

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X IEG Rapport 4:2010

X Schakta sdkert 2015

Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Aktuellt omrade som undersokts for underlag till detaljplan ar beldget vdast om Hindas, Harryda kommun
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Figur 4-1 Oversiktskarta med aktuellt undersokningsomrade inom rod markering. (Killa: Lantmateriet)
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Omradet ar ca 18-19 hektar och ar till storsta del oexploaterat, med undantag av ett fatal byggnader.

Kommande nyexploatering av omradet &r en uppréttning av cirka 200-400 bostéder i varierande form av
villor, radhus/parhus/kedjehus samt flerbostadshus. Aven eventuell utbyggnad av kommunal service.
Utdver nybyggnationerna tillkommer &ven kommunala ledningsnét och vag-/gatusystem.

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifrdn geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

6 BEFINTLIGA BYGGNADER, ANLAGGNINGAR OCH LEDNINGAR

Inom omrédet fdrekommer ett fatal byggnader utdver dess tillfartsvdgar samt Almhultsvagen som I6per
genom omradet i nord-sydlig riktning. Ldngs med vdgama finns markburna ledningar, liksom in mot de
befintliga byggnaderna i omradet.

a
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7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt undersokt omrade ar ca 18—-19 hektar, och kommer darfor fortsattningsvis bendmnas som norra
och sédra delomradet men en naturlig gransdragning vid "getingmidjan” (se Figur 4-1).

Det norra delomradet bestar huvudsakligen av réjd skogsmark, nu ett kalhygge, se Figur 7-1. Terrdngen
ar svarbetradd, med kupering, ris och rotter fran avverkade trad samt sten(/-block) och buskage. | mitten
av omradet férekommer ett parti/svacka med ett stérre vatmarksomrade (ungeférlig storlek redovisas i
Figur 7-2 med bla markering), och i norr och 6st star skog annu kvar. Omradet avgrénsas av
Goteborgsvégen i norr och Aimhultsvéagen i nordost.

Omradet &r lokalt kuperat, men dven svagt lutande i nord/nordvéstlig riktning. | s6der ar hogsta niva
beldget pa ca +159 medan i norr ca +129, vilket med omradets langdstrackning ger en flack sléantlutning
om ca 1:10.

Figur 7-1 - Ortofoto av norra delen. Undersokningsomradet utgors av rod markering, och ungefarligt
vatmarksomrade inom bla markering. (Kélla: Lantmateriet)

a
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Figur 7-2 - Vatmarksomrade med staende vatten, vass och mossa. Foto taget i vastlig riktning, 2022-08-31.
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| det s6dra delomradet &r en stor del i st jordbruksmark/hage, och i sydvést en rojd terrangmark liknande
det norra delomradet (se Figur 7-3). | den norra delen férekommer skogsmark. | vast och sydost finns
partier av vatmark (bla markering), och i de mellersta delarna av omradet finns partier med berg i dagen
(gul markering). AlImhultsvégen bryter av omradet i nord-sydlig riktning.

Delomradet innehar en plata-topp med berg i dagen i mitten av omradet pa plushéjden ca +175, se Figur
7-4. Fran platan lutar marken i sydlig, 6stlig och nordlig riktning ned till ca +160, med en total sléntlutning
om ca 1:15. Slanten lutar brantare i anslutning till platan (da framst s6dra sidan), och flackare ned 6ver
de 6ppna akermarkerna, se Figur 7-5. | bergspartiet i Figur 7-5 syns bland annat tydliga sprickor i ca
horisontalled, men dess strykning/stupning har ej undersokts pa grund av betydande véxtlighet som gor
det svart att bedéma.

Figur 7-3 - Ortofoto av sodra delen. Undersokningsomradet utgors av rod markering. Ungefarliga omraden med
berg i dagen syns inom gula markeringar och vatmarksomraden inom bla markeringar. (Kélla: Lantmateriet)



:  AWER®

Almhultsva 1:231 m.fl.
Hé;]:ryléasll/(?r?wer][l]un " ggt;r;1 2-02 G E OT E K N I K

Figur 7-4 - Plata med berg i dagen i sodra delomradets mitt. Foto taget i vastlig riktning, 2022-08-31.
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Figur 7-5 — S6dra sidan av bergsplatan, med stark lutning. Foto taget i nordlig riktning, 2022-08-31.
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Marken bestar utifran jordartskartan (se Figur 7-6) till stérsta del av sandig moran (bla). I norr forekommer
isdlvssediment (gron) och karrtorv (brun). | soder syns tidigare omnamnd platd med berg i dagen (rod).

: - — B T

Figur 7-6 - Jordarter inom undersokningsomradet (rod markering) med omnejd. (Killa: SGU)

7.2 Geoteknik

Jordartsfoljden som visats fran tillhérande MUR/GEO visar huvudsakligen jordlager i enlighet med
jordartskartan. Det aktuella undersékningsomradets jordprofil bestar generellt av moran pa berg.
Moranen innehaller varierande halter av grus, sand och silt, som ocksa varierar i enskilda borrhal. Darfor
benamns den fortsattningsvis som endast morén, och for mer detaljerad beskrivning hanvisas till
ritningarna.

Moranens méktighet har undersdkts med jord-bergsondering i nagra punkter, dar den uppgatt till mellan
cirka 4 och over 9 m (Jb-sondering stoppkod 91). Jorddjupet &r storre i nord och syd, och grundare i
mitten av undersokningsomradet. Lokalt férekommer cirka 1 m torv ovan mordnen (som vid
vatmarksomradet i norra delen av undersékningsomradet).

Vid okuldr undersokning av omradet har en del block hittats. Mordnen i upptagna prover bedoms som
blandkorning moran, och blockhalten som blockig till mycket blockig enligt tabell s. 16 i Information 1-5,
Jords egenskaper, SGI 2008.

Torvens humifieringsgrad varierar mellan 3-9 enligt von Posts klassifikationssystem, dar den mer
hogférmultnade torven aterfinns i nordvastra delen av undersokningsomradet. Uppmaétt naturlig
vattenkvot i den mellanhumifierade torven &r cirka 400—-450%, och i den laghumifierade cirka 1200%.

Uppmatt naturlig vattenkvot i moranen &r cirka 50-60% i vatmarksomradena, och cirka 10-15% pa 6vriga
stallen.

7.3 Bergteknik

Under utfort platsbesok observerades tva sprickgrupper i platan av bergmassan med féljande strykning
och stupning i sddra delen av undersékningsomréadet vid fastigheten Harryda Almhult 1:232 8.

Sprickgrupp 1: Stryker cirka 320 grader och faller med cirka 90 grader i stupning.

&\
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Sprickgrupp 2: Stryker cirka 190 grader och faller med cirka 90 grader i stupning.

Sprickgrupperna ar endast att betrakta som prelimindra observationer. En fullstandig bild av
sprickgrupper i bergsmassan kan inte erhallas da detta forutsatter avtdackning av befintlig bergéveryta.

7.4 Hydrogeologi

Tre grundvattenror har installerats i omradet. Grundvattenmatning har utférts tre ganger under perioden
2022-09-22 och 2022-11-10. Uppmatt niva har varierat upp mot cirka 1 meter i samtliga ror mellan
matningarna.

| den norra delen (undersdkningspunkt 22AWO01) har grundvattenytan inmétts till cirka 6 meters djup
under befintlig terrdng och strax sydvast om denna (undersokningspunkt 22AW08) cirka 1-2 meters djup
under befintlig terrdng. | sodra delomradet vid kallhyggesomradet (undersokningspunkt 22AW20) har
grundvattenytan registrerats pa cirka 0,5-1 m djup under befintlig terrdng.

Det antas hydrostatiska portrycksfoérhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbdrden.

7.5 Markradon

Det har utforts markradonmaétningar i fyra punkter inom omradet. Resultaten fran dessa redovisas i Tabell
7-1.

Tabell 7-1 - Mitresultat fran markradonmatning

Matounkt Radonhalt | Lagradonmark | Normalradonmark | Hogradonmark
P [kBq/m3 |  [kBg/m3 [kBg/m?] [kBg/m?]

22AWO01 22

22AW07 3

29AW09 19 <10 10-50 >50

22AW14 14

Tre av punkterna visar pa normalradonrisk. Undersdkningspunkt 22AWO07 visar pa lagradonrisk, men &r
beldgen ungefér i mitten av norra delomradet dér viss utbredning av torv forekommer. Da torv har en lag
genomslépplighet ar det mojligt att detta paverkat resultatet. Utifran en konservativ bedomning betraktas
hela undersokningsomradet inneha normalradonrisk.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anldggningar &r inte bestdmd i detta skede av
projektet.

8.2 Grundlaggning

Val av grundldggningsmetod beror pa vald konstruktion och dess placering i omradet samt
lastnedrakning och tolerans pa differentialséattningar. Vid beaktande av lastnedréakning, 6kar lasten ca 10
kPa per vaningsplan, eller per 0,5 meter uppfyllnad ovan befintlig terréng.

Grundlaggning av nya konstruktioner rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Ytgrundlaggningen
kan utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribarande
golv beroende pa lastférdelningen. | vatmarksomradena bor férekommande torv utskiftas.

&N
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Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer i
konstruktionen da man belastar jorden jamnare dn andra ytgrundldggningsforfaranden. Grundtrycket och
geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrakningen for byggnaderna ar
framtagen, vilket inte ar gjort i detta skede.

Alternativt kan oOverlast tilldampas, men séattningsférloppet bedoms ta lang tid och ar darfor inte
rekommenderat.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader. Vid fardig placering av planerade anldggningsbyggnader bor den
geotekniska undersékningen kompletteras.

8.3 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfylinad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.4 Tjildjup

Dimensionerande tjaldjup i Harryda ar 1,2-1,3 meter. Utskiftning av naturlig jord bor utféras minst till
detta djup da (siltig) moran kategoriseras som tjalfarlighetsklass 4. Alternativt att konstruktioner isoleras
mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt. Detta géller bade byggnader, gator och ledningar.

8.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabérjas.

8.6 Bergteknik

Ingen bergteknisk utredning har utforts. Det har observerats berg i dagen med sprickor i den sédra delen
av omradet. | samband med avtackning i denna del av omradet rekommenderas en kompletterande
bergteknisk utredning utforas.

8.7 Erosion

Ingen pavisad erosion pagar i omradet i dagslaget.

Vid planerade hardgjorda ytor som tillkommande byggnader och gator kan dock ett 6kat ytvattenflode
uppkomma, som kan medféra en 6kad erosion till féljd av omradets lutande topografi. For att beakta
detta rekommenderas en dagvattenutredning i samband med att de nya konstruktionernas utformning
har faststallts.

8.8 Sattningar

| undersokningsomradet forekommer det huvudsakligen morén, som inte ar en sattningsbenagen jordart.
| en begransad omfattning bedoms dock momentana sattningar utbildas under byggskedet. Dessa bor
beaktas med hansyn till tolerans vid differentialsattningar.

Inom vatmarksomradena forekommer torv som &r mycket sattningsbendget, men da maktigheten av
detta &r begransad (<1 meter) bedéms de kunna hanteras val med utskiftning. Sammantaget bedoms
omradet ha goda forutsattningar avseende séattningsrisk.

&\
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8.9 Stabilitet

Undersdkningsomradet utgors framst av mordn som i grunden har hog hallfasthet. Daremot dr omradet
relativt kuperat med flera sldantavsnitt med markanta lutningar, saledes finns incitament till att 6versiktligt
undersoka stabiliteten inom undersékningsomradet.

For omradet valjs en berdkningssektion med ett av de brantare sldantavsnitten (beldget langst i norr i
anslutning mot Goéteborgsvégen), for att representera omradets stabilitet, se Figur 8-1. Strax bakom
slantkron star en en-och-halvplansvilla som berédknas pafora en last om 15 kPa (10 kPa per vaningsplan).
Villan antas ej ha kallarplan, vilket &ar att betrakta som konservativt. Undersékt jordprofil visar pa
genomgaende moran. D& moranens parametrar inte undersokts narmare, ansatts de i enlighet med en
|6st lagrad sandig moran beskriven i publikationen Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, TK
Geo 13 (TDOK 2013:0667). Grundvattenytan &r ansatt i enlighet med utférda maétningar i
undersokningspunkten 22AW01, som visar pa en tydlig avsankning vid sléntkron. Portrycksprofilen antas
vara hydrostatisk. Bergets niva ar modellerat i enlighet med registrerat stoppdjup for undersdkningspunkt
22AWO01, men bor vara beldget djupare (tillika varierande i niva langs sektionens strackning) da
sonderingen avbrots utan bekraftad bergniva. Den ansatta nivan bedoms inte paverka resultatet da de
kritiska glidytorna ej nar ned till det modellerade bergets 6verkant.
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Figur 8-1 - Planritning over laget for berakningssektion H.

Berdkningen utfordes som en Oversiktlig dréanerad analys enligt Morgenstern-Price berdkningsmetod for
cirkularcylindriska glidytor och med totalséakerhet. Slantens sdkerhetsfaktor uppgick till cirka Fq=2,9.

Resultatet av stabilitetsberdkningen kan ses i tillhérande Bilaga A och visar pa att sléanten uppfyller stéllt
krav beskrivet i IEG Rapport 4:2010 pa Fq = 1,5. Givet detta resultat, och att jordprofilen &r liknande for hela
omradet, bedoms stabiliteten for hela undersékningsomradet som tillfredsstéllande. Med avseende pa
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erhallen information om planerad byggnation vid tidpunkten for upprattandet av denna PM, bedéms
kommande nyexploatering inte paverka stabiliteten i stor nog omfattning. Det skall dock understrykas att
nar man kommit langre i projekteringen bor fragor kring stabiliteten atertas.

| 6vrigt rekommenderas det att tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i
"Schakta sakert” for sadkra slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran schaktférfaranden
beskrivna i “"Schakta sakert” ska sakkunnig geotekniker konsulteras.

8.10 Hydrogeologi

Grundvattenytans niva ar variabel med det stora undersokningsomradets topografi och ldge. Néara
Goteborgsvagen syns en tydlig avsankning. Det rekommenderas att grundvattenytan fortsatt observeras.
Vid behov kan komplettering med ytterligare maétpunkter utféras nar kommande anldggningars
utformning faststélls, for att tdcka in storre delar av omradet.

Morén anses vara en permeabel jordart och tilldter infiltration av regn till akviferen. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets mdgjlighet for
infiltration kommer paverkas av byggnader och asfalterad mark. En dagvattenutredning rekommenderas
for dimensionering av dagvattenhantering da placering av anldggningar och vagar ar faststélld. En
lutande markyta, ned mot anlagda diken &r att rekommendera for att kunna hantera plétslig och kraftig
nederbord.

8.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur férvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet.
Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten, framst i samband med planspréngning av berg,
kommer dock stéra omgivningen och bor beaktas.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabdrjas.

Permanent grundvattensankning far ej utféras utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utfors
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnas.

8.12 Arbetsmiljo

Innan uppstallning av exempelvis gravmaskiner, palkranar och kranar samt upplag eller andra tunga
markbelastningar under byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad géller
erforderlig markforberedelse som férstarkningsbadd med mera.

8.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utforas av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden som jordart och dess fasthet samt berg och grundvattenférhallanden ska
uppréttas och schaktbottenbesiktning utféras innan grundldggningsarbeten paborjas.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och métschema dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

9 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med detaljplan. Denna
PM 4r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvandas som handling i FFU. Geoteknisk projektering
ska skrivas in i mangdforteckning i tillhérande TB.
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Almhultsvagen 1:231 m.fl.

Berakning med totalsakerhetsmetoden
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,5
Forhallanden: Befintliga forhallanden
Analysmetod: Morgenstern-Price
Analys: 1.1 Dranerad analys

Filnamn: Sektion H.gsz

Handlaggare: Linus Wrede

Projekt: 1039

Skala: 1:100

PWP Conditions from: Piezometric Line

Byggnad, 1%z plan 15 kPa
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