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Sammanfattning

En ny detaljplan haller pa att tas fram for fastigheten Landvetter 6:15 m.fl. i Harryda
kommun. | dagslaget bestar planomrédet till storsta del av obebyggd naturmark med
undantag fran nagra vaxthus, som inte langre ar i bruk. Planomradet har en yta pa ca 4,75
ha. Sweco har pa uppdraget av Tornstaden Projektutveckling AB utfort en VAD- och
skyfallsutredning for detaljplaneomradet.

Syftet med utredningen &r att bedéma markens lamplighet for exploatering, vilka
konsekvenser exploateringen kan medféra samt vilka forutsattningar som finns for goda VA-
och dagvattenlosningar.

| nulaget avleds dagvattnet fran delar av detaljplanomradet direkt till vattenforekomsten
MolIndalsan (WA16083224). Endast en mindre del av det dagvatten som nar MéIndalsan via
Landvetter 6:15 m.fl. kommer fran ytor utanfor detaljplaneomradet.

Befintligt VA-system finns i dagslaget utbyggt bade norr och séder om planomradet. Med
hansyn till kapacitet i det befintliga dricksvattensystemet foreslas planomradet forsérjas via
anslutning soderut. Nar systemet byggs ut inom omradet foreslas dock omradet kopplas ihop
aven i norr for att 6ka redundansen i systemet. Den befintliga spillvattenledningen som idag
gar igenom planomradet foreslas laggas om eller tas bort.

Dimensionerande vattenférbrukning uppskattats till omkring 23 I/s inklusive
brandvattenforsorjning. Dimensionerande spillvattenbelastning uppskattats till cirka 35 I/s.
Modellberékningar har utforts och de visar att de befintliga dricksvatten- och
spillvattensystemen har tillrécklig kapacitet for anslutning av omradet. Hur ledningssystemet
inom planomradet utformas kommer att bero pa hojdsattning av lokalgator och kvartersmark
och behdover projekteras i senare skede. Tva alternativa I6sningar har tagits fram for att visa
att majliga I6sningar finns.

Flédesberakningar betraffande dagvatten vid nuvarande markanvandning samt for framtida
markanvandning har utforts. Den storsta flodesokningen harror till framtida markanvandning
och hansyn till klimatfaktor. Pa grund av att dagvatten fran planomradet leds direkt il
recipienten bedéms fordréjning inte vara nddvandig. Om fordréjning till befintligt flode kravs
erfordras en fordréjningsvolym pa cirka 250 m2. Detta bedoms inrymmas inom volymen for
reningsatgarder.

Fororeningsberakningar har utférts med nuvarande markanvandning och framtida
markanvandning. Férandring i bade halter och mangder 6kar med exploatering i jamforelse
med nuvarande situation utan reningsatgarder. For att inte forsamra recipientens status
rekommenderas att mdojliggora dagvattenhantering som renar féroreningar. For att rena
dagvattnet inom planomradet rekommenderas att anlagga makadamdiken i anslutning till
gatorna samt biofilter for rening av dagvatten fran kvartersmark. Om utrymmet for
makadamdiken visar sig vara otillréckligt i senare skede finns plats for makadammagasin i
andra delar av detaljplaneomradet.

Vid ett skyfall finns inga nedstroms liggande omraden som paverkas negativt av
exploateringen inom planomradet. Det ar dock viktigt att hojdsattningen inom Landvetter
6:15 utfors pa ett sddant satt att instangda omraden inte skapas.

Delar av omradet dversvammas vid ett 200-arsflode i MoIndalsan. Byggnader maste
hojdsattas ovan 200-arsnivan i an. Vid beraknat hogsta flode kommer stora delar av omradet
att dversvammas. Mycket stora atgarder erfordras om éversvamning ska undvikas vid
berdknat hogsta flode. Exploateringen medfor att en volym som idag kan éversvAmmas vid
ett 200-arsflode forsvinner. Att volymen forsvinner paverkar inte flodeskapaciteten i an och
paverkan pa naromradet bedoms vara begransad.
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Pa uppdrag av Tornstaden Projektutveckling AB har Sweco tagit fram
foreliggande VAD- och skyfallsutredning till detaljplan for Landvetter 6:15 m.fl.
som haller pa att tas fram av Tornstaden. Detaljplaneférslaget innehaller 250—
300 bostader i varierande skala. | dagslaget bestar omradet till storsta del av
obebyggd naturmark med undantag fran nagra vaxthus, som inte langre ar i
bruk.

Syftet med utredningen &r att bedéma markens lamplighet for exploatering,
vilka konsekvenser exploateringen kan medféra samt vilka forutsattningar som
finns for goda VA- och dagvattenlésningar.

| samband med utredningen har dven en utredning kring detaljplaneomradets
paverkan pa de befintliga dricksvatten- och spillvattensystemen utforts.

1.1 Riktlinjer for planering av VA-f6rsorjning
och dagvattenhantering

Riktlinjer och dokument som styr planering for VA-forsérjning och
dagvattenhantering &r kommunens VA-planering, dagvattenpolicy och Svenskt
Vattens publikationer.

1.1.1 Svenskt Vatten

Svenskt Vattens publikation P114 beskriver de grundldggande férutsattningarna
for planering av vattendistribution och innehaller funktionskrav och
rekommendationer inklusive lampliga dimensioneringstal. | detta fall har framst
information om vattenforbrukning héamtats ur publikationen P114

(Svenskt Vatten, 2020).

Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderar hur nya
exploateringsomraden ska na uppsatta funktionskrav. Dessa rekommendationer
kommer i form av riktlinjer for dimensionering och utformning av nya dagvatten-
och spillvattenledningar (Svenskt Vatten, 2019).

1.1.2 Dagvattenpolicy Harryda kommun

VA-huvudman i Harryda kommun &r Harryda Vatten och Avfall AB (HVAAB).
Kommunen har en dagvattenpolicy fran 2002 som sager att:

e Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i forsta hand ska
tillampas inom tomtmark déar vatten ska spridas pa markytan och
passera vegetationsytor.
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e Avvattning fran gator, vagar, park- och naturmark utanfoér tomtmark ska
sa langt som mdgjligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. LOD ska
tillampas aven har.

e LOD skai storsta méjliga utstrackning utnyttjas aven dar dagvatten
redan finns uppsamlat i befintligt ledningssystem.

e Dréanering av mark och husgrunder ska ske atskilt fran
spillvattensystemet.

e Om risk for uppdamning inte foreligger ska dranvatten fran byggnader
anslutas till draneringsstrak eller dagvattenledning och i 6vriga fall bor
draneringsvattenavledning ske via separat ledning.

1.2 Underlag

Nedan presenteras de material som legat till grund for utredningen, materialet
har tillhandahallits fran bestallaren:

o lllustrationsplan (dwg)

e SGU jorddjupskarta

e SGU grundvattenkarta

e SGU karta 6ver energibrunnar

e Geoteknisk markundersokning

o Oversiktlig milioteknisk markundersdkning

e Ledningsnat i planomradet med omgivningar (dwg)
¢ Grundkarta (dwg)

Nedan presenteras 6vrigt underlag som tagits fram och anvénts i utredningen:

o Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat
vatten till recipient och dagvatten, R 2020-13 (Géteborgs stad 2022)

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e  SMHI uppmatt arsmedelvarde fran regnstation Landvetter

e SMHI vattenwebb vattenforing i Molndalsan
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2.1 Befintligt omrade

Planomradet omfattar ett ca 4,75 ha stort omrade (Landvetter 6:15, m.fl.) och
ligger i den sddra delen av Landvetter i Harryda kommun, ca 20 km sydost om
Goteborg, se Figur 2. Langs den sodra delen av planomradet I6per MéIndalsan
som ca 1 km nedstroms mynnar ut i Landvettersjon, vaster om planomradet, se
Figur 2. Storre delen av detaljplaneomradet bestar i dagslaget av obebyggd
naturmark med undantag fran nagra vaxthus déar det tidigare bedrivits
handelstradgard. Vaxthusen star dock numera mer eller mindre tomma, se
Figur 3. Angransande till det planlagda omradet i norr finns bebyggelse i form
av smahus.

[} 4 8 12 km

L 1 1 L LANTMATERIET
b —

Figur 1. Planomradets ungefarliga placering i fornallande till Géteborg och Landvettersjon.
Planomradet &r markerat med réd cirkel, (Lantméateriet, 2023).
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Teckenforklaring

— Planomradesgrans
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Figur 3. Planomradets bestar idag av obebyggd naturmark med undantag fran nagra vaxthus, bilder
tagna av Sweco.
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2.2 FOreslagen exploatering

Tornstaden planerar att inom planomradet uppratta runt 220 lagenheter och 60
radhus/parhus inom ett omrade om ca 4,75 ha, se Figur 4. Husen kommer att
besta av en blandning av envanings- och flervaningshus dar maximalt antal
vaningar kommer att vara fem enligt uppgifter fran bestallaren. Mellan husen
kommer det finnas grénytor och en huvudgata kommer att ga genom
planomradet fran ost till vast. Den del av omradet som ligger narmast
MolIndalsan planeras inte att bli exploaterad enligt planforslaget men en
gangbana planeras att ga langs med an.

LANDVETTER VAXTHUSEN

Figur 4. lllustrationsbild 6ver planerad exploatering, illustration hamtad fran bestallaren.
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3. Befintliga forutsattningar

3.1 Avrinningsomrade och flodesvagar

Delavrinningsomraden och flodesvégar i planomradet togs fram med hjalp av
det webb-baserade verktyget Scalgo Live. | denna analys har flédesvagarna
genererats enbart med avseende pa topografi i omradet. | detta avsnitt ges
alltsd ingen information om flédets storlek eller liknande. Rinnvagarna som
visas i Figur 5 representerar inte en skalenlig bild av flodesvégarnas utbredning
utan visar endast vilken riktning ytvattnet har.

Allt vatten som rinner av fran detaljplanomradet gar direkt till recipienten som i
detta fall &r MéIndalsan. Endast en mindre del av det dagvatten som nar
MolIndalsan via Landvetter 6:15 m.fl. kommer fran ytor utanfor
detaljplaneomradet. Det omrade som bidrar med vatten som kommer in i
planomradet visas i Figur 5. Planomradet ingar i ett delavrinningsomrade till
MolIndalsan som omfattar ca 150 km2. Berdkningarna av dagvattenhanteringen
kommer att begransas till planomradets egna granser, vilket innebar att inga
uppstroms belagna avrinningsomraden kommer att tas med i berakningarna.

Teckenforklaring

— Planomrédesgréns

Befintlig
flodesvag

Avrinningsomrade
uppstroms

-

7=
& ARG
s i\ %~ 44 -

Figur 5. Flodesvagar inom planomradet (Myndigheten for samhallskydd och beredskap, 2013),
bakgrundskarta (Lantmateriet, 2023).

Det framgar i Figur 5 att det vatten som rinner av frdn planomradet rinner i
samma riktning till M6Indalsan, huvudsakligen fran nordost till sydvast.
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3.2 Geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar

Kopplingen mellan dagvatten och geoteknik ar viktig eftersom geotekniska
egenskaperna hos jorden, som permeabilitet, porositet och kornstorlek,
paverkar hur val marken kan hantera och infiltrera dagvatten. Darmed &r det
viktigt planera system som kan hantera dagvatten effektivt for att minimera
negativa effekter som erosion och grundvattenféroreningar, samt att sékerstélla
att konstruktioner &r skyddade mot vattenskador.

Enligt den geotekniska markundersdkning som tidigare utforts infor planarbetet
bestar omradet till mestadels av humusjord eller fyllning med en maktighet p&
0,4 till 2,9 m i ytskiktet. | den vastra delen finns det fylining som ligger pa
friktionsjord bestaende av siltig grusig sand, i mitten finns organisk jord ovanpa
sand och i dster bestar marken huvudsakligen av mulljord vilandes pa grusig,
siltig finsand, se Figur 6. D& sand &r den vanligast forekommande jorden i
omrédet finns det relativt goda infiltrationsmojligheter under det 6versta
ytskiktet. Daremot betyder det dven en dkad permeabilitet da hogt vatten i &n
kan bidra med en forhéjd grundvattenniva. Detta minskar da méjligheterna att
anlagga fordrojningsmagasin da grundvatten kan riskera att infiltrera till
magasinen och fylla upp dem.

Teckenférklaring

Svamsediment, sand
7] Postglacial sand

. Urberg

Glacial lera

|| isaivssediment

— Planomradesgrans

Figur 6. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2023).

Inom omradet uppméttes grundvattenytan for punkt MECO4 till 1,9 meter under
markytan och MECOS5 till 2,3 meter under markytan. Det uppmattes aven tre
vattenytor i utférda skruvprovtagningshal, vattenytorna uppmattes till 1,8 samt
2,5 respektive 1,8 meter under markytan. Punkterna ar markerade i Figur 7.
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Figur 7 Provtagningspunkter for grundvattennivaer.
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3.3 Lagpunkter

| Figur 8 visas de lagpunkter som finns inom planomradet vid ett 100-arsregn.
Lagpunkter ar omraden dar vatten samlas och bli stdende vid handelse av
mycket regn.

KoPY:

Teckenforklaring

— Planomradesgrans
Vattendjup (m)

Value

0,0-0,2
0,2-04
m04-1,7

m-17-1,8

Figur 8. Befintliga lagpunkter inom planomradet (Myndigheten fér samhéllskydd och beredskap,
2013), bakgrundskarta (Lantmateriet, 2023).

Den totala volymen vatten som kan bli stdende i de lagpunkter som finns inom
planomradet beraknas till cirka 1 700 m3. Detta ar berdknat med hjalp av Scalgo
Live dar recipientens lagpunkter har exkluderats i berakningen. Dessutom har
lagpunkter som inte har kunnat bekréaftas i verkligheten exkluderats (se Figur 9).
Det galler till exempel platser dar justering av marknivaerna eller rivning av
byggnader har utforts efter att Lantmateriets hojdmodell togs fram. | Scalgos
underlag skapade ytterligare tva hus séder om, samt 6ster om det laglanta
omrade som syns i cirkel 2 i Figur 9, ett instangt omrade vari vatten kunde
samlas.

| dagslaget finns det byggnader kvar i omradet, de kommer daremot att rivas.
Vattnet fran omradet rér sig med storsta sannolikhet ut fran omradet i nordlig
riktning innan de ansluter till flidesvagen som rinner séderut, se Figur 5. En del
vatten tilldts dven sprida sig direkt sydvast fran omradet.
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Teckenforklaring

Vattendjup (m)
Value
0,0-0,2
0,2-04
mm04-17
m-17-18
mm18-11,0

o

'xww

Figur 9. Lagpunkt som exkluderas fran berakning (1) och instangt omrade mellan tva hus (2)
(Myndigheten for samhallskydd och beredskap, 2013), bakgrundskarta (Lantméateriet, 2023).

Det &r viktigt att komma ihag att Scalgo Live visar en foérenklad bild av
verkligheten dar till exempel infiltration inte tas i beaktande. Metoden som
anvands i Scalgo Live saknar dessutom tidsberoende aspekter sd som
eventuell troghet i ett system som kan uppsta pa grund av effekter i ledningar.
Dock ar det lampligt vid planering av ny bebyggelse att identifiera potentiella
éversvamningsomraden for att forhindra att vatten blir stiende mot byggnader
eller skapar ett hinder for utryckningsfordon.

Oversvamning fran MoéIndalsén har tidigare karterats av Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap (MSB). | Figur 10 visas
oversvamningskarteringen for Molndalsan vid ett 200-arsflode och i Figur 11
visas dversvamningskarteringen vid ett berdknat hdgsta flode. Karteringen visar
att de laglanta omradena i mitten av detaljplaneomradet kan 6versvammas vid
ett 200-arsflode. Vid beraknat hogsta flode star storre delen av
detaljplaneomradet under vatten. Kartering av beraknat hogsta flode utgar fran
ett scenario nar alla faktorer som bidrar till ett hogt flode samverkar. Detta
bedéms enligt MSB grovt motsvara ett 10 000-arsflode. Floden med mycket
l&nga aterkomsttider ar svara att bedéma men oavsett ror det sig om en mycket
sallsynt handelse.

Vatten fran Mélndalsan kan rinna in i lagpunkten i mitten av detaljplaneomradet
via ett dike tillndrande ett uppldst markavvattningsforetag. Vatten rinner till diket
nar nivan i MéIndalsan ar cirka + 56,4 m, enligt hojddata frAn Lantmateriet.
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Teckenforklaring

— Planomradesgrans
200-arsflode (ar 2100)

Ve

Figur 10. Oversvamningskartering for MoIndalsén vid ett 200-arsflode (Myndigheten for
samhéllskydd och beredskap, 2013), bakgrundskarta (Lantmateriet, 2023).

Teckenforklaring

— Planomradesgrans

Beraknat hogsta flode
(ar 2100)

Figur 11. Oversvamningskartering for MéIndalsan vid ett berdknat hogsta flode (Myndigheten for
samhallskydd och beredskap, 2013), bakgrundskarta (Lantmaéteriet, 2023).
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3.4 Befintlig VA-forsorjning och
dagvattenhantering

| Figur 12 visas befintligt ledningsnét i och omkring planomradet tillhandahallet
av bestallare den 12 oktober 2022.

Teckenforklaring
Planomradet

Vattenledning
Spillvattenledning
Dagvattenledning

Figur 12. Befintligt ledningsnat tillhandahallet av bestéllare, bakgrundskarta (Lantmateriet, 2023).

3.4.1 Dricksvattenforsorjning

Tva vattenledningar (PE 400 mm) loper langs med planomradets sodra grans
frén vast till st. Enligt uppgifter ska en av dessa ledningar bli en matarledning
till en planerad hogreservoar i sddra Landvetter men det ar annu inte bestamt
vilken av dem det blir. Norr om planomradet ligger en ledning som férsorjer de
hus som finns langs med Byvéagen. Denna ledning &r en SGJ 100 mm och
langst ut, efter brandposten, gar den 6ver till PEH 63 mm.

3.4.2 Spillvattenavledning

En spillvattenledning (PVC 160 mm) gar fran fastigheterna i norr, genom
planomradet fran norr till soder och sammanlankas med en huvudledning som
kommer fran Harryda och gar fran ost till vast langs med planomradets sddra
grans. PVC 160 mm ledningen ligger for narvarande under de hus som
planeras byggas i planomradets 6stra del, enligt det underlag som
tillhandahallits fran bestallaren.

Den spillvattenledning som kommer Gsterifran fran Harryda ar relativt stor
(600 mm) och ligger férhallandevis djupt (ca 3 m under mark). Harryda kommun
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behover ha mojlighet att na ledningen &r efter att detaljplanen har exploaterats.
Det medfor att nya byggnader inte kan férlaggas alltfér nara ledningen.

3.4.3 Dagvattenavledning

Som framgar i Figur 12 ligger det i dagslaget tva dagvattenledningar inom
planomradets grans som avleder dagvatten till MéIndalsan.
Dagvattenavledningen fran omradet sker till 6vervagande delen via
markavrinning direkt till MéIndalsan. | samband med platsbestk noterades dven
avledning fran den tidigare vaxthusfastigheten via en brunn med utlopp i an.

3.5 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipienten som passerar langs med planomradets gréns ar Molndalsan
(WA16083224) som ar inlopp till Landvettersjon (WA5394696). Langden pa
denna del av &n ar 8 km och ingar i huvudavrinningsomradet Gota alv.
Mdlndalsan omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) och har klassificerats enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2023). Klassificeringen visar vilken
status vattnet har och uppdateras fortlépande av vattenmyndigheterna.

Denna status &r indelad i ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.

Med ekologisk status avses kvaliteten pa strukturen och funktionen hos de
akvatiska system som ar forbundna med ytvatten och klassificeras utifran en
rad olika kvalitetsfaktorer som végs samman. Kemisk ytvattenstatus handlar i
stéllet om de @mnen med gransvarden som finns i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter och som ar prioriterade pa EU-niva (Havs- och
vattenmyndigheter, 2022). MKN &r det krav pa vattenkvaliteten som ska uppnas
ett visst ar. | tabellen nedan presenteras statusen for recipienten och dess
MKN.

Tabell 1. Nuvarande status for vattenférekomsten Mélndalsan (WA16083224) (VISS, 2023).

Status MKN
Ekologisk status Otillfredsstallande God status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God status?

! Med undantag fér bromerad difenyleter och kvicksilver som éverskrider gransvarden i alla
Sveriges undersokta vattendrag.

Den framsta anledningen till att vattendraget har otillfredsstéllande ekologisk
status ar att fiskar och andra vattenlevande djur inte kan vandra naturligt i
systemet pa grund av hinder. Vattenforekomsten ar aven paverkad av
forsurning men har i 6vrigt god vattenkvalitet d& naringsamnena inte &r for hoga
och att vattenférekomsten kalkas for att motverka forsurningseffekten.

Att MéIndalsan ej uppnar god kemisk status ar framfor allt for att halten av
kvicksilver dverskrider sin MKN i vattenférekomsten men aven bromerade
difenyletrar (PBDE) tverstiger det gransvarde som féreskrivits av Havs-och
vattenmyndigheten (HVMFS 2013:19).

Dessa parametrar ¢verstiger dock gransvarden i hela Sverige och kommer frén
diffusa kéllor i form av atmosfarisk deposition. Dessutom kommer de ha mindre
stranga krav pa sig infor framtiden, eftersom det i dagslaget saknas tekniska
mojligheter att uppna god kemisk status. Dock kvarstar kravet att halterna inte
ska forvarras.
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Forslaget pa dagvattenhanteringen i denna utredning har som mal att inte
forsamra situationen i Molndalsan efter exploatering samt att folja
Miljférvaltningens riktlinjer.

3.6 Fororenade omraden

| den miljétekniska understkning som utférdes den 20 september 2022 infor
detaljplanearbetet patraffades forhojda halter organiska amnen och metaller sa
som kvicksilver och zink i det ytliga jordlagret (0,5 m djupt), vilka éverstiger
kanslig markanvandning (KM). Aven héga halter bekampningsmedel upptéicktes
i omradet. Enligt rapporten anses omradet i dagslaget ha en Iag till mattlig
fororeningspaverkan utifran undersokningens resultat och det rekommenderas
att jordmassor med halter 6verstigande KM ska avlagsnas fran platsen i
samband med framtida markarbeten. | denna utredning gors antagandet att
dessa rekommendationer foljs infor exploateringen av omradet.
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4.1 Forvantat dricksvattenbehov

Berakningarna av forvantat dricksvattenbehov baseras i den har utredningen pa
Svenskt Vattens publikation P114. Utifran information fran bestallaren om hur
manga bostader som planeras att byggas samt statistik fran Harryda kommun
som visar det genomsnittliga antalet boende i varje hushallstyp, beraknas
antalet forvantade boende i det exploaterade omradet att uppga till 600
personer.

Nar det kommer till specifik hushallsforbrukning rekommenderar P114 att i nya
omraden tillampa 120-150 liter per person och dygn. Historiskt sett har
lagenhetsférbrukning varit hogre an villaférbrukning, &ven om skillnaderna har
minskat de senaste decennierna. Darfor anvands 150 liter per person och dygn
for den specifika hushallsforbrukningen d& majoriteten av planerade bostader i
denna utredning férvéantas vara lagenheter.

Det dimensionerande dricksvattenflodet uppskattas till 6,4 I/s och férbrukningen
av brandvatten med samtidig vattenférbrukning under maxtimme-medeldygn ar
uppskattad till 23 I/s.

4.2 Forvantat spillvattenflode

Den specifika spillvattenbelastningen i omradet uppskattas till 22 I/s baserat pa
antalet planerade boende. Med ett eventuellt framtida inlackage pa 0,25 I/s,ha
och en sakerhetsfaktor pa 1,5 i enlighet med Svenskt Vattens P110 férvantas
det dimensionerande spillvattenflodet fran omradet bli cirka 35 I/s.

4.3 Foreslagen ledningsdragning och
anslutningspunkter for VA

Befintliga forhallanden och paverkan pa dricksvatten- och spillvattensystemen
som helhet har bedémts i en separat utredning. Delar av resultatet redovisas i
foreslagen utformning i foljande avsnitt. Information om exempelvis befintlig
systemuppbyggnad aterfinns i den separata utredningen.

4.3.1 Dricksvattenforsorjning

En ny ledning foreslas att anlaggas genom planomradet med dimension
PE 110/96,8 mm. Denna foreslas knytas an med en av de 400 mm
huvudledningar som gar strax sdder om omradet och visas i Figur 13.
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——— — — | Bef.SGJ100 mm

— Befintliga ledningar
—— Foreslagna ledningar

Figur 13. Stracka for ny vattenledning, illustration fran bestéllare.

Den befintliga vattenledning som gar langs med Byvagen, norr om planomradet,
ar en segjarnsledning med dimension 100 mm. Férmodligen &r dessa ror
paverkade av jarnutfaliningar. Modellberékningar visar att ledningen inte har
kapacitet att forse omradet med vatten. Vattentrycket i Byvagen ar cirka 15 mvp
vid ett uttag pa 23 I/s, vilket ar langt ifrdn Harryda kommuns riktlinje om 35 mvp.

Modellberakningar har utférts for anslutning av planomradet till den befintliga
PE400 mm ledningen sdder om planomradet. Resultatet fran berakningarna
visar att kapaciteten i ledningen ar tillracklig for bade dimensionerande
dricksvattenforbrukning och for férbrukning i kombination med 20 I/s i
brandvattenuttag.

Trycknivaerna i anslutningspunkten &ar cirka +130 m. Nivan styrs av utgdende
tryckniva fran Kyrkans tryckstegringsstation samt av vattenytan i Landvetter
vattentorn. Vattentrycket varierar mellan 68 och 74 mvp i markniva i
planomradets lagre delar. Detta ar langt éver kommunens riktlinjer for lagsta
vattentryck och dverskrider rekommenderat hégsta vattentryck 70 mvp.
Overskridandet &r litet och variationen &r begransad och det bedéms inte vara
nodvandigt att vidta atgarder.

Utifran tidigare planforslag, som omfattade hégre byggnader, bedomdes att
trycknivan behovde vara cirka +110 m for att forsorja bebyggelsen. Tillganglig
tryckniva ar saledes tillracklig for att forsorja hela omradet utan ytterligare
tryckstegring.

Ledningen som ska g& genom planomradet rekommenderas dven att knytas an
till ledningen i Byvéagen for att forbéttra kapaciteten och sékerheten aven for
denna ledning.

4.3.2 Spillvattenavledning

Minsta tillatna lutning for spillvattenledningar i Harryda kommun &r 7 promille vid
nyanlaggning. Ledningsstrak foreslas laggas genom planomradet med
anslutningspunkt i brunn SNB 3225 i stéder, enligt Figur 14. Detta forslag skulle
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tillata sjalvfall genom hela planomrédet till anslutningspunkten med en minsta
lutning om 7 promille men kan péverkas av den slutgiltiga héjdsattningen inom
omradet. En alternativ utformning med fler anslutningspunkter till den befintliga
spillvattenledningen visas i Figur 15.

_— . -

—— Befintliga ledningar
- Foreslagna ledningar

Figur 14. Stracka for ny spillvattenledning, illustration fran bestéllare.

Spillvattenledningarna i omradet féreslas fa dimensionen PP 200/175 mm och
huvudledning mot befintlig huvudledning langs med Mdélndalséan PP 250/220
mm, vilket beddms klara det dimensionerande spillvattenflodet som ar 35 I/s
med sakerhetsfaktor pa 1,5 inraknad.

Den PVC 160 mm ledning som gar genom planomradet fran norr och ansluter
till huvudledningen soder om planomradet ligger under planerade byggnader
och tas bort. Spillvattnet fran de hus som ligger norr om planomradet foreslas
da anslutas till foreslagen ledning i den nordéstra delen av planomradet.

Sweco foreslar att befintlig ledning i aktuell del av Byvagen undersoks
avseende kondition och att anslutna fastigheter inventeras avseende
dagvattenavledningsforhallanden. Om behov foreligger atgardas inlackage och
felkopplingar i syfta att undvika tillskottsvattenbelastning mot planomradets
ledningar.

Baserat pa hur hojdséattningen av gator och bostaderna i omradet kan det finnas
behov av en alternativ systemutformning inom planomradet. Den alternativa
utformningen presenteras i Figur 15 och utgar, till skillnad fran tidigare
presenterat forslag, fran fler anslutningspunkter till befintligt system.

Vilken utformning som ger bast forutsattningar med hansyn till exempelvis
anlaggningsdijup, eventuell korsning av MoéIndalsan och fastighetsindelning
inom detaljplanen, bor utvarderas i senare skede nar hgjdsattning inom omradet
ar faststalld i detal].
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Figur 15. lllustration av en alternativ systemutformning fér VA inom planomradet.
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5.1 Metod for berakningar

For berakning av dagvattenflode inom omradet anvands i den har utredningen
rationella metoden som skrivs enligt foljande ekvation (Svenskt Vatten, P110).

Qaim =A@ - i(t,) " kf
Dar, g4, ar det dimensionerande flodet i I/s, ¢ & den sammanlagda
avrinningskoefficienten for omradet som varierar med typ av yta och dess
infiltrationsformaga, i ar regnets intensitet i mm/h, t,. &r regnets varaktighet i
minuter och kg ar en klimatfaktor som anvands for att ta hojd for
klimatforandringar.

Regnintensiteten i(t,) berédknas med hjélp av Dahlstroms formel som
presenteras i ekvationen nedan. For rationella metoden &ar regnets varaktighet,
t,, lika med omradets koncentrationstid, det vill séga rinntiden innan hela
omradet bidrar med ett flode.

In(t,)

0,98
tr

i(t,) =190 - VT - +2

T ar aterkomsttiden i manader for beraknat regn. P110 rekommenderar en
dimensionerande aterkomsttid for regn pa 20 ar for tat bostadsbebyggelse,
vilket anvands fér berakningarna i denna utredning.

Berakning av dagvattenflodet inom omradet har utforts med hjalp av
webverktyget StormTac Web (v.23.2.2). Genom information om nederbérdsdata
fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande fléden utifran angivna
avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter med rationella
metoden.

For att ta hojd for framtida klimatférandringar anvands en klimatfaktor p&
nederbodrdsmangderna. Klimatfaktorn satts till standardvarde pa 1,25.

5.1.1 Markanvéandning

Vid berakning av areor pa de olika markanvandningsomradena vid befintlig och
framtida exploatering har illustrationen i Figur 4 legat till grund och areorna
presenteras i Tabell 2. Avrinningskoefficienten &r ett uttryck som indikerar pa
hur mycket nederbdrd som avrinner en yta efter olika forluster. Enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (2019) finns det riktlinjer att folja for
avrinningskoefficienten.
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Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering samt avrinningskoefficient och reducerad yta.

Markanvandning Avrinnings- Fore Reducerad Efter Reducerad
koefficient  exploatering area exploatering area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]
g
Tak 0,9 0,52 0,47 0,90 0,81
Asfalt, betong 0,8 0,61 0,49 0,30 0,24
Vag 0,8 0,06 0,05 0,43 0,34
Grusplan 0,2 0,66 0,13 - -
Grusvag 0,4 - - 0,10 0,04
Skogsmark 0,15 2,90 0,44 - -
Grénomrade 0,1 - - 3,02 0,30
Summa - 4,75 1,58 4,75 1,73

5.1.2 Arsmedelnederbérd

Vérden for arsnederborden for omradet hamtas fran SMHI (SMHI, 2022), vars
narmaste aktiva station &r Landvetter métstation (72410). Matstationen har varit
aktiv under normalperioden ar 1991-2020. Uppmatt arsnederbord ar pa 1247
mm/ar och det korrigerade vardet (korrektionsfaktor 1,1) blir 1025,8 mm/ar.
Vardet korrigeras i enlighet med angivelser i StormTac Web for att ta hansyn till
provtagningsfel.

5.1.3 Dimensionerande rinntid

Den dimensionerande rinntiden (koncentrationstid) beraknas utifran
rinnhastigheten fran Svenskt Vattens publikation P110 (2019) samt en
uppskattning av rinnstrackans langd inom omradet.

Under forutsattningen att dagvattnet i det bebyggda omrade som befinner sig
utanfor planomradets grans, och som topografiskt sett skulle bidra till avrinning
aven i planomradet, redan tas om hand i befintligt dagvattensystem undersoks
endast de dagvattenfloden som uppstar inom det aktuella planomradet vid
berakning av befintligt dagvattenflode. Baserat pa riktlinjerna uppskattas
rinntiden vara 20 minuter fore exploatering.

Enligt planforslaget kommer ytorna pa de omraden genom vilka vattnet rinner
oka i hardgorningsgrad och med storsta sannolikhet bidra till en snabbare
rinntid genom planomradet. Darfor, for att utga fran ett varsta mojligt scenario,
satts rinntiden i omradet efter exploatering till 10 minuter. Eftersom det i
omraden med tatortsbebyggelse, dar vattnet avleds endast i rérsystem, tar
minst 5 minuter for vattnet att fardas fran det mest avlagsna omradet till
narmaste rorsystem har ett delavrinningsomrade séllan kortare rinntid an 10
minuter (Svenskt Vatten, 2019).
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5.2 Dimensionerande floden

Det dimensionerande dagvattenflédet har berdknats med hjélp av StormTac
Web (v.23.2.2). Berdkningarna visas i Tabell 3.

Tabell 3. Berédknade dimensionerande dagvattenfloden fore exploatering och efter exploatering for
planomradet.

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]

2 ar 140 300
10 ar 240 510
100 ar 510 1100

Resultatet i Tabell 3 visar att flodet vid 10-ars regn okar fran 240 /s till 510 I/s
(inkl. klimatfaktor). Detta innebér en forvantad 6kning i avrinning fran omradet
med ca 270 I/s pa grund av exploateringen och klimatfaktorn. Om klimatfaktor
inte tillampas blir skillnaden mindre, da det dimensionerande flodet blir 400 I/s
pa grund av enbart exploateringen. D4 blir skillnaden gentemot befintliga
forhallanden 160 I/s. Utrakningen visar en klar hojning av dimensionerande
floden. Rinntiden andras pa grund av exploateringsgrad och ska klara
forvantade klimatférandringar.

5.3 FoOrdrojningsbehov

Avrinningen fran planomradet utgor en mycket liten del av flodet i recipienten
Mdlndalsan. Planomradet utgor endast 0,03 % av Molndalsans
avrinningsomrade, uppmaétt vid inloppet till Landvettersjon (SMHI, 2022).
Normal tillrinning fran omradet ar mycket liten i forhallande till normala floden i
an och det géller aven avrinning vid storre regn i forhallande till hogre floden i
an. Darfor gérs bedomningen att dagvattenflodet fran omradet ar sa litet att det
inte kommer att ha ndgon betydande paverkan pa recipientens flode och nivaer.
Fordrojning av dagvatten beddms inte vara nddvandig. Viss fordrojning kommer
att ske i ledningssystem och i reningsanlaggningar men ingen ytterligare
fordrojning foreslas.

Om fordrojning till befintligt flode erfordras bedéms férdrojningsvolymen till cirka
250 m3 for detaljplaneomrédet.

5.4 FoOroreningsanalys

Fororeningsbelastning for befintliga och framtida forhallanden beréknas i denna
utredning med hjalp av dagvattenmodellen StormTac som &r ett webbaserat
verktyg som anvands for att fa en éversiktlig bild av dagvattenfiéden och
koncentrationer féroreningar till en recipient. De indata som anvands i modellen
bestar av nederbérdsdata i omradet, markanvandningstyper som ingar i det
undersokta omradet, samt arean pa dessa olika ytor.
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Utifran indata tillampar verktyget vetenskapligt framtagna schablonvarden for
varje yta for att berdkna de sammanlagda féroreningsmangder som forvantas
forekomma i omradets avrinning.

De ytor som anvands for indata i berakningarna utgar frAn samma areor och
avrinningskoefficienter som i Tabell 2. Beddmningen &r att den
vaxthusverksamhet som bedrivs i omradet i dagslaget inte har nagon sarskild
inverkan pé& féroreningshalten i dagvatten som uppstar i omradet da vaxthuset
ar tackt med ett tak varpa regnvatten faller och sedan rinner av. For befintliga
forhallanden anges vaxthusens ytor darfor som Takyta i StormTac.
Gronomraden anges for befintligt forhallande som Skogsmark och for framtida
forhallande som Parkmark, som bestér av en blandning av oexploaterad
skogsmark, angsmark samt parkmark.

| Tabell 4 visas berakningar for féroreningshalter fore och efter exploatering. |
Tabell 4 visas aven riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennéat
och recipient faststéllda av Miljoforvaltningen i Géteborgs stad 2020 tillampas i
den hér utredningen for jamférelse mot de uppskattade féroreningshalterna.
Varden markerat i rétt representerar de varden som 6verskrider riktvardena.

Tabell 4. Fororeningshalter (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med och utan rening samt
riktvarden.

SWECO ﬁ

Halter

(ug/]

Amne Fore exploatering  Efter exploatering Efter exploatering Riktvarden
Utan rening Med rening
Fosfor (P) 37 69 37 50
Kvave (N) 980 1400 670 1250
Bly (Pb) 3,1 3,9 13 28
Koppar (Cu) 10 12 50 10
Zink (Zn) 28 36 8,7 30
Kadmium (Cd) 0,20 0,29 0,072 0,9
Kvicksilver (Hg) 0,015 0,02 0,011 0,07
Krom (Cr) 2,8 3,6 15 7
Nickel (Ni) 2,7 3.2 15 68
nggi(s;?grf?é‘r(gzm 0,011 0,014 0,0058 0,27
Suspenderat mat(eSriSa)I 13 000 21 000 9 300 25000
Olja 190 230 34 1000

Resultatet i Tabell 4 visar att halterna for de flesta &mnena okar efter

exploatering och &mnena fosfor, kvéave, koppar och zink dverstiger riktvardena.
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Daremot minskar halterna efter rening och varden hamnar under givna
riktvardena. Resultatet visar att reningseffekten erhalls om makadamdike
anlaggs.

| Tabell 5 visas berakningar for féroreningsmangder fére och efter exploatering
samt férandringen i procent. Varden markerat i rétt presenterar de mangder
efter exploatering som 6kar gentemot mangderna fére exploatering.

Tabell 5. Féroreningsmangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med rening.

Mangder
[kg/ar]

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering

Utan rening Med rening
Fosfor (P) 14 2,6 14
Kvave (N) 37 53 26
Bly (Pb) 0,12 0,15 0,049
Koppar (Cu) 0,38 0,47 0,19
Zink (Zn) 1,0 1,4 0,33
Kadmium (Cd) 0,0075 0,011 0,0027
Kvicksilver (Hg) 0,00055 0,00075 0,00041
Krom (Cr) 0,10 0,14 0,058
Nickel (Ni) 0,10 0,12 0,057
Bgr?zi(f;fgrrigr(gzm 0,0004 0,00055 0,00022
Suspenderat material (SS) 490 810 350
Olja 7,1 8,6 1,3

Resultatet i Tabell 5 visar att mangderna 6kar med exploatering. Daremot
minskar mangderna efter rening och reningseffekter erhalls om makadamdiken
anlaggs.

5.5 Forslag pa dagvattenlosningar

Enligt kommunens dagvattenpolicy ska dagvatten infiltreras och fordréjas och
LOD ska tillampas. Som diskuterats tidigare kan det vara svart att uppna
infiltration i omradet om MéIndalsan stiger i vattenniva sa det kan bl
problematiskt att anlagga en djup dagvattenatgard i omradet, sarskilt nara
Molndalsan. Dock bedéms inte reningsbehovet pa grund av exploateringen vara
sa stort att en vatmark eller liknande skulle behéva anlaggas.

Utifran hojdsattningar av gata som tillhandaholls av bestallaren 2023-06-05
gjordes en uppskattning av nya avrinningsomraden inom planomradet enligt
Figur 16.
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Figur 16. Uppskattning av nya avrinningsomraden inom planomradet, illustration fran bestéllare.

Under antagandet att markanvandningen inom planomradet & homogent efter
exploateringen gjordes en uppskattning av den andel markanvandning som
varje avrinningsomrade bidrar till, vilket presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Uppskattning av den andel markanvandning som varje avrinningsomrade bidrar till.

Avrinningsomrade Andel av totala planomradet (%)
1 36
2 23
3 21
4 20
Totalt 100

Det finns fordelar med att anlagga en dagvattenldsning i néra anslutning till
Mdlndalsan. Det skapar forutsattningar att hela omradet kan rinna till an.
Narheten till MéIndalsan gor att grundvatten kan riskera att filtrera in i en
eventuell djup anlaggning sa darfér rekommenderas det att anlagga relativt
ytliga dagvattenatgarder, alternativ att anlaggningarna utformas pa ett sadant
satt att vatten inte kan ledas baklanges in i dem vid hoga nivaer i MoIndalsan.
Med tanke pa att den stdrsta belastningen férvantas komma fran
delavrinningsomrade 1 rekommenderas att inféra en dagvattenatgard aven i
denna del av planomradet.

For att uppna en tillrdcklig rening, samt aven en fordrojning, av dagvattnet
foreslas en kombination av biofilter/vaxtbaddar och makadamdiken eller
makadammagasin. Dagvatten fran kvartersmark foreslas ledas till biofilter som
anlaggs i anslutning till respektive kvarter. Fran biofiltren leds vattnet sedan
vidare till recipienten. Dagvatten fran vagar och allméan platsmark foreslas ledas
till i forsta hand makadamdiken som anlaggs langst med huvudgatan i
detaljplaneomradet. Det gar i detta skede inte att med sakerhet faststalla att
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tillganglig yta fér makadamdiken finns i den blivande vagsektionen. Den yta for
rening och fordréjning som inte kan uppnas utmed dikena foreslas anlaggas vid
parkeringsplatser och vandzoner. Utrymmet i dessa delar ar mer an tillrackligt
for den yta som erfordras.

Erforderlig yta for makadamdiken bedodms till 450 — 900 m?2 och erforderlig yta
for biofilter bedoms till maximalt 620 m2, Bedomningen har utforts utifran
schablonvarden i StormTac Web. | senare skede behdver en mer noggrann
bedémning utféras for att faststalla erforderlig yta fér rening.

Det ar aven viktigt att tanka pa hojdsattningen kring de anlaggningar som
anlaggs. Om makadamdiken anvands maste vagdagvatten kunna avrinna till
dem. Den I6sning som anvands behdver konstrueras i mer detalj i ett senare
skede.

Dagvattenanlaggningens utlopp bor ha mdjlighet att kunna stangas och déppnas
vid behov. Utloppet bor kunna stangas i handelser av féroreningsutslapp i
omradet och for hantering av slackvatten. Detta minskar risken att recipienten
paverkas av tillfalliga hoga féroreningshalter.

55.1 Makadamdike

Makadamdike fordrojer dagvatten och kan aven bidra till viss rening, Figur 17
och Figur 18. Utformningen kan ske pa flera olika satt och anlaggs ofta i
anslutning till vagar eller gator. Ett makadamdike kraver mindre utrymme an ett
svackdike och kan kombineras med andra dagvattensystem.

Utformning av makadamdike ar flexibelt och kan anpassas efter systemets och
de platsspecifika férutsattningarna. Under makadamen placeras i regel ett
draneringsror som ansluter till dagvattennétet. Diket skapar forutséattningar for
infiltration och avledning av dagvatten aven vid hoga fléden.

Makadamdike medfor I6pande underhallning i form av renhallning och
ograsrensning.

ovrinningsskal “
‘p'h 20 )A
.,u‘::o /

makadam

Figur 17. Principiell skiss av ett makadamdike.
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Figur 18. Exempel pa makadamdike langs med vag.

5.5.2 Makadammagasin

| makadammagasin kan vatten fordrojas och renas. Ett makadammagasin
fungerar sa att dagvatten fordelas i anlaggningen med en spridarledning for att
sedan infiltrera genom profilen och sist avtappas genom en utloppsledning.
Utloppet kan strypas for 6nskad damningseffekt. En principskiss visas i Figur
19.

| omraden dar det &r brist pa utrymme for 6ppna dagvattenlésningar ar
makadammagasin lAmpliga for dagvattenhantering. Reningseffekten i
makadammagasin sker framst genom sedimentation av partikelbundna
féroreningar.
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Figur 19. Principskiss makadammagasin.

5.5.3 Biofilter

Biofilter, aven kallade rain gardens, ar ett system som bestar av nedsankta
vaxtbaddar som lokalt tar hand om dagvatten. Baddarna ar uppbyggd av
jordlager med olika fraktioner for att medge en god rening av dagvatten vid
infiltration, se Figur 20. De utformas sd att allt instrommande vatten skall kunna
magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Det
ar endast under en kort period i samband med ett kraftigt regn som det kan
finnas nagon vattenspegel. Vaxterna medfér en mycket storre forméga att
avdunsta vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av makadam.

Biofilter kan anvandas i urban miljé och for att ta emot dagvatten fran tak, vagar
och parkeringsytor. Fordréjningen sker huvudsakligen i volymen ovan
biofiltret/planteringsbadden och reningen till stérst del i den dvre delen av
jordlagret. Véaxterna renar &ven genom upptag och avdunstar delar av
dagvattnet innan 6verskottet infiltrerar ned genom badden.

Efter att dagvatten infiltrerats genom anléaggningarna avleds dagvattnet i en
draneringsledning i botten av anlaggningen, som sedan ansluter till
dagvattenledningsnatet. De platsspecifika forutsattningarna medfor att
infiltration av dagvatten till grundvattnet ar begransat.

T
6\
‘l

i

véxtjord
7

mineraljord

geotextil \ i !
|
> 40 : makadam
e R E S A i /
dagvatten- &= =
ledning dréneringsrér

Figur 20. lllustration biofilter (Sweco)
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5.6 Paverkan pa recipienten

Den foreslagna dagvattenhanteringen som presenterats forvéntas resultera i
den fororeningsbelastning pa Moélndals&n som visas i Tabell 7. Aven
forandringen gentemot befintliga forhallanden presenteras i tabellen.

Tabell 7. Féroreningsbelastning pa MoéIndalsan vid anvandning av féreslagen dagvattenhantering.

Amne  Féroreningsbelastning efter Forandring jamfort med fore
exploatering med forslagen exploaterat omrade (%)
rening (kg/ar)

Totalfosfor (P) 1,4 0
Totalkvéve (N) 26 -30
Bly (Pb) 0,049 -59
Koppar (Cu) 0,19 -50
Zink (Zn) 0,33 -67
Kadmium (Cd) 0,0027 -64
Kvicksilver (Hg) 0,00041 -25
Krom (Cr) 0,058 -42
Nickel (Ni) 0,057 -43
Bens(a)pyren (BaP) (indikator for 0,00022 -45
PAH)
Suspenderat material (SS) 350 -29
Olja 1,3 -81

Det finns tva begrepp som verksamhetsutévaren maste ta hansyn till nar det
kommer till status och MKN hos recipienten, namligen att det inte far ske;

1. En forsamring av vattenmiljon pa ett otillatet satt
2. Ett aventyrande av mojligheten att uppnd MKN

Det forstnamnda innebér att en férsamring hos recipientens status pa
kvalitetsfaktorniva inte far ske med en klass, dvs ga fran exempelvis god till
mattlig status. Detta galler &ven om férsamringen av kvalitetsfaktorn inte leder
till en férsamring av klassificeringen av vattenférekomsten som helhet (Havs-
och vattenmyndigheter, 2022). Bedomningen gors alltsa med utgangspunkt i
den kvalitetsklassificering som vattenférekomsten redan har.

Det andra begreppet handlar, till skillnad fran det forsta, om hur atgarden
paverkar forutsattningarna att folja en MKN som den aktuella vattenférekomsten
ska uppna vid en viss tidpunkt. Att &ventyra innebar i det har fallet att medvetet
ta en stor risk som kan resultera i att MKN inte uppnas eller att lamna
mojligheten att uppnd MKN at slumpen (Havs- och vattenmyndigheter, 2022).

Som det gar att se utifrdn berakningarna i denna utredning orsakar
exploateringen inte ndgon stor forandring i fororeningsmangd till recipienten.
Daremot rekommenderas det att vidta de atgarder som presenterats i avsnittet
ovan for att sakerstélla att dagvattnet uppnar samma eller lagre
fororeningsmangder an vid befintliga forhallanden. Observera att berakningarna
forutsatter att reningsatgarder har anlagts.
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5.7 Paverkan pa grundvattennivan

Den foreslagna l6sningen for dagvattenhantering &r en kombination av
makadamdiken- eller magasin och biofilter. | omradet har grundvattennivan
matts till att vara mellan 1,8 och 2,5 meter under marknivan. Detta indikerar att
det finns tillrackligt med utrymme att etablera féreslagna dagvattenldsning utan
att det paverkar grundvattennivaerna.
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Enligt skyfallsanalysen foreligger en risk for dversvamning i omraden runt
Mdlndalsén samt i omradets lagpunkter. Sarskilt det karr som ligger i den
nordvastra delen av planomradet éversvammas vid en sadan handelse enligt
karteringen. Dock har det under de senaste aren vidtagits atgarder for att
motverka dessa dversvamningar, bland annat genom att bygga upp en vall mot
an strax soder om vaxthuset. Dessutom kunde det under platsbestket den 20
oktober 2022 noteras att en fara hade gravts fran karret i fastighet 6:768
soderut ner till &n, for att avlieda vatten som samlas runt karret. Enligt kartan
nedan ser MéIndalsan ut att ga genom planomradet i den sydvastra delen
(fastighet 6:15) och ge upphov till Gversvamning pa den markyta som omges av
an. Denna utformning av MéIndalsan verkar dock inte stamma i verkligheten da
markytan i denna del av omradet upplevdes vara mycket stérre under
platsbesdket och &n snarare sag ut att ga langre soderut, langs med den roda
planomradesgransen.

6.1 Berakning av floden vid skyfall

Vid handelse av ett skyfall, som i detta fall representeras av ett 100-arsregn,
kommer kapacitet i uppstréms dagvattensystem att éverskridas. Darfor
inkluderas dven avrinningen fran de ytor som ligger uppstroms planomradet och
som skulle bidra till avrinning inom planomradet for berékning av flodet som
forvantas uppsta vid skyfall. Detta omrade bidrar med ytterligare ca 0,9 ha.
Under ett skyfall antas aven den naturliga marken vara mattad, det vill sdga att
inget vatten kan infiltrera utan allt vatten rinner av fran marken direkt. Darfor
uppskattas rinntiden genom omradet endast vara 10 minuter vid handelse av ett
skyfall.

6.1.1 Markanvandning

De uppskattade reducerade ytorna fore och efter exploatering inklusive den
bidragande arean uppstréoms inrédknad visas i Tabell 8. For att ta hojd for
klimatférandringar i berdkningarna for framtida skyfallssituation anvands en
klimatfaktor p& 1,3 vilket rekommenderas av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Tabell 8. Reducerade ytor fore och efter exploatering med hansyn till uppstroms bidragande area.

Markanvandning Avrinnings- Fore Reducerad Efter Reducerad
koefficient  exploatering area exploatering area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]
[

Tak 0,9 0,72 0,65 1,10 1,0
Asfalt, betong 0,8 0,81 0,65 0,50 0,70
Vag 0,8 0,06 0,05 0,43 0,34

Grusplan 0,2 0,66 0,13 - -
Grusvag 0,4 - - 0,10 0,04
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Skogsmark 0,15 3,40 0,51 - -
Gronomrade 0,1 - - 3,52 0,35
Summa - 5,65 1,99 5,65 2,43

6.1.2 Dimensionerande fléden vid skyfall

Ett 100-arsregn skulle vid nuvarande férhallanden bidra till ett flode pa 970 I/s
fran omradet, inklusive avrinning fran uppstroms omrade.

Flodet som resulterar fran ett 100-arsregn fran omradet inklusive uppstréms
omrade och klimatfaktor p& 1,3 beraknas till 1 400 I/s.

6.2 Volymer och flodesvagar vid skyfall

Den volym som forvantas uppsta inne i planomrédet vid ett 100-arsregn
beraknas genom att multiplicera det beraknade flodet med varaktigheten pa
regnet, som i det har fallet antagits vara 10 min. | Tabell 9 presenteras den
volym som forvantas uppsta vid befintliga forhallanden och efter exploatering:

Tabell 9. Férvantad volym for befintliga och framtida forhallanden.

Scenario volym

[m?]

Skyfall innan exploatering 582
Skyfall efter exploatering 840

Den volym som fylls upp i omradets befintliga lagpunkter motsvarar i dagslaget
ca 1 800 m3 vilket innebar att dessa lagpunkter hade kunnat ta hand om den
volym som resulterar av skyfallet. Om dessa lagpunkter forsvinner i samband
med exploateringen maste vattenvolymen som uppstar vid handelse av ett
skyfall kunna fordrojas och avledas till recipienten pa ett sakert satt.

Som ett resultat av exploateringen férvantas de naturliga lagpunkter som finns
idag delvis fyllas ut d& byggnader tillkommer pa de platser dar lagpunkterna i
dagslaget ar belagna. Baserat pa placeringen av de planerade byggnaderna
uppskattas volymen i de befintliga lagpunkterna att reduceras till ca 1 100 m3
efter exploatering. Denna uppskattning har dock gjorts enbart med avseende pa
byggnader och inte tagit i beaktande ytterligare eventuell markférandring som
kan komma att ske i omradet. Sannolikt kommer reduktionen bli annu storre
eftersom marken aven kommer att fyllas ut runtomkring byggnaderna. Det
foreligger en risk att det skapas instangda omraden i den markerade cirkeln i
Figur 21.
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Figur 21. Omrade inom planomradet som riskerar att bli instangt (Myndigheten fér samhallskydd
och beredskap, 2013), bakgrundskarta (Lantméateriet, 2023).

6.3 Rekommenderade atgarder

| detta fall finns inga nedstroms omraden som skulle kunna paverkas av det
okade flodet som uppstar i planomradet pa grund av exploateringen eftersom
allt vatten som landar pa, eller rinner igenom omradet, leds direkt ned till
recipienten. Infér exploateringen blir det framsta fokuset i skyfallshanteringen
saledes att undvika att instangda omraden uppstar inom planomradet och att
sakerstalla atkomst for raddningsfordon.

6.3.1 Skyfallsstrak

Det rekommenderas att i samband med exploateringen anlagga en skyfallsgata
fran den norra delen av planomradet ner mot Molndalsan, se Figur 22, for att pa
sa satt undvika att vatten flodar langs med den planerade huvudgatan vaster ut
mot den befintliga stora lagpunkten i omradet. Om den flodesvag som kommer
fran omradet uppstroms planomradet styrs om ned mot Mélndalsan via ett
skyfallsstrak, uppskattas att ca 150 m3 vatten undviker att hamna i lagpunkten
vid ett skyfall. Detta &r dock en grov uppskattning och det bor noteras att vatten
aven nar omradets lagpunkt pa andra satt.

| Figur 22 visas dven forslag pa dagvattnets flodesriktningar inom planomradet,
markerat med bl& pilar. For att minska risken att vatten blir stdende vid
byggnaderna narmast an, behdévs hojdsattning av byggnader och gator utforas.
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Figur 22. Skyfallsgata inom planomradet, markerat med rétt. Dagvattnets flodesriktning ar
markerade med bla pilar, illustration fran bestallare.

6.3.2 Hojdsattning

Vid skyfall uppstar hoga floden som framst sker pa ytan eftersom
dagvattensystemen redan har natt sin fulla kapacitet. Vattnet som rinner av ett
omrade foljer darfor terrangens lagstrak och ansamlas i lagpunkter.
Hojdsattningen i ett nyexploaterat omrade ar allts& mycket viktig for att undvika
att instangda omraden skapas dar manniskor och byggnader kan ta skada.

Svenskt Vatten P105 (2011) rekommenderar att marken lutar ut fran byggnader
for att dagvatten inte ska bli stdende intill huskropp. De forsta 3 metrarna
narmast byggnaden bor ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken luta 1 %
bort frAn huset, mot gata eller annan typ av saker yta, se Figur 23.
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Figur 23. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad, aterskapad bild (Svenskt Vatten,
2011).

For att ytterligare undvika att instangda omraden skapas rekommenderas det
att strak for ytavrinning med sjalvfall 6ver markytan ska utga fran en plushdéjd
som ar lagre an fardig golvniva fér byggnader inom planomradet. Detta for att
minimera risken att byggnaderna tar skada.

6.3.3 Tillganglighet for raddningstjanst

Raddningstjansten har majlighet att nd omradet fran tva riktningar, antingen
genom att fardas langs Magasinvagen som passerar dver den foreslagna bron,
eller genom att kra pa Byvagen. Hojdsattningen i omradet kommer att ske sa
att vagen inte blir paverkad.

6.3.4 Hantering av éversvamningsrisk fran Méindalsan

Ny bebyggelse planeras delvis inom omraden som idag &r belagna lagre &an
nivan vid ett 200-arsflode, se Figur 10. Entréer och dtkomstvagar maste
hojdsattas hogre an dagens marknivaer i dessa omraden. En stor del av
planomradet ar belaget inom omradet for beraknat hogsta flode, se Figur 10,
och riskerar darmed att 6versvammas vid extremt hoga nivaer i MéIndalsan.

Vid placering inom omradet for beraknat hogsta flode ar det viktigt att
planbestammelserna tillforsakrar att byggnaderna kommer att utformas pa
sadant satt att konstruktionen inte kan skadas vid 6versvamning. Detta kan
medféra att endast vissa byggnadsmaterial och konstruktioner anses vara
lampliga. En sadan bestammelse bor aven inkludera reglering av
ventilations6ppningar, fonster och dérrar. Om planomradet inte ska paverkas
vid beraknat hogsta flode kravs mycket stora atgarder.

Efter exploatering kommer den del av volymen som for nérvarande
éversvammas vid lagpunkten mitt i detaljplaneomradet att reduceras. Det &r
dock viktigt att notera att denna lagpunkt inte ligger i flodesriktningen for
MolIndalsan, vilket innebar att omradet inte ar avgorande for ans formaga att
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hantera vattenfléden. Den volym som férsvinner i lagpunkten motsvarar den
volym som illustreras i Figur 24. Figuren visar den yta som inrymmer den volym
som kommer att forsvinna i lagpunkten.

b

Z % 7// ////'/'.Z./ / %

Wi .

|

Teckenforklaring
: - Yta inom 200-arsniva som héjs
| - Yta som kravs for att kompensera den volym som férsvinner i exploateringen

[7777 200-arsniva i MéIndalsan (MSB)

Figur 24. Yta inom 200-arsniva i M6lndalsan som paverkas vid exploatering.

Detaljplaneomradet 6versvammas fran Molndalsan pa grund av att vatten rinner
in fran ett dike kopplat till ett ej langre aktivt markavvattningsforetag. Flodet i an
gar inte via detaljplaneomradet vilket medfor att paverkan pa ans kapacitet ar
liten.
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Foljande rekommendationer ges till det fortsatta arbetet. Flertalet fragor beror
av hojdsattning av lokalgator och kvartersmark.

Utformning av spillvattensystemet inom omradet samt anslutning till
befintligt system behdver utféras. Utformningen styrs till stor del av
byggnadernas hojder i forhallanden till lokalgatorna, samt till
maojligheten till sjalvfall till befintliga ledningar séder om planomradet.
Reningsatgarder for dagvatten behdver majliggoras i planomradet. P&
grund av narheten till M6Indalsan behoéver dessa utformas med
omtanke om éversvamningsrisk och kommande nivaer inom
planomradet. Lamplig placering och omfattning av reningsatgarder
behover faststéllas i senare skede.

Avrinningsstrak vid skyfall maste utformas for att forhindra att vatten
leds mot de byggnader som &r belagna narmast Mélndalsan
Planomradet kommer att paverkas vid beraknat hogsta flode och ett
stallningstagande behdver tas kring huruvida det ar acceptabelt eller
om atgarder maste vidtas
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