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1 Sammanfattning

Renova Miljo AB avser att utveckla och utéka den befintliga verksamheten pa
fastigheten Haltsds 1:8 i Harryda kommun och det pagar darfér ett arbete med
ansdkan om nytt tillstdnd for Flaskebo avfallsanldggning. Inom ramen for detta
arbete har denna férenklade recipientbedémning tagits fram for att uppskatta for-
véntad féroreningsbelastning pd nedstréms recipienter.

Férvantad paverkan pa recipient har utretts och bedémts genom att ta fram ett
teoretiskt framtida exponeringsscenario. I detta scenario har tva typer av belast-
ning inkluderats:

>  Fléde av lakvatten samt halter av ingdende &mnen baserat pa data frén be-
fintlig verksamhet.

> Foérvantat flode av dagvatten baserat pd framtida verksamhets markanvand-
ning samt en forvantad féroreningsgrad i vattnet baserat pa data fran mot-
svarande verksamheter vid Renovas andra anlaggningar.

Till denna data har sedan volymen av recipienten Haketjarn samt dess tillrinning
applicerats for att berakna den totala forvéntade tillkommande pdverkan orsakad
av sokt verksamhet. Denna belastning har déarefter adderats till befintliga bak-
grundshalter i recipient for att uppskatta framtida forhallanden. For att utreda
eventuell pdverkan frdn verksamheten har detta nya exponeringsscenario jam-
forts mot koncentrationer av ingdende &mnen som beddéms som sékra for akva-
tiskt liv.

Ingdende data visar att paverkan pa recipient vantas ske fran halter av koppar
och zink baserat pd belastning frdn det dagvatten som forvéntas uppstd i sokt
verksamhet. Faktisk belastning pa recipient och berdknade riskfaktorer vantas
dock vara lagre till féljd av flertalet faktorer, s& som ytterligare naturlig rening
genom fastldggning och polering i befintlig vatmark och sjoé inom dagens verk-
samhetsomrdde samt ytterligare utspadning av fororeningshalter innan vattnet
nar nedstréms recipient. Tillkommande osdkerheter som ytterligare férvéantas bi-
dra till att paverkan fradn verksamheten bedéms vara éverskattad &r:

> biotillgangligheten av metaller i vattnet,

> en Overskattning av halter av metaller i de prover som har utgjort underlag
till berdkningar som har utférts inom féreliggande studie, pa grund av att
data som har anvants har utgjorts av ofiltrerade vattenprover med férvantat
hogre halter av metaller an filtrerade prover.

Givet de manga konservativa antaganden som ligger till grund for det scenario
som presenteras i foreliggande rapport kan belastningen fran den sdkta verksam-
heten, och ddrmed berdknade riskfaktorer, antas vara avsevért lagre. Utifran
dessa antaganden beddms den sdkta verksamheten inte utgéra en risk for akva-
tiskt liv i nedstroms recipient Haketjarn. Till féljd av ytterligare utspadning och
fastlaggning av férorening innan vattnet nar langre nedstréms férekommande re-
cipienter som utgor vattenférekomster, sdsom Kabacken och Sévedn, bedoms den
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sokta verksamheten inte heller riskera att orsaka otilldten paverkan pa vattenfo-
rekomsterna eller dventyra méjligheten att nd aktuella miljokvalitetsnormer. For
att sakerstalla att paverkan inte &r oacceptabel rekommenderas framtida regel-
bunden kontroll av dagvatten i planerade provtagningspunkter fore utslapp fran
anlaggningen.
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2 Bakgrund och syfte

Renova Miljé AB bedriver i dagsldget avfallsverksamhet med bland annat deponi,
lagring och behandling av avfall inom fastigheten Haltsds 1:8 i Harryda kommun.
Bolaget planerar att utdka sin befintliga verksamhet vilket kommer att medfora
att markanvandningen inom fastigheten forandras. Omraden som idag till exem-
pel utgdrs av blandskog pa berg kommer att omvandlas till férman fér anlaggning
av nya deponiceller samt ytor fér avfallshantering. Bolaget kommer darfér att
ansdka om ett nytt tillstand enligt miljébalken fér hela verksamheten.

COWI AB har i samband med detta fatt i uppdrag att bedoma forvantad framtida
fororeningsbelastning pa nedstroms recipienter orsakad av verksamhetens ut-
slapp av lakvatten och dagvatten, utifrdn de resonemang som ingatt i tidigare
framtagna recipientutredningar (IVL, 2010; WSP, 2014, se vidare avsnitt 2.1 samt
3 nedan). Renat vatten ifrdn Flaskebo avfallsanldggning sldpps ut i en mindre back
som gar under Partillevdgen och sedan avrinner via Sandbdcksmossen till sjdsy-
stemet Haketjdarn — Maderna. Haketjarn ar inte en beslutad vattenférekomst och
omfattas ddrmed inte av miljokvalitetsnormer. Nedstroms Haketjarn ligger
Kabacken och darefter Savean, vilka bdda ar beslutade vattenférekomster (se
Figur 1 nedan).

Infor framtagandet av féreliggande recipientbedémning har ett antal antaganden
gjorts, vilka ligger till grund foér de slutsatser som redovisas i avsnitt 6 nedan:

> Fran WSP:s rapport "Bedémning av recipients kanslighet fér mottagning av
behandlat lakvatten fran Flaskebos avfallsanldggning" (daterad 2014-06-24)
har historiska data éver bakgrundshalter av fororeningar i nedstréms recipi-
ent inhamtats. Datan har antagits vara fortsatt gdllande, det vill saga att den
inte skiljer sig signifikant ifran dagens forhallanden i recipienten Haketjarn.

> Ytterligare underlag for férvéntad paverkan pa nedstréms recipient fran fram-
tida verksamhet har hamtats fran IVL:s rapport "Miljériskbedémning av &nd-
rade riktvarden for koppar och nickel i utgdende lakvatten fran Flaskebo av-
fallsanldggning, Harryda kommun" fran 2010. Fran denna rapport har data
dver uppskattad tillrinning till Haketjarn anvénts och implementerats pa be-
raknade riskfaktorer for recipient (se avsnitt 3.2 nedan).

> Utdver detta har dven rddande foérhdllanden i nedstréms recipient vid fram-
tagandet av tidigare utredning (WSP, 2014) antagits vara fortsatt gdllande
med avseende pa: 1) andelen 18st kol i vattnet (dissolved organic carbon,
DOC) vilket paverkar biotillganglighet av metallféreningar och 2) ansatta vo-
lymer och omsattningstider i recipient som kan tdnkas bidra till ytterligare
spadning.

Som underlag fér berakningar kopplade till lakvatten har data avseende utslépps-
mé&ngder och uppmétta halter av metaller fran dagens verksamhet anvénts (avser
perioden 2014-2021).

Avseende dagvatten har framtida féroreningsbelastning pa recipienten beréknats
baserat pa data fran andra anldggningar dar Renova Miljé AB bedriver verksamhet
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idag och som ger upphov till dagvatten och annat paverkat vatten fr&n motsva-
rande verksamheter som nu ansokt verksamhet vid Flaskebo avfallsanlaggning.
Data som har tillhandahallits avser innehdll och flscdesméangder av dagvatten (se
avsnitt 3.1 nedan). I nedanstdende avsnitt redovisas en kort bakgrund till tidigare
genomford studie (WSP, 2014). Efter detta féljer en beskrivning av den metodik
som har anvants, foljt av resultat fran féreliggande utredning samt en diskussion
kring dess slutsatser och rekommendationer for framtida utvecklingsplaner.

2.1 Sammanfattning av tidigare undersdkning

Under 2014 genomférde WSP en studie i syfte att bedéma kansligheten i den
recipient dit renat lakvatten fran Renovas verksamhet vid Flaskebo leds. Studien
togs fram i samband med faststdllandet av nya utslappsvillkor fér halter av for-
oreningar i lakvatten (tungmetaller, naringsamnen mm.). Syftet var att ta fram
forslag pa platsspecifika riktvarden som uppfyller kraven pd att inte férsamra for-
utsattningarna for biologiskt liv i nedstréoms recipienter (Haketjarn och Maderna,
se Figur 1 nedan) och samtidigt inte aventyra uppfyllandet av miljékvalitetsnor-
merna for inlandsytvatten (HVMFS 2019:25) i nedstroms belagna vattenfére-
komster. Aktuella vattenférekomster &r Kabécken samt Savean (se Figur 1).

dy
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== \attendrag - vattenftrekomst (2017-2021)
Sjdar - vattenforekomst (2017-2021)
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Figur 1. Oversiktskarta éver vattnets rinnvdg (réda pilar) fr8n Renovas verksamhetsom-
r8de (svart ellips) till nedstréms recipienter.

Vid tillfallet for studien var zink identifierat som det &mne vars halter i utgdende
vatten riskerade att 6éverskrida gallande utslappsvillkor om 100 ug/l. Zink var aven
det amne med hogst bakgrundshalter i nedstroms recipient Haketjarn, och for-
vantades darmed bidra till stérst ytterligare belastning.

Med hansyn till en &rlig utslappsmangd av zink om 5 kg per ar till recipient (ba-
serat p& en medelhalt av 100 ug/! i renat lakvatten och en &rlig utslappsvolym om
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50 000 m3) drogs slutsatsen att utslappet fran verksamheten bidrar till en 6kning
om 2,5 ug/l i nedstréoms recipient. Ny forvantad totalhalt i recipient bedémdes till
10,5 ug/l, ungefdér 43% av den halt som bedéms utgéra en risk for akvatiska
organismer baserat pa ekotoxikologiska data.

Slutsatserna fran denna studie grundade sig i antaganden om att ingen ytterligare
rening av vattnet sker innan det ndr recipient, till exempel genom deposition av
zink eller andra dmnen. Innan lakvattnet ndr recipient passerar det genom ett
vatmarksomradde samt en mindre sjo inom Renovas verksamhetsomrdde. Med
hansyn till deposition av zink i vattensamlingar inom verksamhetsomradet innan
det ndr nedstréms recipient, i kombination med en férvantat 13g biotillgédnglighet
av zink i det vatten som slapps ut gjordes bedémningen att risken fér nedstréms
recipient kan antas vara betydligt lagre.

2.2 Utformning av sb6kt verksamhet

Nar det gdller deponering vantas den framtida verksamheten vara av liknande
omfattning och karaktdr som dagens verksamhet. Trots att antalet deponiceller
planeras att utékas vantas arlig volym av hanterad mangd lakvatten vara den-
samma. Detta eftersom antalet celler som planeras vara éppna samtidigt vantas
vara samma, samt att deras totala avrinningsyta inte kommer avvika namnvart
fran dagens celler. For ytterligare detaljer kring framtida verksamhets utformning,
se aktuell teknisk beskrivning for verksamheten (Renova, 2023)

D& anvandningen av 6vriga ytor inom omradet kommer att férandras givet ut-
formningen av den framtida verksamheten vantas detta ge upphov till ett nytt
scenario vad galler mangd och kvalitet pd dagvattnet inom omradet. Dagvatten
inom fastigheten kommer i den planerade verksamheten att delas upp i tre sepa-
rata typer av férbehandlingar, beroende p& dagvattnets ursprung (se Figur 2 ne-
dan). Inom ramen for framtida verksamhet kommer det finnas mdjlighet att
provta detta vatten vid misstanke om férorening innan utslapp till omkringlig-
gande milj6. Det vatten som i féreliggande studie benamns som dagvatten avser
dels dagvatten fran ytor dar hantering av farligt- och icke farligt avfall sker, dels
det processvatten som uppstar vid till exempel vatsiktning, jordtvatt eller slamav-
vattning inom omradet.
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Figur 2. Flbdesschema och rening av lakvatten, processvatten och dagvatten fér den nya
verksamheten. Figur §terskapad fr8n teknisk beskrivning (Renova, 2023).
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3 Metod

3.1 Belastningsberakningar

I foreliggande studie har en samlad féroreningsbelastning i férvantade utslapp vid
sokt verksamhet réknats fram baserat pd data som anges i avsnitt 3.1.1 och 3.1.2
nedan. Denna belastning har darefter adderats till bakgrundshalter av ingdende
amnen i recipienten for att berédkna en ny férvantad koncentration i recipienten
Haketjarn.

3.1.1 Foéroreningar i lakvatten

For att beddma paverkan pa nedstréms recipient fran lakvatten har data frén be-
fintlig verksamhet anvants. I detta syfte har drsmedelvdrden av totalhalter av
tungmetaller i renat lakvatten berédknats pa tillgédngliga data fran perioden 2014~
2021. Samma sorts berakningar har gjorts fér den totala mangden lakvatten som
har sldppts ut under perioden samt for medelhalter och férdelning av 16st orga-
niskt kol och totalhalten av organiskt kol.

Uppmatta medelhalter av metaller har i kombination med utsldppsméangder av
lakvatten under perioden 2014-2021 darefter anvants for att berakna forvantad
framtida belastning pa recipient.

3.1.2 Foéroreningar i dagvatten

Inom foéreliggande studie har aven en uppskattning av férvantad féroreningsbe-
lastning fran dagvatten som véntas uppkomma pa ytor inom sokt verksamhet
utférts. I detta steg har ett scenario anvants dar féroreningshalten i dagvatten
har ansatts baserat pa totalhalter i vattenprover fran Renovas andra anldggningar
dar hanteringen av olika avfallstyper samt reningsmetoder motsvarar den sdkta
verksamheten vid Flaskebo avfallsanlaggning. Denna del av belastningen pa reci-
pienten blir huvudsakligen tillkommande i forhallande till befintlig verksamhet. I
befintlig verksamhet hanteras dagvatten delvis i samma system som lakvattnet
och delvis leds det direkt till vdtmarken inom anldggningen, vilket gér att man i
dagslaget inte har data pa aktuella volymer.

Den sammanlagda méngden dagvatten som véntas uppkomma arligen i form av
avrinning fran verksamhetens ytor har uppskattats till 60 000 m3 baserat pa in-
formation som tillhandahallits fran Renova (se teknisk beskrivning for verksam-
heten). Darutéver véntas cirka 10 000 m3 dagvatten att uppsta pa ytor fér lagring
av balat avfall. D8 detta vatten inte kommer i kontakt med avfallet bedéms det
som icke fororenat och kommer att ledas direkt till vtmarken inom verksamhets-
omradet. Det har darmed inte tagits med i berdkningarna avseende férorenings-
belastning i féreliggande studie.

Renovas avfallsanlaggning vid Tagene tar emot inert avfall i form av schaktmas-
sor. Lakvatten fran inertdeponin, som passerat en sedimentationsdamm, bedéms
ha likartad karaktdr som renat dagvatten fran planerade ytor med sortering och

A237948-4-Projektering/02-Utredningar/Miljoplanering/Forenklad recipientbedémning/Leverans/A237948-4-02-PM Foérenklad recipientbedémning-004



COWIL
PM 13
FORENKLAD RECIPIENTBEDOMNING

lagring av schaktmassor och inert avfall vid Fldskebo (hantering av icke-farligt
avfall) (Renova, 2022). Vid Hogsbo sorteringsanlaggning omhandertas brannbart
och icke brannbart verksamhetsavfall samt bygg- och rivningsavfall. Dagvatten
frdn denna anldggning renas genom kemisk fallning och flockning med efterfsl-
jande separation av partiklar i lamellseparator. Reningsmetoder fér, och kvalitet
pa det renade dagvattnet bedéms vara likvardigt med det dagvatten som forvan-
tas uppkomma vid sokt verksamhet pd Flaskebo (hantering av icke-farligt och
farligt avfall) (Renova, 2021a). Kvalitet pd dagvatten fran kompostering av park-
och tradgdrdsavfall vid behandlingsanldggningen i Marieholm férvéntas motsvara
dagvatten fran kompostering av park- och tradgardsavfall vid sokt verksamhet
vid Flaskebo (Renova, 2021b). Vid anldggningen pa Marieholm renas detta vatten
genom en olje- och slamavskiljare samt leds via ett dike till en vatmark innan det
avleds fran anldggningen. Se Tabell 1 nedan for typ av avfallshantering, uppskat-
tad mangd vatten frén respektive process samt data fran vilken anlaggning som
har anvants for att uppskatta férvantad féroreningsgrad i vattnet efter genom-
gangen rening.

Tabell 1. Férdelning av volym av dagvatten fr8n olika typer av avfallshantering samt férvéntat
féroreningsinnehdll.

Typ av avfallshantering Férvantad vattenvo- Anlaggning som motsvarar vattnets férvan-
lym tade fororeningsgrad

Hantering av Icke-farligt 20 000 m3 Tagene inertdeponi

avfall - Inert avfall och

schaktmassor

Hantering av Icke-farligt 20 000 m3 Hogsbo sorteringsanlaggning

avfall - Brannbart och icke
brannbart bygg- och riv-

ningsavfall

Hantering av Farligt avfall 10 000 m3 Hogsbo sorteringsanldggning
Kompostering av park- och 10 000 m3 Marieholm behandlingsanlaggning
tradgardsavfall

3.2 Beddmning av effekt pa recipient

Som efterféljande steg i férhallande till ovan beskrivna berdkningar har en jam-
forelse och bedémning utifrdn berdknad belastning pa recipient gjorts for att upp-
skatta effekten p@ miljén i recipient. Detta har gjorts genom att stélla forvantad
koncentration i miljon (Predicted Environmental Concentration, PEC) mot en kon-
centration som vantas vara saker for biologiskt liv (Predicted No Effect Concent-
ration, PNEC). Genom att dividera PEC med PNEC kan en riskkvot berdaknas, dar
varden >1 kan antas medféra negativa effekter pa akvatiskt liv och férsiktighets-
dtgarder vantas behdva vidtas (IVL, 2009). I samband med framtagande av PEC-
véarde inom foreliggande studie har utspadningsfaktorn fran IVL:s tidigare rapport
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baserad pa tillrinningen till Haketjarn réaknats om utifrdn forvantade flddesméang-
der i sékt verksamhet och ansatts till 17 (&rliga méngden vatten fran lak- och
dagvatten delat med &rlig tillrinning till Haketjarn). Som PNEC-véarde har Havs-
och vattenmyndighetens miljokvalitetsnormer foér sarskilt férorenande @mnen i in-
landsytvatten samt prioriterade amnen nyttjats (HVMFS 2019:25). Dessa mots-
varar uppdaterade jamforvarden som nyttjats i tidigare genomférd recipientbe-
ddémning. Som tidigare namnts ar Haketjarn som ndrmsta recipient inte klassad
som vattenférekomst vid tidpunkten for framtagandet av féreliggande studie, och
omfattas darmed inte av miljokvalitetsnormer. Néarmast belagna vattenférekomst
nedstréms anlaggningen &r Kabacken, vilken tar emot vatten fran Haketjérn.
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4 Resultat

4.1 Beraknade arsmedelvarden av metaller i
lakvatten

Uppmaétta drsmedelhalter av tungmetaller i renat lakvatten mellan 2014 och 2021
presenteras i Tabell 2, tillsammans med lagst och hégst uppmaétta nivaer under
samma period.

Tabell 2. Spridning i data och medelhalter av metaller i lakvatten.

Amne Lagst uppmatt Hogst uppmatt Medelhalt, Medelhalt i lakvatten vid
drsmedelhalt drsmedelhalt framtagande av tidigare

2014—2021 studie (2013 &rs data)
2014 - 2021 2014 - 2021

Arsenik 0,37 ug/l 1,07 ug/l 0,79 ug/l 2,5 ug/l
Bly 0,11 pg/l 0,27 pg/l 0,18 pg/l 0,4 ug/I
Kadmium 0,02 pg/I 0,059 pg/I 0,04 pg/! 0,05 pg/I
Koppar 5,36 g/l 28,2 ug/l 11,3 pg/l 3,7 ug/l
Krom 0,33 ug/l 0,84 ug/l 0,56 ug/l 1,0 ug/l
Kvicksilver 2,5 ng/I 50 ng/I 20,4 ng/I -
Nickel 12,6 pg/l 49,8 pg/l 31,4 ug/I 15 g/l
Zink 3,8 ug/l 97,1 ug/l 25,3 pg/l 97 ug/l
*Under rapporteringsgrans hos laboratorium

- Data saknas

4.2 Halter av totalt- och 108st organiskt kol i
lakvatten

I Tabell 3 nedan redovisas medelhalter av totalt organiskt kol (TOC) och |6st or-
ganiskt kol (DOC) i renat lakvatten fran Flaskebo avfallsanlaggning mellan aren
2014-2017, tillsammans med den procentuella andelen DOC i férhallande till den
totala méangden organiskt kol. Data saknas for berdkning av drsmedelvérden for
aren 2018-2021 och har ddrmed inte inkluderats i féreliggande studie.
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Tabell 3. Uppmétta medelhalter av totalt organiskt kol och I6st organiskt kol i renat lakvatten
fr8n Fldaskebo avfallsanldggning, 2014—2017.

Ar Totalhalt organiskt kol, Loést organiskt kol, Férdelning av
TOC DOC DOC/TOC
2014 6,72 mg/| 6,3 mg/I 93,7 %
2015 7,53 mg/I 6,55 mg/I 86,9 %
2016 7,81 mg/I 7,0 mg/I 89,6 %
2017 9,63 mg/I 7,3 mg/l 75,8 %

4.3 Berdknade arliga utslappsmangder av
lakvatten

Totalvolymen av lakvatten som har renats genom befintligt reningssystem pa an-
laggningen sedan tidpunkten fér den tidigare undersékningen presenteras i Figur
3 nedan. Volym renat vatten varierar mellan 31 942 - 63 585 m3/38r, med ett
medelvérde av 45 865 m3/ar. Beraknat medelvdrde motsvarar en minskning om
ungefar 8,3 % av forvantade volymer i férhallande till tidigare studie. De senaste
dren ingdr en viss mangd dagvatten i rapporterade lakvattenvolymer. Anled-
ningen till detta &r att dagvatten fran nyanlagda ytor fér avfallshantering har re-
nats i lakvattenanldggningen i vantan pa separat hantering av fororenat dagvat-
ten.

Total volym lakvatten 2014-2021 (m3)
70 000
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Volym lakvatten (m3)
|
|

10 000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Figur 3. Totala médngden av renat lakvatten som sléppts ut till nedstréms recipient, 2014-
2021.
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4.4 Forvantade medelhalter av fdroreningar i
dagvatten

I Tabell 4 nedan listas den férvantade halten av metaller i dagvatten som bedéms
uppkomma i samband med framtida verksamhet p& omradet. Data baseras pa
uppgifter som tillhandah3llits av Renova avseende vattnets férvintade kvalitet,
baserat pd vilken typ av befintlig verksamhet inom koncernen som kan tankas
motsvara framtida hantering av avfall inom Flaskebo avfallsanldggning (se aven
3.1.2 ovan).

Tabell 4. Férvéntad féroreningshalt i dagvatten frén olika typer av avfallshantering inom den framtida verksam-

heten
Amne Forvantad halt i dagvatten  Forvantad halt i dagvatten  Forvantad halt i dagvat-
frdn hantering av Icke-Far- frdn hantering av Farligt ten fran komposterings-
ligt Avfall* Avfall verksamheta
Arsenik 3,05 pg/l 4,63 g/l 5,46 g/l
Bly 1,16 pg/I 1,51 pg/l 7,01 pg/l
Kadmium 0,10 pg/l 0,07 pg/l 0,14 pg/l
Koppar 10,8 ug/l 4,72 ug/l 14,58 ug/|
Krom 2,6 ug/l 3,94 ug/l 3,36 ug/l
Kvicksilver 8,9 ng/I 17,67 ng/I 0,05 ng/I
Nickel 6,3 pg/l 7,11 pg/l 11,13 pg/l
Zink 21,6 pg/l 35,38 ug/l 64,91 ug/l

*Data baserad pa ett medelvédrde av uttagna prover fran vattenhantering vid Tagene inertdeponi
mellan 2020-2022 samt prover frdn Hégsbo sorteringsanldggning under verksamhetsdren 2017-
2022. En férdelning om 50/50 har antagits enligt uppgifter som tillhandahallits av Renova.

'Data baserad pa ett medelvarde av uttagna prover fran vattenhantering vid Hogsbo sorterings-
anlaggning under perioden 2017-2022.

a Data baserad pd ett medelvarde av uttagna prover fran vattenhantering vid Marieholm behand-
lingsanlaggning under perioden 2019-2022.
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4.5 Berdknad belastning och bedémning av effekt
i recipient

4.5.1 Fororeningsbelastning fran lak- och dagvatten

I Tabell 5 presenteras den forvantade totala belastningen av tungmetaller pa ned-
stroms recipient (Haketjarn) orsakad av lakvatten respektive dagvatten. For bi-
dragande del fran lakvatten har ovan angivet medelvéarde av utsldppsmangderna
frén perioden 2014-2021 anvants (45 865 m3). For belastning fran dagvatten har
de siffror som angivits ovan anvants avseende férvantade mangder (Tabell 1) och
kvalitet (Tabell 4).

Tabell 5. Férvéntad 8rlig belastning av tungmetaller fr8n lakvatten och dagvatten p8 reci-
pienten Haketjarn.

Férvantad arlig belastning fran Férvantad arlig belastning
lakvatten (kg) frdn dagvatten (kg)
Arsenik 0,036 0,22
Bly 0,0084 0,13
Kadmium 0,0020 0,01
Koppar 0,52 0,62
Krom 0,026 0,18
Kvicksilver 0,0009 0,00053
Nickel 1,44 0,44
Zink 1,16 1,87

4.5.2 Paverkan pa recipient

I Tabell 6 nedan redovisas den férvantade koncentrationen av tungmetaller i ned-
stroms recipient givet den belastning som framtida vattenfléden av lakvatten och
dagvatten vantas ge upphov till (enligt Tabell 5 ovan). Angivna koncentrationer
har berdknats genom att addera belastning till befintliga bakgrundshalter i recipi-
ent baserat pa data angivet i tidigare recipientutredning (WSP, 2014). Fér den
férvantade koncentrationen har en utspadningsfaktor om 17 ansatts baserat pa
de principer som angivits under avsnitt 3.2 ovan. Tabellen redovisar dven nyttjat
jamférvarde (Predicted No Effect Concentration, PNEC) for bedémning av negativ
paverkan pd biologiskt liv i recipienten, samt berdknad riskkvot for respektive
amne.

A237948-4-Projektering/02-Utredningar/Miljéplanering/Férenklad recipientbedémning/Leverans/A237948-4-02-PM Férenklad recipientbeddmning-004



COWIL
PM

FORENKLAD RECIPIENTBEDOMNING

Tabell 6. Férvdantad koncentration av tungmetaller i nedstréms recipienten Haketjarn till-
sammans med framrdknad riskkvot fér respektive dmnen.

Ny férvantad koncent-
ration i Haketjarn (Pre-
dicted Environmental

Concentration, PEC)

Predicted No Effect

Concentration, PNEC

(MKN enligt HYMFS
2019:25)

Riskkvot
(PEC/PNEC)

Arsenik 0,41 ug/l 0,5 ug/I" 0,82

Bly 0,65 pg/l 1,20 pg/l 0,54

Kadmium 0,015 pg/I 0,08 ug/l 0,2

Koppar 2,16 ug/l 0,5 pg/I"* 4,3

Krom 0,73 ug/l 3,4 ug/l* 0,21

Kvicksilver 4,28 ng/| 70 ng/I 0,06

Nickel 1,27 g/l 4 ug/l 0,32

Zink 8,6 ug/! 5,5 ug/I**t 1,57
*Avser uppl6st koncentration efter filtrering genom 0,45 pm-filter

TAvser biotillganglig koncentration
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5 Beddomning och diskussion

I féreliggande PM har sammanstadllningar av de variabler som ingick i tidigare
recipientutredning (WSP, 2014) redovisats for dren 2014—2021 i syfte att be-
rakna och redogéra for sokt verksamhets belastning p& nedstréms recipient, Ha-
ketjarn.

Genomsnittliga utsldppshalter av tungmetaller i renat lakvatten under perioden
2014-2021 uppvisar ett liknande monster som vid tillfallet for recipientutred-
ningen 2014 (Tabell 2). Stérst 6kning i medelhalt har skett med avseende pd
koppar, nickel och zink. Under aktuell period har enstaka verksamhetsars medel-
halter varit drivande i det observerade monstret fér framfér allt koppar och zink
(data ej redovisad). Trots detta har utslappshalterna fran varje ingdende dmne
legat under gallande villkor. I den sdkta verksamheten beddéms stérst bidrag till
okad belastning pa recipient komma fran det dagvatten som uppkommer inom
omradet. Detta beddéms vara till féljd av de stora volymer som véntas i planerad
verksamhet (60 000 m3/ar) i kombination med den ansatta teoretiska forore-
ningsgraden i vattnet.

Jamfdrelsen mellan férvantad framtida halt i recipienten Haketjarn och férvantad
koncentration som antas vara saker for biologiskt liv ger upphov till berdknade
riskfaktorer (RF) understigande 1 féor majoriteten av ingdende &mnen (Tabell 6).
Darmed vantas sokt verksamhet inte bidra med negativ pdverkan pa recipient
eller biologiskt liv orsakat av dessa amnen.

De tva parametrarna koppar och zink utgér undantag da beraknade riskfaktorer
for dessa overstiger 1 (RF=4,33 respektive 1,57). Vid anvandning av aktuella
PNEC-varden for dessa amnen ska dock hansyn tas till halter i filtrerade vatten-
prover samt till biotillgénglig andel av metallen, ndgot som inte har gjorts inom
ramen for foreliggande studie da underlag for en sddan utredning saknas. Detta
innebar att beraknade riskfaktorer for dessa amnen ar overskattade.

Inom ramen for foreliggande studie har totalhalter av ingdende @mnen anvénts
vid samtliga berakningar da uttagna prover som ingatt i underlagsdata inte ge-
nomgatt filtrering fére analys. Darmed utgér utredningen ett konservativt scena-
rio som kan antas dverskatta forvantade halter i bade lak- och dagvatten. Filtre-
rade prover tenderar att generellt innehalla betydligt lagre halter &n ofiltrerade till
foljd av metallers bendgenhet att binda till partiklar (Atgardsportalen, 2023) som
sedan l8ses ut nar prover surgérs pa laboratorium infér analys av totalhalter. Dar-
med vantas faktiska halter av metaller i det vatten som slapps ut vara betydligt
lagre, vilket paverkar férvantad belastning pa recipient och innebér att de faktiska
riskfaktorerna forvantas bli betydligt lagre @én de som berdknats (se avsnitt 4.5.2
ovan).

Vidare utgdr genomférda berdkningar ifran att det vatten som slépps frén Flas-
kebo genomgar minimal rening frén det att vattnet lamnar verksamhetsomradet
tills det nar recipient. En reduktion av utsldppshalter, och ddrmed en minskad
paverkan i recipient kan antas ske till féljd av utspadning och fastldggning via
vatmark och sjé inom Renovas anldggning innan vattnet ndr Haketjarn. D3 ut-
formningen av sjon pa omradet inte har &ndrats namnvért sen tidpunkten for
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foregdende studie och inte heller véntas gora detta i samband med utbyggnad av
planerad verksamhet kan antagandet fran WSP:s tidigare genomférda recipient-
bedémning fran 2014 om en ytterligare reduktion av utsldppshalter om minst 50%
genom polering och fastldggning innan det ndr nedstréms recipient vara fortsatt
gdllande.

Med beaktande av ovan angivnha omstdndigheter kopplade till halter av férore-
ningar i lak- och dagvatten, biotillgédnglighet av ingdende &mnen samt utspadning
blir den faktiska belastningen pa recipient, och ddrmed berdknade riskfaktorer,
avsevart lagre. Darmed vantas den sokta verksamheten inte medféra negativ pa-
verkan pa akvatiskt liv i nedstréms recipient Haketjérn. Innan vattnet nar langre
nedstroms férekommande recipienter som utgdr vattenférekomster, sdsom
Kab&cken och S&vedn, sker ytterligare utspadning och fastldggning av forore-
ningar. Den sdkta verksamheten bedéms inte riskera att orsaka otilldten paverkan
pa vattenférekomsterna eller &ventyra méjligheten att nd aktuella miljokvalitets-
normer.
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6 Slutsats och rekommendationer

Baserat pd de resultat som presenterats ovan gér COWI bedémningen att den
sokta verksamheten kan bedrivas utan att nedstréms recipient véntas paverkas
negativt. Detta beddms vara géllande for s vél Haketjarn som langre nedstréms
liggande recipienter. Féljande slutsats grundar sig i att:

> majoriteten av studerade amnens berdknade riskfaktorer ger upphov till var-
den som understigande 1,

> halter av ingdende @mnen i de prover som har legat till grund fér berakningar
troligen &r dverskattade eftersom de bygger pa totalhalten i uttagna vatten-
prover och inte pa ldsta halter av metaller,

> biotillgangligheten av ingdende &mnen sannolikt &r I13g till f6ljd av mangden
organiskt kol i det vatten som slapps ut,

>  fastlaggningen och den naturliga reningen av vattnet innan det ndr ned-
stréms recipient troligen ar hogre @n vad som antagits i foreliggande studie.

For att sakerstalla att tillkommande dagvatten inom omradet inte utgdr en negativ
paverkan pa nedstréms recipienter bér kvaliteten pa vattnet kontrolleras i de
provtagningspunkter som planerats i reningssystemet for sékt verksamhet. Vid
uppstart av verksamheten bér sddan kontroll ske veckovis, darefter enligt intervall
som faststdlls inom ramen for verksamhetens egenkontroll.
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